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Meés dzivojam vidé, kura katru dienu saskaramies ar kimiskajam vielam, sakot
no personigas higiénas lidzekliem un majsaimniecibas produktiem lidz rapnieciba
izmantotajam kimiskajam vielam.

Lai ari lielaka dala kimisko vielu ikdiena atvieglo sadzivi, padara to értaku un
drosaku, tomeér ir ari tadas, kas var radit kaitéjumu cilvéka veselibai un videi. Pie-
augot kimisko vielu patérinam, pieaug ari risks to iespéjamam kaitéjumam cilveku
veselibai un videi, tapéc ir svarigi kimisko vielu razo$anu un lietosanu parvaldit ar
pienacigu atbildibu.

Kimisko vielu drosa izmantoSana un aprites kontrole Latvija ir saistita ar Eiro-
pas Savienibas direktivu prasibam atbilsto§u normativo aktu izstradasanu un regulu
piemérosanu.

Saskana ar Kimisko vielu likumu ir izdoti vairaki Ministra kabineta noteikumi,
kas nosaka nepiecieSamo izglitibas limeni personam, kuras veic uznéméjdarbibu ar
kimiskajam vielam; prasibas laboratoriju darba kvalitatei un inspicés$anai; prasibas
kimisko vielu uzskaitei; kimisko vielu klasificésanai, iepako$anai, markeésanai; pra-
sibas, veicot darbibas ar biocidiem; nosacijumus kimisko vielu lieto$anas ierobezo-
jumiem elektriskajas un elektroniskajas iekartas; prasibas rupniecisko avariju riska
noveértésanai un riska samazinasanai; prasibas par ozona slani noardosajam vielam
un fluorétajam siltumnicefekta gazém, kas ir aukstuma agenti; prasibas fosfatus sa-
turo$u velas mazgasanas lidzeklu tirdzniecibai. Veicot darbibas ar kimiskajam vie-
lam ir janem véra Latvijas Republiku saistosie Eiropas Savienibas normativie akti.

Dazadu darba vides riska faktoru iedarbiba var apdraudét nodarbinato drosibu
un veselibu, darba aizsardzibas prasibu neievérosana var radit ekonomiskus zaudeé-
jumus (pieméram, slimibas dé| zaudétas darba dienas, sabojatas iekartas) Ari darbs
ar kimiskajam vielam nav iznémums - tas var apdraudét cilvéka drosibu un veselibu!
Saskaroties ar kimiskajam vielam, visbiezak nodarbinato veseliba var bt bojata:

nelaimes gadijjumu dé] gastot acu traumu, aci ieklastot kodiga $kiduma slaka-
tai, vai adas apdegumi un citi;

dazadu darba vides riska faktoru iedarbibas dé] ieguiti akati un hroniski vese-
libas traucéjumi (ari arodslimibas).

Neraugoties uz razo$anas un dazadu pakalpojumu modernizaciju, kimiskas vie-
las un putekli joprojam ir ikdieni$ka paradiba gandriz jebkura darbavieta. Katra
uznémuma jabut izveidotai Darba aizsardzibas sistémai, jaklasificé kimiskas vielas,
izskatot $adus aspektus:

vielas bistamiba nodarbinatajiem un iedzivotajiem kopuma;
vielas bistamiba apkartéjai videi transporté$anas un izmanto$anas laika.

Vielu klasifikacijas mérkis ir dot lietotajam isu un saprotamu, kaut dazreiz tikai
aptuvenu, informaciju par izmantojamo vielu, par piesardzibas metodém un aizsar-
dzibas panémieniem darba ar to.
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Vielas klasificé atbilstosi cilvékiem un videi nodaritajam kaitéjumam.

1. Fiziski bistamas — spradzienbistamas, oksidéjosas, Ipasi viegli uzliesmojosas,
viegli uzliesmojosas, uzliesmojosas.

2. Biologiski bistamas — Joti toksiskas, toksiskas, kaitigas, agresivas, kairino$as,
kancerogénas, mutagénas, teratogénas.

3. Bistamas apkartéjai videi.

4. Kimiska bistamiba.

Ja razojamas vielas Ipasibas atbilst vienai vai vairakam no minétajam kategori-
jam, tad uz vielas iepakojuma jabut simboliem un standartizétiem uzrakstiem, kas
norada ka iespéjamo bistamibu, ta ari nekaitigas lieto$anas panémienu, t. i., jaizman-
to markéjumi un etikésana.

Spradzienbistamas vielas marké ar bistamibas paskaidrojumu “Spradzienbis-
tams”. Sai kategorijai atbilst vielas vai produkti, kas var spragt uguns iedarbibas re-
zultata, vai ari vielas un produkti, kas jutigi pret triecieniem vai berzi (piem., dinitro-
benzols). Definicija nemta no starptautiska bistamu kravu transporté$anas standarta
un lauj dinitrobenzolu izmantot ka etalonu.

Produkta pieskaitiSana spragstvielam ir ne vien eksperimenta rezultats, bet ari
pamatota ar ta Ipasibam. Pareizak butu atskirt “spragstvielas”, kas izmantojamas
spradziena radiSanai, un “spragstosas vielas”, kas péc savas dabas ir spradzienbis-
tamas, bet nav paredzétas spradziena izraisiSanai, tomér var bt bistamas spragstot
(spragstvielas, piem., oksidi; spragstosas vielas, piem., nitroglicerins).

Spradzienbistamas vielas ir cietas, pastveida vai Zelejveida vielas un produkti, kas
pat apstaklos, kad gaiss nesatur skabekli, var reagét eksotermiska forma, strauji vei-
dojot gazes. Tas ir vielas, kas noteiktos apstaklos detoné, strauji uzliesmo vai daléji
sasilu$as eksplode.

Spécigus oksidétajus marké ar bistamibas skaidrojumu “Spécigs oksidétajs”. Tas
ir vielas un produkti, kas, saskaroties ar citiem materialiem, seviski dego$iem, izraisa
eksotermisku (siltumam izdaloties) reakciju. Pasreiz vél nav visparatzitas metodes
vielas ka oksidétaja definésanai. Vielu klasificé, pamatojoties uz tas sastava esoso
aktivo komponentu Ipasibam. Pieméram, $aja grupa ieskaitami visi organiskie pe-
roksidi, kas nav klasificéti ka spragstosas vielas. Sis vielas vienlaikus var pieskaitit
ka spragsto$am vielam, jo tas ir nestabilas, ta ari oksidéjosam, jo tam ir oksidéjosas
ipasibas.

Ipasi viegli uzliesmojosas vielas markeé ar bistamibas skaidrojumu “Ipasi viegli
uzliesmojoss”. Ipasi viegli uzliesmojosam vielam uzliesmosanas temperatira ir ze-
maka par 0 °C un vir$anas temperatiira ir mazaka vai vienada +35 °C. Sai kategorijai



Bistamo vielu lietosanas drosiba

pieskaitams etilspirts, etilformiats, acetaldehids, Gdenradis, metans, etans, acetiléns,
etiléns, oglekla oksids, saskidrinata naftas gaze, etiléna oksids un citi produkti, kas
istabas temperatra pariet gazveida stavokli un ar gaisu veido spragsto$u maisjjumu
plasa koncentracijas diapazona.

Uzliesmojosas vielas marké ar bistamibas skaidrojumu “Viegli uzliesmojos$s”.
Saja kategorija ieklauj:

vielas un produktus, kas kontakta ar gaisu istabas temperatira, nepievadot
papildu energiju, var aizdegties (piem., denradis);

cietas vielas un produktus, kas viegli uzliesmo, nonakot islaiciga saskaré ar
liesmu, bet, liesmu attalinot, dziest (piem., aluminija putekli);

$kidras vielas vai produktus, kam vir§anas temperatira ir zemaka par +21 °C
(piem., etiléteris);

gazes, kas pie normala spiediena uzliesmo gaisa (piem., adenradis);

vielas un produktus, kas, kontaktéjoties ar tdeni vai mitru gaisu, bistama
daudzuma izdala degosas vielas, pieméram, hidridi, alkilaluminijs, baltais
fosfors un vairums organisko $kidinataju.

Uzliesmojosas vielas marké ar bistamibas skaidrojumu “Uzliesmojoss”. Sai kate-
gorijai pieskaitamas vielas un produkti, kuru uzliesmoganas temperatiira ir robezas
no +21 °C lidz +55 °C. Pieméram, vairums organisko $kidinataju un daudzi naftas
destilacijas produkti. Uzliesmosanas definicija, izmantojot uzliesmo$anas tempera-
taru, lauj veikt klasifikaciju, pamatojoties uz labi izstradatiem kritérijiem un labora-
torijas testiem.

Starptautiska Darba organizacija piedava $adu vielu klasifikaciju:

ipasi viegli uzliesmojosi $kidrumi ar uzliesmos$anas temperatiiru zemaku par
~6,7°C (20 °F);

uzliesmojosi $kidrumi ar uzliesmosanas temperattru lidz +37,8 °C (100 °F);
uzliesmojosas gazes, kas ar gaisu viedo dego$u maisijumu pie 13 % vai zema-
kas koncentracijas, vai ari tas var aizdegties nefikséjama attaluma robezas;
uzliesmojosas cietas vielas, kam raksturiga pasaizdegganas vai ari tas aizdegas
citu célonu dél. Sis vielas deg ilgi un intensivi, tadéjadi radot bistamibu (piem.,
dazadas plastmasas).

1.tabula
Uzliesmojo3o Skidrumu iedalijums
Kategorija Uzliesmo3anas temperatira t,, °C VirSanas temperatira t,, °C
Loti viegli uzliesmojoss t,<0 t,<35
Viegli uzliesmojoss t,<21

Uzliesmojoss 21<t,<55
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Toksiskas un kaitigas ir vielas vai produkti, kas nonakot dziva organisma ieelpo-

jot, norijot vai caur adu izraisa:
smagu, akiitu vai hronisku saslimanu vai noved pie letala iznakuma. Sadas
vielas klasificé ka ipasi toksiskas (piem., kalija cianids);
akiitus vai hroniskus veselibas traucéjumus ar letalu iznakumu. Sadas vielas
klasificeé ka toksiskas (piem., akrilnitrits);
dalgjus veselibas traucéjumus. Sadas vielas klasificé ka kaitigas (piem., spirti).

Ipasi toksiskos un toksiskos produktus markeé ar simbolu galvaskauss un sakrus-
totiem kauliem, kaitigas vielas markeé ar bistamibas skaidrojumu “Kaitigs”. Nozimi-
gakie raksturojosie lielumi, kas palidz noteikt produkta toksiskuma pakapi, ir letala
deva un letala koncentracija.

Letala deva (LD.,?) ir produkta daudzums, péc kura ievadiSanas zurku kungi
50 % dzivnieku noteiktos eksperimenta apstaklos iestajas nave. Letalo devu izsaka
toksiskas vielas vai produkta mg attieciba pret izméginajuma dzivnieka svara vie-
nibu (kg). Lai noteiktu vielas toksiskumu cilvékiem, $os datus var izmantot tikai
orient&josi, tie var izradities kladaini. Tomér $ie dati parliecinosi lietojami kimisko
produktu toksiskuma pakapju salidzinasanai.

Letala deva, kas tiek uznemta caur adu (resorbtivi) ari tiek izteikta mg/kg, ta no-
rada to vielu vai produktu toksiskuma pakapi, kas organisma noklist caur adu.

Izméginajumos ar zurkam, tam ieelpojot toksisko vielu, tiek noteikts ari para-
metrs LC, % letala bistamas vielas koncentracija, kas tiek izteikta mg/1. Saja gadijuma
netiek dota atsauce uz izméginajuma dzivnieka svara vienibu. Koncentracija LC,’
tiek saistita ar izméginajuma iedarbibas laiku, parasti tas ir 4 stundas.

Saindésanas gadijumos lielumi 2. tabula kalpo ka informacija. Devas, kas izraisa
letalu iznakumu, tiek nodalitas atseviski no tam, kas izraisa atsevisku organu darbi-
bas traucéjumus.

2. tabula
Toksisko vielu un produktu iedalijums
A B i AFE e, ol f "
) . 1D, 5urkam, uzpemot ll?so p‘lrkam vai trusiem, LD,? zurkam, vielu ieelpojot, mg/I

ategorija ielu orali, ma/k vielai iedarhojoties caur o ) L
S loralizing Xy adu, mg/kg aerosolivai dalinas  gazes vai tvaiki

Loti toksiskas 25 50 0,25 0,5

Toksiskas 25-250 50-400 0,25-1 0,5-2

Kaitigas 200-20000 400-2000 1-5 2-20
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1.3.1.  Kodigas un kairinosas vielas

Kodigas vielas markeé ar bistamibas skaidrojumu “Kodigs”. Atkariba no bistami-
bas pakapes tas iedala Joti kodigas vielas un kodigas vielas.

3.tabula
Kodigu vielu iedalijums
Kategorija Laiks, kura, saskaroties ar adu, viela izraisa apdegumu
Loti kodigas vielas <3 minatém
Kodigas vielas lidz 4 stundam

Tatad kodigas ir vielas, kas, saskaroties ar dziviem audiem, var tos noardit. Kairi-
nosas ir vielas un maistjumi, kas, islaicigi, ilglaicigi un atkartoti saskaroties ar veselu
adu vai glotadu, rada iekaisumu.

Noteikt robezu starp kodigu un kairinos$u vielu ir diezgan gruti. Kodigas vielas
saskares vieta rada loti dzilu nekrozi (audu atmir$anu). Kairinosa viela rada tikai
virsmas efektu. Biezi vien kodigu vielu neliela koncentracija var uzskatit par kairino-
$u vielu. Lidzigi kairino$as vielas var neizraisit kairino$u efektu, ja to koncentracija
ir zemaka (piem., sérskabei zemaka par 40 %).

1.3.2. Sensibilizéjosas vielas

Sensibilizéjosas vielas (kimiskie alergéni) marké ar bistamibas skaidrojumu
“Kaitigs”. Tas ir vielas un produkti, kas, iekl]ustot organisma ieelpojot, uzstcoties
caur adu, var izraisit paaugstinatu jutibu (hipersensibilitati). Atkartota o vielu ie-
darbiba var radit raksturigas negativas sekas. Kimisko produktu alergiskais raksturs
tiek noteikts, galvenokart vadoties péc epidemiologiskiem datiem.

Kancerogénas ir vielas, kas, iekliistot organisma caur adu, elposanas celiem vai
muti (norijot), var izraisit laundabigus audzéjus vai palielinat iespéju saslimt ar Jaun-
dabigiem audzéjiem (piem., silicija dioksids, litija hidrids).

Mutageénas ir vielas, kas var izraisit izmainas $inu genétiskaja materiala.

Vél nevar apgalvot, ka aktivitate, kas paradas $tnas, baktérijas, raugos vai citos
sarezgitakos organismos, negativi ietekmé cilvéku. Ta¢u ir zinams, ka mutagénas
vielas ir bistamas, tapéc ir javeic pasakumi to darbibas ierobezo$anai un japaplasina
pétjjumi, kas noskaidrotu $o vielu bistamibas pakapi.

Reproduktivajai sistémai toksiskas ir vielas, kas var nodarit kaitéjumu augla at-
tistibai, tam atrodoties mates organisma. Cilvéku reproduktivas veselibas traucéju-
mi ir nopietna misdienu probléma. Reproduktivos procesus loti nopietni ietekmé
dazadi darba un vides faktori. Viens no faktoriem ir kimiskas vielas, pieméram, dazi
pesticidi, arséns, svins, metildzivsudrabs, ksilols.
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Atkariba no ta, cik precizi ir iespéjams noteikt produkta kaitigo iedarbibu, tas ir
iedalitas tris kategorijas:

1. kategorija ietilpst vielas un produkti, par kuriem ir daudz pieradijjumu, kas
liecina par kaitigam sekam, tam iedarbojoties uz cilvéka organismu;

2. kategorija ieklautas vielas un produkti, kas pétiti ar dzivniekiem un var
pielaut, ka to iedarbiba apdraud cilvéka veselibu;

3. kategorija ieklautas vielas un produkti, kuru iedarbiba uz cilvéka veselibu
izraisa bazas, bet pétijumi nav pietiekami.

1. un 2. kategorijas kancerogénas vielas marké ar bistamibas skaidrojumu “Kan-
cerogéna kimiska viela” vai “Ieelpojot var izraisit laundabigus audzéjus”. 3. kategori-
jas kancerogénas vielas markeé ar bistamibas skaidrojumu “Kancerogenitate ir daléji
pieradita”.

1. un 2. kategorijas mutagénas vielas marké ar bistamibas skaidrojumu “Var radit
parmantojamus genétiskus defektus”. 3. kategorijas mutagénas vielas marké ar bista-
mibas skaidrojumu “Iespéjams neatgriezeniskas iedarbibas risks”.

1. un 2. kategorijas reproduktivajai sistémai toksiskas vielas marké ar bistamibas
skaidrojumu “Var kaitét reproduktivajam spéjam” vai “Var kaitét augla attistibai”.

3. kategorijas reproduktivajai sistémai toksiskas vielas marké ar bistamibas skaid-
rojumu “lespéjams kaitéjuma risks reproduktivajam spéjam” vai “Iespéjams kaitéju-
ma risks augla attistibai”.

133. Oksidétaji

Oksidétaji ir vielas, kas, reagéjot ar citam vielam, atrauj no tam elektronus un
pasas reducéjas. Visiem oksidétajiem ir augsta reagétspéja, un tie reagé ar daudzam
kimiskam vielam.

Atbilstosi izmanto$anai oksidétajus iedala:

neitralie (ozons, svina oksids, nitrotoluols);
sarmainie (kalija permanganats, skabeklis);
skabie (hromskabe, slapeklskabe, koncentréta sérskabe).

Dazi savienojumi atkariba no vielam, ar kuram tie reagé, var but gan oksideétaji,
gan reducétaji. Oksidétaja reakcijas spéju nosaka ta oksidésanas-reducésanas poten-
cials. Stipriem reducétajiem ir negativs potencials, stipriem oksidétajiem - pozitivs
potencials. Katrs savienojums var oksidét visus citus savienojumus, kuri 4. tabula
atrodas virs ta, un reducét tos, kuri tabula atrodas zem ta.

Oksidétaja aktivitate atkariga no daudziem faktoriem: oksidéjamas vielas daba,
temperatiira, katalizators, reagentu koncentracija, idenraza jonu koncentracija reak-
cijas vidé. Oksidétaji var but:

gazveida (skabeklis O,, ozons O;, fluors F,);
$kidri (sérskabe, slapeklskabe, hromskabe, kalija hipohlorits KCIO,);
cieti (kalija permanganats KMnO,, hromati K,Cr,0,, hloriti KCIO,).

Dazi oksidétaji ir bez smakas (skabeklis O,, tdenraza peroksids H,0,), dazi ir ar
smaku (ozons O, hlors Cl,, ftors F,). Vairums oksidétaju skist adeni.
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Oksidésana ir daudzu rapniecisko procesu pamata un tiek izmantota, lai kata-
litisku, kimisku un elektrokimisku reakciju rezultata iegttu dazadas vielas vai pro-
duktus. Oksidésanu izmanto, lai iegttu sérskabi no séra un sulfidiem; slapeklskabi
no amonjaka; benzoskabi, maleinskabi, ftalskabi un antrahinonu no aromatiskajiem
ogludenraziem; cikloheksanonu, cikloheksanolu un fenolu no toluola.

Elektrolitisko oksidé$anu izmanto, razojot neorganiskas vielas, parskabju salus
un Gdenraza peroksidu. Oksidésana ir pamata daudzu medikamentu razosana, ie-
gustot oksidu parklajumus uz metala virsmas, fotografijas procesiem un kimiskajai
analizei. Tadi oksidétaji ka slapeklskabe, skidrais skabeklis, $kidra skabekli izkidi-
nats ozons, $kidrais fluors un dazi ta savienojumi, koncentréts iidenraza peroksids
tiek izmantoti ka $kidras rakesu degvielas sastavdalas.

Oksidésanas ir tadu biologisko procesu pamata ka elpo$ana, fotosintéze un nervu
sistémas darbiba.

Daba visu laiku notiek atmiruso organismu atlieku léna oksidésanas (tradésana).
Tacu pastav ari oksidésanas procesi, kas ne tikai nekalpo cilvékam, bet gan nodara
postu. Viens no tadiem procesiem ir metalu korozija.

Razojot vai ripnieciski izmantojot oksidétajus, biezi vien darba vides gaisa nonak
reakcijas starpprodukti, kas stradajosajiem rada lielakas potencialas briesmas neka
pasi oksidétaji. OksidéSanas reakciju Ipatniba ir ta, ka lielakoties tas ir eksotermis-

4.tabula
Kimiskas vielas augosa potenciala rinda

Viela Potencials, eV
1. Alvas dihlorids kalija hidroksida skiduma (SnCl, un KOH) -0,861
2. Natrija sulfids (Na,S) -0,651
3. Jods kalija jodida skiduma (J, + KJ) -0,328
4. Udenradis salsskabe (H,+HCI) -0,311
5. Jods kalija hidroksida skiduma (], +KJ,) -0,070
6. Vara hlorids (CuCl), 0,000
7. Dzelzs(II) sulfats (neitrals) (FeSO,) +0,073
8. Koncentréta sérskabe +0,158
9. Kalija bihromats (K,Cr,0,) +0,502
10. Hlors kalija hidroksida $kiduma (Cl, + KOH) +0,626
11. Dzelzs(III) hlorids (Fe,Cl) +0,673
12. Slapeklskabe (HNO,) +0,697
13. Hlorskabe (HCIO,) +0,707
14. Hlorpaskabe (HCIO,) +0,856
15. Kalija perhlorats (KCIO,) +0,929
16. Mangana dioksids kalija hlorida $kiduma (MnO, +KCI) +1,068
17. Kalija permanganats (KMnO,) +1,203
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kas, t. i, reakcijas gaita izdalas siltums. Izdalijies siltums izraisa reakcijas masas par-
karganu, kas savukart var mainit procesa gaitu - var rasties pat toksiskas vielas vai
produkti. Ja process noris nepietiekami hermétiska aparatura (reaktori, elektrolizeri,
kodinasanas vannas) darba vides gaisa var nonakt toksiskas vielas.

1.3.4. Eksotermiskas reakcijas

Eksotermiskas reakcijas notiek ar siltuma izdaliganos. Sim reakcijam nepieciesa-
ma |oti stingra temperattras kontrole, tapéc ir janodrosina dzé$ana. Ir ipasi bistamas
vielas, jo var notikt strauja reakcija un izdalities liels siltuma daudzums, kas talak
var izraisit reagentu vai reakcijas produktu uzliesmoganu vai eksploziju. Pieméram,
organiskie peroksidi ir Joti nestabili un agresivi reagé uz skabém.

1.3.5. Reakcijas, kuru rezultata veidojas toksiskas vielas

5.tabula
Bistamo kimisko reakciju pieméri

Bistama kimiska reakcija Toksiska viela, kas veidojas reakcijas rezultata
Nitriti + skabes Slapekla dioksids
Nitrati + sérskabe Slapekla un séra oksidi

Var$ un smagie metali + slapeklskabe ~ Cu+4HNO,,—> Cu(NO,),+2NO, +2H,0

Hipohloridi + skabes Hlors vai hlorparskabe

Cianidi + skabes Cianadenrazskabe
KCN+HCL—KCL+HCN

Sérs + skabekli saturo$as skabes Sérskabe
S+2HNO,—H,SO,+2NO

1.3.6. Bistamas reakcijas ar udeni

Udens pats par sevi ir nekaitigs, bet, reagéjot ar tadam vielam ka sarmi un sarm-
zemju metali (Na, K, Ca), metalu anhidridi (Cr,0,, MnO,), nemetalu anhidridi (ha-
logénu oksidi) var izraisit loti bistamas reakcijas, pieméram, ja ugunsgréka dzésanai
izmanto tdeni.

2Na+2H,0-2NaOH +H,T degosas gazes

CaC,+H,0->Ca(OH),+ CH=CH acetiléns

1.3.7. Jonizéjosa radiacija

Maksliga radioaktivitate ir saistita ar maksligi raditam parmainam atomu kodo-
los. Kodolu parvértibas sauc par kodolreakcijam. Daudzas kodolreakcijas iegust jau-
nus, nestabilus izotopus, kas parastajos apstaklos daba nav satopami un ir alfa, beta
un gamma radioaktivi %Z Al+o—> igP +n. Frederiks un Iréna Zolio-Kiri 1934. gada

ieguva nestabilo fosfora izotopu JoP, kas ir beta pluss radioaktivs, tam sabrikot, ro-
das silicijs J0P — 19Si+B*.
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Dabigais fosfors ir stabils.

Kodolreakcijas var iegat vairak neka 1000 dazadu radioaktivo izotopu. Daba ek-
sisté mazak neka 40 radioaktivo izotopu. Daudzus no maksligajiem radioaktivajiem
izotopiem izmanto zinatné, tehnika, pieméram, iezimétie atomi, ar kuriem nosaka
vielu kimisko struktiiru, péta kimiskas un biologiskas parvértibas nedzivaja vai dzi-
vaja daba.

Radioaktivas vielas ir uzskatamas par loti bistamam. Radiacijas drosibas nodro-
§inasana prasa vispusigu darbibu, lai nodrosinatos pret radioaktivo vielu un citu jo-
nizéta starojuma avotu iedarbibu uz cilvéku un apkartéjo vidi. Pretradiacijas aizsar-
dzibas pamata ir tris principi:

apstarojuma nepiecieS$amibas pamatojums;
apstarojuma optimizacija;
apstarojuma ierobezo$ana.

Jebkura jonizéta starojuma iedarbiba ir janovérté no viedokla, vai starojums dos
kadu labumu cilvékam un sabiedribai.

Optimizacija nozime, ka starojuma devai (dozai) jabut iespéjami viszemakai,, ne-
mot véra ekonomiskos un socialos faktorus.

Apstarojuma ierobezosanai jaizstrada tada aizsardzibas sistéma, lai atseviskas
personas, to nakamas paaudzes vai cilvéce kopuma nesanemtu lielakas starojuma
devas par tam, kas noteiktas starptautiskajas radiacijas drosibas normas. Radiacijas
drogibas dienests obligats visur, kur iespéjama radiacijas iedarbiba uz stradajosajiem.

Videi bistamas vielas markeé ar bistamibas skaidrojumu “Videi bistams”. Videi
bistamas ir tas vielas vai produkti, kas izraisa vai var izraisit talitéju vai vélaku ap-
draudéjumu vienam vai vairakiem vides komponentiem.

Apkartéjai videi bistamo problému loks ir loti plass. Loti svarigi ir noteikt kai-
téjuma nodarito postu kada regiona florai un faunai, seviski akumulgjot (uzkrajot)
biologisko un fizisko kaitéjumu. Neliela bistamiba var parvérsties liela un pat seviski
liela, ja bistamie faktori paradas lielos apjomos vai summéjas.

Lai noteiktu vielas vai produkta bistamibas pakapi apkartéjai videi, veic pilnigu
visu kritériju novértéjumu.

Sie kritériji ir vielas vai produkta:

ipasibas;

izmantojamais daudzums;

izplatis$anas pakape apkartéja videé;

vielas vai produkta sadaliSanas rezultata radusies materiali un metaboliskie
procesi, kuros tie var veidoties.

Viens no efektivakajiem pasakumiem apkartéjas vides piesarnojuma noveérsa-
nai (bez attiriSanas un recirkulacijas) ir par vielas vai produkta drosu izmantosanu
atbildigo darbinieku apmaci$ana un informeésana. Janem véra vielas vai produkta
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ietekme uz dazadam ekosistémam, galvenokart tadam ka adens, gaiss, zeme, ozona
slanis. Tiek nemtas véra ari ietekmes negativas sekas uz faunu, floru, mikroorganis-
miem, ieskaitot kaitéjumu, kas atklajas ilgi péc iedarbibas.

Markésana nepiecie$ama:
ja viela/maisijums ir klasificéts;
ja maisijums satur vienu vai vairakas vielas, kas klasificétas ka bistamas, par-
sniedzot noteiktu robezkoncentraciju (AER).

Markeésanu veic saskana ar Regulu EK Nr. 1272/2008 par vielu un maisjjumu
klasificésanu un iepako$anu. Regulas mérkis: klasificét, markét un iepakot (CLP)
kimiskas vielas un maisfjumus saskana ar Apvienoto Naciju Organizacijas visparéji
saskanoto sistému (GHS). Ta uznémumiem paredz pienakumu atbildigi klasificét ki-
miskas vielas pirms to lai$anas tirga.

Bistamo vielu konteineru vai sistému markésana vai etikésana ar bridinosiem
simboliem vai uzrakstiem ir svarigs aizsardzibas faktors (EK Nr. 1272/2008 “Kimis-
ko vielu un maisijumu klasificé§ana, markésana un iepakosana”). Bistamo vielu ra-
Zotaji parasti ir labi instruéti par to ipasibam un ievéro nepiecie$amos piesardzibas
pasakumus, §is vielas sainojot un iekraujot promvesanai. Ta¢u transportésanas laika
no razotaja lidz patérétajam bistama viela nonak saskaré ar transportstradniekiem,
un, ja konteineri nav markéti ar identifikacijas un bridinajumu zimém, stradniekiem
nekas nav zinams par bistamo vielu dabu un iespéjamam draudo$am briesmam.
Ari lietotaji var neko nezinat par $o vielu dabu un nepieciesamajiem piesardzibas
pasakumiem. Tas seviski raksturigs maziem uzpémumiem vai lauksaimniecibas
darbiniekiem, kuriem gruti pieejamas darba aizsardzibas specialistu konsultacijas.
Bridinajums par briesmam ir nepiecie$ams, lai nodrosinatu stradajosa veselibai ne-
kaitigus apstaklus, tacu tas negaranté pilnigu aizsardzibu. Jaievéro ari visi pasakumi,
kas novérs iespéjamu risku.

Etikésanas sistémas pamata ir bistamo vielu klasifikacija. Sis sistémas mérkis ir
nodrosinat stradajosos un visus citus iedzivotajus ar precizu informaciju par bista-
majam vielam.

Par kimisko vielu/maisijumu klasifikaciju un atbilsto§u markésanu ir atbildigs So
vielu razotajs, importétajs un/vai piegadatajs.

1.5.1. Kimisko vielu bistamibas simboli un apziméjumi

Patlaban bistamibas markésanai un klasificé$anai izmanto tris sistémas:
ADR;
GHS simboli;
Kimisko vielu bistamibas simboli (sk. turpmak).
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OO

Spradzienbistams Viegli Degsanu veicinoss Gaze zem Bistams videi
uzliesmojoss spiediena
Loti toksisks Loti bistams Kaitigs Kodigs
veselibai

1.5.2. Kimiskas vielas etikete

Bistamas kimiskas vielas vai maisjjuma etiketei ir jasatur $ada informacija valsts
valoda:
kimiskas vielas / maisjjuma nosaukums/identifikacijas numurs (CLP
18. pants);
kimiska maisjjuma sastava eso$o bistamo vielu nosaukums;
Latvija registréta razotaja, importétaja vai piegadatdja nosaukums, adrese un
talruna numurs;
bistamibas simbols un bistamibas paskaidrojums (piktogramma);
kimisko vielu bistamibas limenis, ko atzimé ar signalvardiem “Bridinajums”
vai “Bistami” (saskana ar CLP 20. pantu);
bistamibas(H) apzimé&jums (CLP 21. pants ): “Uguns/spradzienbistamiba”
etiketé obligati jabat (CLP 25. pants, I pielikums) papildu bistami-
bas apziméjumiem (EUH) saistiba ar ipasam fizikalam ipasibam
vai apdraudéjumu veselibai. Pieméram, EUH202, teksts: Cianakri-
lats. Bistams, iedarbiba uz acim un adu talitéja. Sargat no bérniem.
EUH205, teksts: Satur epoksida sastavdalas. Var izraisit alergisku reakciju;
drosibas prasibas (P) apziméjumi, pieméram: “Sargat no mitruma”, “Uzglabat
slégta tvertné”, “Pirms lietosanas sanemt specialu instruktazu”.
Etiketei jabut oficiala tas dalibvalsts valoda, kura viela/maisijums nonaks tirgua,
var bt ari vairakas valodas.
Janodro$ina, lai etikete buitu ilgstosi salasama, neatlimétos un nenokristu no ie-
pakojuma. Latvijas tirgt tai jabat latvie$u valoda. Kimiskas vielas etiketes piemérs ir
redzams turpmak.
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Produkta identifikatori Bistamibas piktogrammas Signalvards

acu bojajumus.
Papildu bistamibas
Akiivi readé ar Gdeni. — apzimdjums
EUHO14

PaintCo x5 _—
Istami

EK Nr. 231-102-5 Nonakot saskars ar ideni, izdala
uzliesmojosas gazes, kas var Bistamibas
spontani aizdegties. — I
lzraisa smagus adas apdegumus un

/.

Izmantot aizsargcimdus/aizsargdréb aiz:

Noberzt no adas nepiestiprinatas dalinas. legremdét vésa udenl

NORTSANAS GADIJUMA: Izskalot muti. NEIZRAISTT vem3anu. Nekavéjoties sazinaties ar

SAINDESANAS CENTRU val arstu. SASKARE AR ADU (vai matiem): Novilkt visu Droéibas prasibu
o apgérbu. N ot &du ar Gdeni / dusa. SASKARE AR ACIM: Uzmanigi skalot <— apziméjumi

8|' udem vawﬂkas mindtes. Iznemt kontaktiécas, ja tas ir ievietotas un ja to ir viegli izdarit.

Turpinat skalot.

g g

Metaflam GmbH, Marie-Curie-Street 1, D-11111 Hochtiefen, tel. +49 4545 38899
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Piegadataja identitate
Attéls no marké3anas un iepako3anas vadlinijam

Etiketei ir jabat stingri piestiprinatai, horizontali izlasamai, ari markéjuma ele-
mentiem jabut viegli salasamiem. Etikete nav vajadziga, ja markéjuma elementi jau ir
skaidri noraditi uz iepakojuma.

Piegadataja kontaktinformacija norada viena vai vairaku piegadataju kontaktin-
formaciju jeb identifikaciju (nosaukums, adrese un telefona numurs). Ja piegadatajs
maina iepakojumu un ta rezultatd mainas ari produkta markéjuma elementi, japie-
vieno savs vards un kontaktinformacija vai jaaizstaj sava piegadataja kontaktinfor-
macija ar savejo.

Produkta identifikatoriem etiketé jabut tadiem pasiem ka DDL, maisijumiem ja-
sastav no tirdzniecibas nosaukuma vai apziméjuma. Jabat minétam maisjjuma eso-
$am vielam, kuru dé] maisijums atbilst: akuatas toksicitates, kodigs adai, nopietni acu
bojajumu, toksiskas ietekmes uz mérkorganu (STOT), sensibilizacijas, ieelpojot vai
nonakot saskaré ar adu, bistams ieelpojot, cilmes Siinu mutacijas, kancerogenitates,
toksisks reproduktivai veselibai klasifikacijai. Turklat, Ja nav nepiecie§ams bistami-
bas un nopietnibas atspogulosanai, tad tiek noraditi ne vairak ka 4 kimiskie nosau-

kumi.
Norada attiecigo signalvardu saskana ar bistamibas klasifikaciju. LVGMC iesaka
izmantot:
Bistami, briesmas, draudi > Bistami (anglu val. Danger);
Uzmanibu, bridinajums - Uzmanibu (anglu val. Warning).
Ja uz etiketes lietots signalvards “Bistami”, tad signalvardu “Uzmanibu” neno-
rada.
Bistamibas apzimejums norada bistamibas klasi un kategoriju, kas raksturo bis-
tamu vielu vai maisjjuma bistamibas veidu, ja nepiecie$ams, ieklaujot bistamibas pa-
kapi. Jaizvairas no liekvardibas.
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Bistamiba Kods Piemérs Teksts
Fizikala H200-299 H241 Sakar$ana var izraisit deg$anu vai
eksploziju
Veselibas H300-399 H311 Toksisks, ja nonak saskaré ar adu
Vides H400-499 H412 Kell(itigs udens organismiem ar ilglaicigam
sekam

Drosibas prasibu apziméjums apraksta ieteiktos pasakumus, lai samazinatu vai
noveérstu negativu ietekmi, kas rodas, lietojot vai likvidéjot bistamas vielas vai maisi-
jumus. leteicami ne vairak ka 6 “P” apziméjumi.

Kods Mérkis Piemérs Teksts
100 Visparéjs P102 Sargat no bérniem
200 Novérsana P201 Pirms lieto$anas sanemt specialu
instruktazu
300 Reakcija P380 Evakuét zonu
400 Uzglabasana P404 Uzglabat slégta tvertné
500 Iznicina$ana P501 Atbrivoties no satura/ tvertnes...

Papildu informacija uz etiketes
Obligati janorada papildu bistamibas apziméjumi (EUH) saistiba ar ipagam fizi-
kalam vai veselibai bistamam ipasibam.

EUH apziméjums Teksts
EUH202 Cianakrilats. Bistami. Iedarbiba uz acim un adu talitéja. Sargat no
bérniem
EUH205 Satur epoksida sastavdalas. Var izraisit alergisku reakciju

Nav obligati, bet ir vélams noradit specifisko informaciju vai lieto$anas instruk-
ciju.

Uz iepakojuma nedrikst bit $§adi apziméjumi: “netoksisks”, “nekaitigs” vai “eko-
logisks”, kas neatbilst vielas/maisijuma klasifikacijai. Nav ieteicams papildu informa-
ciju novietot lidzas citiem etiketes elementiem.

1.5.3. Kimiskas vielas drosibas datu lapa

Kimisko vielu drosibas datu lapa satur informaciju par kimisko vielu fizikalajam
un kimiskajam ipasibam no riska, bistamibas un drosibas viedokla un ir noraditi
pasakumi, kas veicami, lai nodrosinatu vides un cilvéka dzivibas un veselibas aizsar-
dzibu. Kartibu, kada aizpildama drosibas datu lapa, nosaka 2017. gada 22. novembri
pienemtais Kimisko vielu likums.

Kimiskas vielas vai maisijuma dro$ibas datu lapu izstrada atbilstosi regulas
1272/2008/2006 31. panta un II pielikuma prasibam.
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Kimisko vielu un produktu razotajam, importétajam vai piegadatajam, nosatot
sanémeéjam, ir obligati japievieno drosibas datu lapa. Kimiskas vielas vai produkta
drosibas lapai jasatur informacija, kas sadalita 16 punktos:

kimiskas vielas vai produkta nosaukums, zinas par razotaju, importétaju vai
piegadataju (nosaukums, adrese un zinas par atbildigo personu izplatitaju).
Vielas un par tas tirdzniecibu atbildigas instit@icijas nosaukums;

produkta sastavs un zinas par ta sastavdalam;

bistamibas raksturojums;

pirmas palidzibas pasakumu raksturojums;

uguns- un spradziendros$ibas pasakumu apraksts;

avarijas gadijuma veicamo pasakumu apraksts;

uzglabasanas un lieto$anas noteikumij

darba drosibas noteikumij

zinas par fizikalajam un kimiskajam ipasibam;

zinas par stabilitati un reagétspéju;

toksikologiska informacija;

ekologiska informacija;

zinas par iespéjamiem utilizacijas veidiem;

informacija par transportésanu;

informacija par normativajiem aktiem, kas reglamenté darbibas ar attiecigo
kimisko vielu vai produktu;

cita no drosibas, vides, cilvéku dzivibas un veselibas aizsardzibas viedokla no-
zimiga informacija, padomi, ieteicamie izmanto$anas veidi un ierobezojumi,
drukatas atsauces, svarigako datu avoti un izdo$anas datums.

Sanemot jaunu kimisko vielu/maisijumu, darba devéjam par drosibas datu lapas
saturu jainstrué darbinieki darba aizsardzibas instruktazas veida, par kimisko vielu
bistamibu un drosam darba metodém. Javeic nepiecieSama apmaciba, rakstveida ja-
noformé instrukcijas, lai darbinieki butu iepazistinati ar riska faktoriem un drosiem
darba papémieniem.

Kimisko vielu un maisijumu iedarbibai esam paklauti ik uz sola gan majas, gan
darba. Katra cilvéka rits sakas ar personigo higiénas lidzeklu izmanto$anu vannas
istaba un turpinas ar sadzives kimijas lietosanu majas virtuvé. Ari noklastot darba,
neatkarigi no nozares, kura katrs strada, esam paklauti dazadu tehnologiskajos pro-
cesos izmantotu vai radu$os kimisko vielu vai maisijumu iedarbibai. Cilvéki jau ir
saradusi ar kimiskajam vielam un maisijjumiem ikdiena un parasti pat neiedomajas
par to potencialo bistamibu, tomér jaatceras, ka jebkura kimiska viela (vai kimisko
vielu maisijums), lietojot to nepareizi vai bistamos daudzumos, potenciali apdraud
veselibu. DiemzZél joprojam nav pieejama pilniga informacija par visam dazados dar-
ba procesos izmantotajam vielam, tapat cilvéku veselibu turpina ietekmeét ari jau labi
izpétitas un zinamas vielas.

Katru gadu gandriz puse no visam Eiropas Savienibas (ES) valstis registrétajam
arodslimibam ir saistitas tiesi ar kimisko vielu iedarbibu. Kimisko vielu iedarbibas
deé] takstosiem cilvéku ik gadu cie$ no alergiskam, adas vai elposanas celu slimibam
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un saslimst ar vézi. Nodarbinatajiem, kuri razo$anas procesa saskaras ar kimiskam
vielam un maisjjumiem, ir jabut apmacitiem, ka tos dro$i izmantot (ari utilizét).
Katrs nodarbinatais saskana ar darba devéja noteiktajiem darbavietas iek$éjiem no-
teikumiem un instrukcijam jebkura situacija ir atbildigs par drosas darbibas izveli.
Arivalsts limeni ir noteiktas stingras prasibas, lai nodrosinatu kimisko vielu un mai-
sjjumu dro$u un veselibai nekaitigu lieto§anu.

Eiropas Parlamenta un Padomes regula (EK) Nr. 1272 (2008. gada 16. decem-
bris), kas attiecas uz kimikaliju registré$anu, vértésanu, licencé$anu un ierobezosa-
nu (REACH), un atbilstosi kurai izveidota Eiropas Kimikaliju agentiira, ir pamata
dokuments, kas janem vera visiem uznémumiem. REACH regula prasa, lai vielu un
maisijumu razotaji un importétaji sniegtu informaciju par to cilvékiem un videi dro-
$u lieto$anu. Viens no galvenajiem veidiem informacijas nodosanas kédé par kimisko
vielu un maisijumu bistamibu ir drosibas datu lapas (DDL).

Drogibas datu lapas piemérs ir redzams turpmak (avots: shorturl.at/noHKP).

Drosibas datu lapa kalpo par informacijas avotu visiem darbiniekiem. Katra no-
darbinata atbildiba ir izprast pastavosos drosibas un veselibas apdraudéjumus, kas
saistiti ar iesp&jamo bistamo kimisko vielu un maisjjumu, ka ari dazadu iekartu iz-
manto$anu darba procesa. Jaatceras, ka $is drosibas un veselibas aizsardzibas prasi-
bas ir jaievéro visu laiku.

Darba aizsardzibas prasibu neieverosanas sekas

Dazadu darba vides riska faktoru iedarbibas dé] var tikt apdraudéta nodarbinato
drosiba un veseliba, darba aizsardzibas prasibu neievérosana var radit ekonomiskus
zaudéjumus (pieméram, slimibas dé] zaudétas darba dienas, sabojatas iekartas). Ari
darbs ar kimiskajam vielam nav izpémums - tas var apdraudét dro$ibu un veselibu.

Darba ar kimiskajam vielam, nodarbinato veseliba visbiezak var tikt bojata:

nelaimes gadijjumu dé] gustot dazadus veselibas traucéjumus (traumas), pie-
méram, glstot acu traumu, aci ieklastot kodiga $kiduma $lakatai, vai adas
apdegumu, ja kodigais $kidums nokltst uz kadas kermena dalas;

dazadu darba vides riska faktoru iedarbibas dél gastot akatus vai hroniskus
veselibas traucéjumus (ari arodslimibas), pieméram, ilgstosi darbojoties ar li-
meém, kas satur izocianatus, var attistities alergija vai smagakos gadijumos
bronhiala astma.
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DROSIBAS DATU LAPA

Saskand ar Regulas (EK) Nr. 1907/2006 (REACH) H pielikumu un Regulu (ES) 2015/830

SPODRA SIA

www.spodra.com

Versija Nr. 1.0 Aizstdj versiju Nr. --

ECOSEPT 1 % - dezinfekcijas un mazgasanas lidzeklis

1. IEDALA: Vielas / maisijuma un uznémeéjsabiedribas / uznemuma identificéSana

1.1. Produkta identifikators:
ECOSEPT 1 % — dezinfekcijas un mazgasanas lidzeklis

1.2. Vielas vai maisijuma attiecigi apzinatie lietojuma veidi un tadi, ko neiesaka izmantot:

Sastadisanas datums: 16.05.2019.

Apzinatie lietojuma veidi: Universals dezinfekcijas un mazgasanas lidzeklis visu veidu virsmam un materialiem,

koncentrats. Neprofesionalai un profesionalai lietoSanai.

(1. Pamatgrupa. Dezinfekcijas lidzekli; 2. produkta veids. Dezinfekeijas lidzekli un algicidi, kas nav paredzéti tiesai

piemérosanai cilvékiem un dzivniekiem)

Tadi, ko neiesaka izmantot: LietoSana par biocidu veidos, kas nav atlauti.
1.3. Informacija par drosibas datu lapas piegadataju:

Razotajs: SIA ,,SPODRA”
LV40003941352
Lubanas iela 17-1, Riga, LV-1019, Latvija
Talr./fakss: +371 67142064, mob. talr.: +371 29624524
www.spodra.com
rikra@sveiks.lv
1.4. Talruna numurs, Kur zvanit arkartas situacijas:

Atra palidziba: 113

Valsts ugunsdzesibas un glabsanas dienests: 112

Saindésanas un zalu informacijas centrs: (+371) 67042473 (visu diennakti)

Razotaja adrese:

Timekla vietne:
E-pasts:

2. IEDALA: Bistamibas apzinaSana

2.1. Vielas vai maisijuma klasificesana:
Saskana ar Regulu (EK) Nr. 1272/2008:

Maistjuma klasifikacija: Aquatic Chronic 3; H412.

Fizikala un kimiska MaisTjums neatbilst klasific&Sanas krit@rijiem.
bistamiba:
letekme uz veselibu: Maistjums neatbilst klasificgSanas kriterijiem.
Tetekme uz vidi: Kaitigs idens organismiem ar ilglaicigam sekam.
2.2. Etiketes elementi:

Saskana ar Regulu (EK) Nr. 1272/2008:

GHS piktogrammas:
Signalvards:

Bistamibas apzimé&jumi: H412

Papildus bistamibas
apziméjumi:

Nav nepiecieSamas.

Nav nepieciesams.

KaitTgs Gidens organismiem ar ilglaicigam sekam
Nav.

Drosibas prasibu apzimé&jumi:

Vispargjie:
Profilakse:
Reakeija:
Glabasana:
Iznicinasana:
Sastava esosu vielu
identitate:
Papildus markgjums:

* Skatit art 16. iedalu.
Bérniem nepieejamas
aizdares:

P102 Sargat no bérniem

P273 [zvairities no izplatiSanas apkarté&ja vide

Nav.

Nav.

P501 Atbrivoties no satura un tvertnes saskana ar viet&jiem noteikumiem

Nav piemérojams.

Aktiva viela:

Cetraizvietota amonija savienojumi, benzil-C12-16-alkildimetil-, hloridi
(CAS Nr.: 68424-85-1): 1 g/ 100 g (1 masas %)

Biocida inventarizacijas Nr.: LV28022011/1568

Sastavdalas: dezinfekcijas Iidzeklis. *

Nav nepiecieSamas.

Lappuse: 1. no 9




SPODRA SIA

www.spodra.com

Versija Nr. 1.0 Aizstdj versiju Nr. --

Bistamo vielu lietosanas drosiba

DROSIBAS DATU LAPA

Saskand ar Regulas (EK) Nr. 1907/2006 (REACH) H pielikumu un Regulu (ES) 2015/830

SastadiSanas datums: 16.05.2019.

ECOSEPT 1 % - dezinfekcijas un mazgasanas Iidzeklis

Sataustamas bistamibas Nav nepiecieSamas.

bridinajuma zimes:
2.3. Citi apdraudéjumi:
PBT vai vPvB kritériji: MaisTjums un t

a sastavdalas neatbilst PBT vai vPvB kriterijiem.

Citi apdraudgjumi, Informaciju par ietekmi uz veselibu un tas simptomiem, ka ar ietekmi uz vidi skatt attiecIgi
kuri neatspogulojas 1. un 12. jedala.
Klasific&Sana:

3. IEDALA: Sastavs / informacija par sastavdalam

3.2. MaisTjumi:

Kimiskais raksturojums:  Neitrals dezinfekcijas un mazgasanas lidzeklis, Gidens Skidums, koncentrats.
Sastavdalu deklardcija saskana ar Regulu (EK) Nr. 1272/2008:

Vielas nosaukums EK numurs CAS numurs Konc., % Klasifikacija
Etanols 200-578-6 64-17-5 5.5-65 Flam. Liq. 2 H225 (1]
REACH Reg. Nr.: 01-2119457610-43-xxxx Eye Irrit. 2 2507 H319 [2]
REACH Reg. dati
Propan-2-ols 200-661-7 67-63-0 3,5-45 Flam. Liq. 2 H225 [11
REACH Reg. Nr.: 01-2119457558-25-xxxx Eye Irrit. 2 H319 [2]
STOTSE3 H336
CLPOO
Cetraizvietotd amonija 270-325-2 68424-85-1 1 Acute Tox. 4 H302 [11
savienojumi, benzil-C12-  REACH Reg Nr: Nav pieejams. Skin Corr. 1B H314 )
16-alkildimetil-, hloridi Aduallc Aoiio ] H0o?
& ’ Aquatic Chronic 1 H410 #*
Piegddti Gja dati

Pilnu bistamibas Klasu un kategoriju, ka arT bistamibas apzim&umu kodu atSifréjumu skatit 16. iedala.

Aroda ekspozicijas robezvertib:
M koeficients: * akati = 10; ** hronisk
[1] Vielas, kuras klasificStas ka bistamas veselibai vai

ja pieejar

mas, skatit 8. iedala.

1 (papildu informacijas dati - skatit 16. iedalu).

videi.

[2] Vielas. kuram noteiktas aroda ekspozicijas robezvértibas.

4. IEDALA: Pirmas palidzibas pasakumi

4.1. Pirmas palidzibas pasakumu apraksts:
Teelpojot: Parvietoties sva
Paliekosu simp

11ga gaisa.
tomu gadijuma konsultéties ar arstu.

Noklastot uz adas: Novilkt piesarmoto apgérbu.

Rupigi nomazg:

at adu ar lielu tdens daudzumu.

Jarodas kairinajums, kas nepariet. mekl&t medicinisku palidzibu.
Noklastot acTs: Nekavejoties skalot acis ar lielu daudzumu tira tdens vismaz 15 minftes ilgi. turot plakstinus
atvertus. Ja simptomi nepariet, mekl&t medicinisku palidzibu.

Norijot: Neizraisit ver
Ja ir slikta pass

nu. [zskalot muti. Dot izdzert 1 - 2 glazes tdens.
ajita. meklét medicinisku palidzibu.

4.2. Svarigakie simptomi un ietekme — akiita un aizkavéta:

leelpojot: Var izraisit vieglu elposanas celu glotadu kairinajumu un miegainibu vai reibonus.
Nokliistot uz adas: Vispargja gadfjuma produkts adu nekairina.
Noklustot acts: Var izraisit vieglu kairinajumu, apsartumu un asarosanu.
Norijot: Var izraisit vieglu mutes un kakla glotadu kairinajumu.
4.3. Norade par nepieciesamo neatliekamo medicinisko paltdzibu un Ipasu aprapi:
Informacija arstam: Produkta iedarbiba ir javérté ka neitrala.

Rikoties atbilstosi cietusa stavoklim un simptomiem.

5. IEDALA: Ugunsdzesibas pasakumi

5.1. Ugunsdzésibas lidzekli:
Piemérotie Produkts ir ned

egoss.

ugunsdzesanas lidzekli: Izmantot apkar(&iem materialiem un apstakliem piemérotus lidzeklus, pieméram, CO,,
dz&Samo pulveri, putas, izsmidzinatu Gideni.

Lappuse: 2. no 9
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SPODRA SIA DROSIBAS DATU LAPA

g K NG N Z T g
wdmcom Saskana ar Regulas (EK) Nr. 1907/2006 (REACH) 1l pielikumu un Regulu (ES) 2015/830

Versija Nr. 1.0 Aizstdj versiju Nr. -- Sastadisanas datums: 16.05.2019.

ECOSEPT 1 % — dezinfekcijas un mazgasanas lidzeklis

Nepiemeérotie Nav identificeti.
ugunsdzésanas lidzekli:
5.2. Ipasa vielas vai maisijuma izraisita bistamiba:
juma izraisita Produkts ir nedegos
Karstuma ietekm@, celoties iekS&jam spiedienam, produkta iepakojumi var plist.

Bistami sadegSanas Ugunsgréka apstaklos, péc maisijuma esosa alkohola un Gidens iztvaikoSanas, var izdalities
produkii: kairinosi vai kodigi izgarojumi.

Ieteikumi ugunsdzesejiem:

TpaSas ugunsdzé&ianas Nav identific&tas.

metodes:

Aizsardzibas lidzekli Valkat pilnu aizsargapgerba komplektu un autonomos elpoSanas aparatus.

ugunsdzesgjiem: Neieelpot ugunsgréka radusos dimus.

Pargja informacija:
Uguns apdraudétos produkta iepakojumus dzes@t ar izsmidzinatu udeni.
Dz&Sana izmantotajam, piesarnotajam idenim nelaut nonakt kanalizacija, idenos vai augsné.

6. IEDALA: Pasakumi nejausas nopliides gadijumos

6.1. Individualas drosibas pasakumi, aizsardzibas lidzekli un procedaras arkartas situacijam:

Personam, kuras nav Nepiederosam personam atstat nopliides vietu. Neveikt nekadas darbibas, kas var radit
apmacitas arkartas jebkadu personigu risku vai bez atbilstoSas apmacibas.

situacijam:

Arkartas palidzibas Vedinat nopliides vietu. Nepielaut noklSanu uz adas un acts.

sniedz&jiem: Valkat individualas aizsardzibas lidzeklus. Skatit 8. iedalu.

6.2. Vides drosibas pasakumi:
Nepielaut produkta izplatiSanos, nonakSanu kanalizacijas sistéma un idenstilpnés.
Ja lielaki daudzumi nonakusi kanalizacija vai tdenos, informét atbildigas institficijas.

6.3. IerobeZosanas un savaksanas panémieni un materiali:
Iz8lakstTjumus vai mazus daudzumus uzstkt ar absorbgjosu materialu, pieméram, papira salveti vai dvieli.
Lielakus daudzumus savakt kopa ar inertu absorb&josu materialu (smiltim, diatomitu, universalo absorbentu) un izvietot
kimisko atkritumu tvertng talakai likvidéSanai. Piesarnotas virsmas noskalot ar lielu fidens daudzumu.

6.4. Atsauce uz citam iedalam:
Piezime: kontaktinformaciju arkartas situacijas gadTjuma skatit 1. iedala, informaciju par individualas aizsardzibas
lidzekliem un atkritumu utilizaciju — attiecigi 8. un 13. iedala.

Pargja informacija:
Izpliiduso produktu nekad neievietot atpakal originalaja tvertng.

7. IEDALA: Lietosana un glabasana

7.1 Piesardziba drosai lietoSanai:
leverot vispargjos drosibas pasakumus ricibai ar Kimikalijam.
Nepielaut noplides, nokliSanu acls, uz adas, glotadam un apgérba.
Izvairities no tvaiku ieelposanas.
Valkat individualas aizsardzibas 1idzek]us saskana ar 8. iedalu.
Talit péc lietoSanas nomazgat rokas.
Ugunsdrosiba un spradzienbistamiba: Ievérot vispargjos ugunsdrosibas noteikumus.
7.2. Dro3as glabasanas apstakli, tostarp visu veidu nesaderiba:
Uzglabat tikai originalaja iepakojuma, labi v&dinama vieta, ieteicams, temperatard no 5 °C 1idz 30 °C.
Sargat no karstuma un tieSas saules staru iedarbibas.
Uzglabat bérniem nepieejama vieta! Neuzglabat kopa ar partiku vai dzivnieku baribu.
7.3. Konkrets(-i) gala lietoSanas veids(-i):
Izmantot ka universalu dezinfekcijas un mazgasanas lidzekli visu veidu virsmam un materidliem, koncentratu.

8. IEDALA: ledarbibas parvaldiba / individuala aizsardziba

8.1. Parvaldibas parametri:
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DROSIBAS DATU LAPA

Saskana ar Regulas (EK) Nr. 1907/2006 (REACH) I pielikumu un Regulu (ES) 2015/830

Aizstdj versiju Nr. --

Sastadisanas datums: 16.05.2019.

ECOSEPT 1 % - dezinfekcijas un mazgasanas hidzeklis

Piemérojamas
arodekspozicijas
robezvertibas:

Biologiskas robezveértibas:

Atvasinatie nenoverojamas
ietekmes limeni (DNEL):

Paredzgtas koncentracijas, kuras
neizraisa novérojamas sekas
(PNEC):

Viela
Etanols
Propan-2-ols
Netiek reglament&tas.

Iedarbibas subjekti Iedarbibas veids

LR MK not. Nr. 325, mg/m’
1000
350 (8 h)/ 600 (15 min)

Tetekme uz veselibu Veértiba

Cetraizvietotd amonija savienojumi, benzil-Ci2-14 (péra skaitlu)-alkildimetil-, hloridi, 939-350-2 %

Stradnieki Caur adu
Stradnieki Ieelpojot
ledzivotaji Caur adu
ledzivotaji Teelpojot
ledzivolaji Orali

Vides sektors

Tlgtermina iedarbiba -
sistemiski efekti

5.7 mg/kg kermena svara
diena

Tlgtermina iedarbiba - 3.96 mg/m’
sistemiski efekti
Tlgtermina iedarbiba -
sistgmiski efekti

3.4 mg/kg kermena svara
diena

Tlgtermina iedarbiba -
sistemiski efekti

1,64 mg/m’

Tgtermina iedarbiba -
sistgmiski efekti
Veértiba

3.4 mg/kg kermena svara
diena

Cetraizvietotd amonija savienojumi, benzil-CI2-14 (péra skaitlu)-lkildimetil-, hloridi, 939-350-2 %

Udens (saldiidens)

Udens (jiras fidens)

Udens, atklata okeana (jiras Gdens)
Nogulsnes (saldudens)

Nogulsnes (jaras adens)

Notekiidequ attirisanas ickartas (STP)
Udens (neregularas emisijas)

Augsne

0,0009 mg/l
000096 mg/1
0.0096 mg/l
12,27 mg/kg
13.09 mg/l
0.4 mg/l
0,00016 mg/1
7 mgrkg

* MaisTjuma aktivas vielas (CAS Nr.: 68424-85-1) pamata dala (Iidz pat 80 - 90 %).

8.2. ledarbibas parvaldiba:
AtbilstoSa tehniska
parvaldiba:

Ipagi nav paredzéta,

Izmantot tikai labi védinamas telpas.

Individualas aizsardzibas lidzekli:

Vispargji noradjumi:
Elposanas aizsardziba:

Adas aizsardziba:
Roku aizsardziba:
Kermena aizsardziba:
Acu /sejas aizsardziba:

Higiénas pasakumi:

Vides riska parvaldiba:

Individualos aizsardzibas 1Tdzeklus lietot p&c vajadzibas un atbilstosi veicamajam darbam.

Paredz@tos Tslaicigas lietoSanas apstaklos labi védinamas vietas nav nepiecieSama.

Izvairities no tvaiku ieelpos

nas.

Islaicigas lietosanas apstaklos parasti nav nepiecieSama.
Tomeér, stradajot ilgstosi vai profesionali, ieteicams valkat necaurlaidigus aizsargcimdus,
piemeéram. nitrila vai butila gumijas, atbilstosus EN 374.

Valkat darba apgérbu.

Stradajot ilgstosi vai profesionali, ieteicams valkat necaurlaidigu priekSautu.

Nepielaut noklasanu acts.

leteicams izmantot ciesi piegulosas drosibas brilles, atbilstosas EN 166.
levérot vispargjos piesardzibas pasakumus darbam ar kimikalijam.
Darba vieta nedrikst &st, dzert un smakeat.

Nekavejoties novilkt visu piesarpoto apgerbu.

Pirms partraukumiem un p&c darba nomazgat rokas.

Neievadit produktu apkartgja vide citadi, neka tas noteikts lietosanas instrukcija.

9. IEDALA: Fizikalas un kimiskas ipasibas

9.1. Informacija par fizikalajam un kimiskajam pamatipasibam:

Izskats:
Agregatstavoklis:
Krasa:

Smarza:

Smarzas slieksnis:

pH:

Skidrums

Zila

Raksturiga, viegla. alkoholu
Nav pieejamu datu.

6.2 (20°C)
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Sastadisanas datums: 16.05.2019.

Kusanas/sasalSanas
temperatiira:
Virsanas punkts un
virSanas temperatiiras
diapazons:
Uzliesmosanas
temperatiira:
Iztvaikosanas atrums:
Uzliesmojamiba (cietam
vielam, gazém):
Augstaka/zemaka
uzliesmojamiba vai
spradziena robezas:
Tvaika spiediens:
Tvaika blivums:

Nav noteikta.

Nav noteikts.

> 60 °C (novértgjums)

Nav noteikts.
Nav piemérojama.

Nav noteiktas.

Nav noteikts.
Nav noteikts.

0,984 g/ecm’®
UdenT: pilniba sajaucas
Nav noteikts.

n-oktanols/Gdens:
PasaizdegSanas

Nav noteikta.

temperatiira:
Noardisanas temperatira: ~ Nav noteikta.
Viskozitate: Nav noteikta.

Spradzienbistamiba: Produkts nav spradzienbistams.

Oksid&sanas Ipasibas: Nav.
9.2. Cita informacija:

Nav pieejamu datu.

10. IEDALA: Stabilitate un reagétspéja

10.1. Reagetspeja:

Stabils normalos lietosanas, apieSanas un uzglabasanas apstaklos.
10.2. Kimiska stabilitate:

Stabils normalos lietoSanas, apieSanas un uzglabasanas apstéklos.
10.3. Bistamu reakciju iespéjamiba:

Normalos uzglab:

nas un lietosanas apstaklos bistama polimerizacija un reakcijas nav sagaidamas.
10.4. Apstakli, no kuriem javairas:
Nesamaisit kopa ar citiem mazgasanas / riSanas Iidzekliem vai citam kImiskam vielam.
Sargat no karstuma un tiesas saules staru iedarbibas.
10.5. Nesader1gi materiali:
Lietojot atbilstosi noradfjumiem. nav.
10.6. Bistami noardisanas produkti:
Apkartejas vides temperatiira produkts nesadalas.
Ugunsgréka apstaklos, péc maisjuma eso$a alkohola un tdens iztvaikoSanas. var izdalities kairinosi vai kodigi
izgarojumi.

11. IEDALA: Toksikologiska informacija

11.1. Informacija par toksikologisko ietekmi:
Akuta toksicitate: Par produktu nav pieejamu datu.
Maistjums neatbilst klasificgSanas kritérijiem.

Sastavdalas: Viela, EK Nr. Iedarbibas veids, dzivnieks Deva
Cetraizvielola amonija savienojumi, LDy, ordli, Zurkas 344 mg/ke
benzil-C12-16-alkildimetil-, hloridi,  LDsg, dermali, trusi 3340 my/kg

(CAS Nr.: 68424-85-1)
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Kodigums / kairindjums,

adai:
Nopietns acu bojajums /
kairinajums:

Elpcelu vai adas
sensibilizacija:
Mikroorganismu $tinu
mutac

Kancerogénums:

Toksiskums

reproduktivajai sistémai:
Toksiska ietekme uz Ipasu mérkorganu (STOT):

Vienreizgja iedarbiba
(STOT SE):
Atkartota iedarbiba
(STOT RE):
Bistamiba ieelpojot:

Informacija par iespgjamajiem iedarbibas veidiem:
Var iedarboties uz organismu. saskaroties ar adu un acim. ieelpojot un norijot.
Ar fizikalajam, kKTmiskajam un toksikologiskajam ipasibam sa

[eelpojot:
Nokltistot uz adas:
Noklastot acis:
Norijot:

Aizkav@ta un (filitgja. ka arT hroniska ietekme, ko rada Tslaiciga un ilgstosa iedarbiba:

Nav pieejamu datu.

ledarbibu pastiprinosi apstakli:
Jau esoSas adas, acu un elpoSanas celu slimibas.

Pargja informacija:

Cetraizvietotd amonija savienojumi,  LDso, orali, Zurkas 397.5 mg/kg
benzil-C12-14 (para skaitlu)- LDsg, dermali, trusi 3412 mg/kg
alkildimetil-, hloridi, 939-350-2 *
* Maisijuma akiivas vielas (CAS Nr.: 68424-85-1) pamata dala (1idz pat 80 - 90 %).
Par produktu nav pieejamu datu.
Maistjums neatbilst klasificeSanas kritérijiem.
Par produktu nav pieejamu datu.
MaisTjums neatbilst klasific&Sanas kritérijiem.
Par produktu nav pieejamu datu.
Maisijums neatbilst klasificgSanas kriterijiem.
Par produktu nav pieejamu datu
Nesatur sastavdalas, kas ir klas
Par produktu nav pieejamu datu.
Nesatur sastavdalas, kas ir klasificgtas ka kancerogénas.
Par produktu nav pieejamu datu.
Nesatur sastavdalas, kas ir klasificgtas ka toksiskas reproduktivajai sist@mai.

icdtas ka mutagénas.

Par produktu nav pieejamu datu.

Maistjums neatbilst klasificéSanas kriterijiem.
Par produktu nav pieejamu datu.

Maistjums neatbilst klasificSanas krit&rijiem.
MaisTjums neatbilst klasificgSanas kriterijiem.

istitie simptomi:

Var izraisit vieglu elpoSanas celu glotadu kairinajumu un miegainibu vai reibonus.
Vispargja gadijuma produkts adu nekairina.

Var izraisit vieglu kairinajumu, apsartumu un asarosanu.

Var izraisit vieglu mutes un kakla glotadu kairinajumu.

MaisTjums ir klasificéts ar aprékina metodi.

12. IEDALA: Ekologiska informacija

12.1. Toksiskums:

Par produktu nav pieejamu datu.
Pamatojoties uz informaciju par ta sastavdalam, maistjums ir klasific&ts ka kaitigs tidens organismiem ar ilglaicigam

sekam.
Sastavdalas:

Viela, EK Nr. Tedarbibas veids, organisms Deva
Cetraizvielold amonija savienojumi, Pimephales promelas, 96h 0,28 mg/l
benzil-C12-16-alkildimetil-, hloridi, ECs, dafnijas, Daphnia magna, 48h 0,0058 mg/l
(CAS Nr.: 68424-85-1) 0.0016 mg/l
ses, Selenastrum capricornutum, 72h 0,049 mg/1
NOEC, dafnijas, Daphnia magna, 21 d. >4,15 pg/l
Cetraizvietota amonija savienojumi,  LCso, zivis 0.515 mg/l
benzil-C12-14 (para skaitlu)- ECso. dafnijas 0.016 mg/l
alkildimetil-, hloridi, 939-350-2 * 0,03 mg/l
0.009 mg/1

12.2. Noturiba un sp&ja noardities:
Produkta sastava esosas virsmaktivas vielas atbilst bionoardiSanas kritérijiem, kas noteikti Regula 648/2004/EK par

mazgasanas lidzekliem.
Sastavdalas:

Viela, CAS Nr. Dati Secinajumi
Cetraizvietota amonija savienojumi, 63 %: 28 dienas; OECD 301 D Viegli biologiski
benzil-C12-16-alkildimetil-, hloridi, noardas.
68424-85-1
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12.3.

Bioakumulacijas potencials:
Bioakumulacija nav sagaidama.

Sastavdalas: Viela, CAS Nr. BCF Potencials
Cetraizvietota amonija savienojumi, 79 Zems.
benzil-C12-16-alkildimetil-, hloridi, (zivis, caurpliides tests, 35 d.
68424-85-1 + 21 d. attiriSanas)

12.4. Mobilitate augsné:
Produkts pilniba sajaucas ar fideni un var parvietoties ar gruntsideniem. Nav datu par faktisko izplatiSanos augsné.
12.5. PBT un vPvB ekspertizes rezultati:
MaisTjums un ta sastavdalas neatbilst PBT vai vPvB kritérijiem.
12.6. Citas nelabveligas ietekmes:
Maisijuma aktiva viela tiek uzskatita par kaitigu attiriSanas iekartu akvajam danam.
Parga informacija:
Neievadit produktu apkart&ja vidé citadi, neka tas noteikts lietosanas instrukcija.

13. IEDALA: Apsverumi saistiba ar apsaimniekoSanu

13.1. Atkritumu apstrades metodes:

Produkta atlikumi un izlietotais iepakojums jaizvieto drosa veida saskana ar normativo aktu prasibam.

Lietotajam ir jaapzinas, ka $1 produkta atkritumu kategorija ir atkariga no konkrétajiem lietosanas apstakliem.

Zemak dotais atkritumu kods ir rekomendg&joss, pamatots ar produkta lietoSanas noradfjumiem.

Atkritumu klasifikacija: Produkts:
Grupa: 0704 Organisko augu aizsardzibas lidzeklu (iznemot 020108 un 020109 klasi).
koksnes konservantu (iznemot 0302 grupu) un citu biocidu razosanas, sagatavosanas, piegades
un izmantosanas tehnologisko procesu atkritumi.
Klase: 070499 Citi §1s grupas atkritumi.
Produkts ir bistamie atkritumi.
Utilizet ar licencéta atkritumu savakSanas uznémuma starpniecibu.

Iepakojums:

Grupa: 1501 Iepakojums (ieskaitot atseviski savakto sadzivé radito izlietoto iepakojumu).
Klas
Antrirs: 150102 Plastmasas iepakojums:

Neattirits: 150110 lepakojums, kurs satur bistamu vielu atlikumus vai ar tam piesarno
Iepakojumu iztuk3ot tik pilnigi, cik iesp&jams.

P&c atbilstoSas attiriSanas to var nogadat atkartotai parstradei.

leteicamais (TriSanas ITdzeklis: ddens.

Pargja informacija: Atkritumus aizliegts izliet atkritumu konteinera, lietus idens kanalizacija un apkartgja vide.
Bez ieprieks@jas atskaidiSanas produktu nedrikst ievadit attiriSanas iekartas.

14. IEDALA: Informacija par transportésanu

14.1. ANO numurs:
Nav klasificéts.

14.2. ANO siutisanas nosaukums:
Nav klasificéts.
14.3. Transportesanas bistamibas klase(-es):
Nav klasificéts.
14.4. Iepakojuma grupa:
Nav Klasific@ts.
14.5. Vides apdraudeéjumi:
Atbilstosi transport&sanas noteikumiem nav klasific&ts.
14.6. Ipasi piesardzibas pasakumi lietotajiem:
Parvadasana lietotaja Produktu vienmér parvadat nosl&gta iepakojuma, vertikala stavokli, drosa veida.
iekstelpas: Nodrosinat, lai personals, kas parvada produktu, zinatu ka rikoties nejausas noplides gadfjuma.
14.7. Transportesana bez taras atbilstosi MARPOL II pielikumam un IBC kedeksam:
Nav piemérojama.
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15. IEDALA: Informacija par reguléjumu

15.1. Drosibas, veselibas joma un vides noteikumi / normativie akti, kas Ipasi attiecas uz vielam un maisIjumiem:
Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1907/2006 (REACH)

Komisijas Regula (ES) 2015/830 (2015. gada 28. maijs), ar ko groza Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr. 1907/2006, kas attiecas uz
kimikaliju registréSanu, vért&sanu, licencésanu un ierobezosanu (REACH)

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1272/2008 (2008. gada 16. decembris) par vielu un maisijumu klasificgSanu, mark&Sanu un
iepakosanu un ar ko groza un atcel Direktivas 67/548/EEK un 1999/45/EK un groza Regulu (EK) Nr. 1907/2006
Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) Nr. 528/2012 (2012. gada 22. maijs) par biocidu piedavasanu tirgsi un lietoSanu
Eiropas Parlamenta un Padomes 2004. gada 31. marta Regula Nr.648/2004/EK par mazgasanas lidzekliem
2013. gada 27. augusta MK noteikumi Nr.628 “Prasibas attieciba uz darbibam ar biocidiem™
2011. gada 19.aprila MK noteikumi Nr.302 “Noteikumi par atkritumu klasifikatoru un ipasibam, kuras padara atkritumus bistamus™
2007. gada 15. maija MK noteikumi Nr.325 “Darba aizsardzibas prasibas saskaré ar kimiskajam vielam darba vietas™
2015. gada 22. decembra MK noteikumi Nr.795 ,.Kimisko vielu un maistjumu uzskaites kartiba un datubaze™
15.2. Kimiskas drosibas novertejums:
Maisijumam nav paredzets.
REACH ietvaros registrétam sastavdalam novértgjums ir veikts. Pilna informacija ir pieejama ECHA datubazg.

16. IEDALA: Cita informacija

Saisinajumi:
PBT - noturiga, bioakumulativa un toksiska (viela)
vPvB - loti noturiga un loti bicakumulativa (viela)
TWA - laika svérta vidgja vértiba
STEL - 1: 1gas iedarbibas robezvertiba
LDsp - letala deva 50 % testa populacijas
LCs; - letala koncentracija 50 % testa populacijas
ECs0o - vid@ja efekiiva koncentracija

ICsp - inhib&josa acija 50 % testa populacij
ErCs - testa vielas kon acija, kas rada 50 % & Atruma inij salidzindjum3 ar kontroli
NOEC - N Erojamas ietekmes ki el

d 1j
BCF - biokoncentracijas faktors
OECD - Ekonomiskas Sadarbibas un Attisttbas Organizacija
Bistamibas kla3u un kategoriju, ka arT bistamibas apzim&jumu kodu atsifr&jumi:
Acute Tox. 4 - Akdits toksiskums, 4. bistamibas kategorija
Aquatic Acute | - Viela bistama fidens videi, 1. akiitas bistamibas kategorija
Aquatic Chronic 1 - Viela bistama fidens videi, 1. hroniskas bistamibas kategorija
Eye Trrit. 2 - Acu kairinzjums, 2. histamibas kategorija
HFam. Lig. 2 - Us; joss Skidrums, 2. bistamibas kategorija
Skin Corr. 1B - Kodigs 3dai, 1B bistamibas kategonja
STOT SE 3 - Toksiska ietekme uz mérkorganu - vienreiz&ja iedarbiba, 3. bistamibas kategorija

H225 - Viegli uzliesmojoss Sidrums un tvaiki

H302 - Kaitigs, ja norits

H314 - Izraisa smagus 3das apdegumus un acu bojajumus
H319- Irraisa nopietnu acu kairingjumu

H336- Var izraisit miegainibu vai reibonus

H400- Loti toksisks tidens organismiem

H410- Loti toksisks Gidens organismiem ar ilglaicTgim sek3m

Klasifikacija un maisijuma klasifikacijas noteikSanai saskana ar Regulu (EK) Nr. 1272/2008 izmantota procedtra:
Klasifikacija: KlasificéSanas procedura:
Aquatic Chronic 3; H412:  Aprékina metode.
TiriSanas lidzekla sastavdalas (Regula Nr.648/2004/EK):
Sastavdalu grupas: dezinfekcijas lidzeklis
Sastavdalu saraksts (INCI): AQUA
ALCOHOL
ISOPROPYL ALCOHOL
BENZALKONIUM CHLORIDE
COLORANT
Atbilstibu starp INCI nosaukumiem, Eiropas farmakopeju un CAS numuriem skatit feit: I
Informacijas avoti:

opa.ew;

Izejvielu piegadataju drosibas datu lapas, tehniskie apraksti un dati.

Globalaja timeklT publiski piecjamas, analogu vai Itdzigu produktu raZotaju izdotas, drosibas datu lapas, tehnisko datu
lapas, kvalitates pases un sertifikati un informacija no datu bazém.

Eiropas Kimisko vielu agentiiras (ECHA) datubize.
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Papildu informacijas avoti:
Directive 98/8/EC concerning the placing biocidal products on the market. Inclusion of active substances in Annex I to
Directive 98/8/EC. Assessment Report. Alkyl (C12-16) dimethylbenzyl ammonium chloride. Product-type 8. (Wood

preservative)., June 2015, Italy.
Pieejams: http://dissemination.echa.europa.eu/Biocides/ActiveSubstance/0063-08/0063-08_Assessment_Report.pdf

Informacija par drosibas datu lapas labosanu:

Versijas Nr. Datums
1.0 16.05.2019. Sakotngjais izde vums.
Drogibas datu lapa izstradata:
SIA . .SPODRA™
Kontaktpersona: Valentins Mucenieks, mob. talr.: +371 20XXXXXXX

Saistibu atruna:
Dati ir balstiti uz muisu § briza atzinam un speka esoso ES un nacionalo likumdosanu, tomér ne produkta razotajs, ne ta piegadatajs negarantg, ka st
informacija ir izsmeloSa un neuzgemas atbildibu par sekam, kadas var radit §is informacijas izmantosana. Pasa produkta lictotaja atbildiba ir izvertet
Seil sniegtas zinas, to piemérotibu konkrétajiem produkta lietosanas apstakliem un veikt visus nepieciesamos drosibas pasakumus. lietojot 5o produktu.
Informacija nedrikst tikt izmainita, k3 arf attiecinata uz citiem produktiem. Ir pielaujama pavairo3ana, nemainot teksta saturu.
Lietotaja atbildiba ir ievérot visas nacionalas likumdo3anas prasibas. Informacija, kas ir sniegta, nozimé masu produkta droSibas prasibu aprakstu.
To nevar uzskatit par produkta Ipasibu garantiju un ta nevar biit par pamatu likumiskam ligumattiecibam.

1.54. lepakojums (CLP regulas 35. pants, ii, 3.1., 3.2. sadalas)

Iepakojumam jaatbilst $adam prasibam:
janovers satura noplide;
iepakojums javeido no izturiga materiala, lai nesabojatu saturu;
stingrs un blivs;
lai nonemto aizdari varétu izmantot atkartoti;
nedrikst bat tadas formas, kas piesaista bérnu uzmanibu, ja iepakojums satur
bistamu vielu;
nedrikst but lidzigs partikas, dzivnieku baribas, medicinas un kosmetikas
produktu iepakojumam;
bistamu vielu iepakojums jaapriko ar bérniem nepieejamu aizdari;
lielakas bistamibas vielam jalieto sataustamas bistamibas bridinajuma zimes.

Atkapes no markésanas un iepakoSanas prasibam (CLP regulas 29. panta
1. punkts. I. pielikums 1.5.1.): ja iepakojums ir loti mazs vai Ipasas formas, markéju-
ma elementus novieto uz atlokamas etiketes vai piesietas birkas, vai aréja iepakoju-
ma.

Uz jebkura iepakojuma markéjuma janorada piktogramma, idetifikators, piega-
datajs un ta talruna numurs.

CLP nosaka, ka jamarkeé tikai tas, kas nonak tirga.

LR MK noteikumi Nr. 325 par darba aizsardzibas prasibam saskaré ar kimis-
kajam vielam darba vietas nosaka, ka darba vieta vielam un maisijumiem jabut at-
bilstosi markétiem.

ECHA izstradatas vadlinijas par marké$anu un iepako$anu saskana ar CLP re-
gulu.



Bistamo vielu lietosanas drosiba

Ministru kabineta 2001. gada 27. decembri pienemtie noteikumi Nr. 539 “Notei-
kumi par darba aizsardzibas prasibam, saskaroties ar kancerogénam vielam darba
vietas” un Ministru kabineta 2002. gada 20. augusta pienemtie noteikumi Nr. 373
“Darba aizsardzibas prasibas darba ar azbestu” nosaka, ka darba devéjs nodrosina
kimisko vielu radita riska novértésanu atbilsto$i uznémuma darba vides iek$éjas uz-
raudzibas un darba riska novérté$anas kartibai. Ja ir noteikts risks darbinieku ve-
selibai un drogibai vai ir nodarits kaitéjums apkartéjai videi, tad darba devéjam ir
jacensas $o risku novérst vai samazinat lidz pielaujamam limenim, veicot dazadus
darba aizsardzibas pasakumus.

Ministru kabineta 2002. gada 3. septembri pienemtie noteikumi Nr. 400 “Darba
aizsardzibas prasibas drosibas zimju lieto$ana” nosaka pienakumu darba devéjam
nodrosinat darba vietas ar drosibas zimém, kad nav iespéjams novérst risku vai to
mazinat ar kolektivas aizsardzibas tehniskajiem lidzekliem, metodém un procedi-
ram. Darba devéjs, izvéloties drosibas zimes, darba vieta izskata katru darba vides
risku.

Katra situacija, kad izmanto kimiskas vielas, jaanalizé atseviski, lai varétu izve-
leties visefektivakos preventivos pasakumus. Plasi jaizmanto konsultacijas ar darbi-
niekiem ar lielu darba pieredzi un tiem, kuri labi parzina pastavosos darba riskus.

Attieciba uz riska faktoriem, kuriem ir iespéjamas smagas sekas, riska novértésa-
na ir sarezgita, darba aizsardzibas pasakumu izstradagana prasa ripigu specialistu
kolektivu darbu, izmantojot dazadas metodes. Pieméram, darba izpildes un bistami-
bas analize, kas dod iespéju noteikt iespéjamas sekas, ja notiek izmainas normalajos
darba apstaklos, katra atseviska iekarta, ja izmainas spiediens, temperatiira, izejvielu
padeve u. c.

Biezi vien ir janosaka kadas vielas vai apkartéjas vides bistamiba, lai prognozétu
iespéjamo nelaimes gadijumu risku. Var izmantot ari anketésanas metodi, kur risku
novérté$anai izmanto anketas jautajumus, kas attiecas uz dazadam kimiskas razot-
nes vienibam un to atbilstibu normativo aktu prasibam. Pieskirot katram tratkumam
skaitlisko vertibu, tiek noteikti riska limeni. Izmantojot $adus datus, var noteikt ie-
kartas vai darba drosibas stavokli.

Uzliesmoganas un toksisko vielu iedarbibas varbutibu nosaka, veicot laboratori-
jas mérjjumus vai izmantojot ekspresméraparatiiru. Ja darbi notiek slégtas telpas, ir
nepiecie$ama nepartrauktapilniga kontrole un mérisana. Sadas telpas jaiekarto de-
tektori spradzienbistamam vidém, skanas signalizacija, kas iedarbojas, ja uzliesmo-
$anas zemaka robeza tiek parsniegta par 20 %.

Ministru kabineta 2003. gada 25. junija pienemtajos noteikumos Nr. 336 “No-
teikumi par spradzienbistama vidé lietojamam iekartam un aizsargsistémam” ir
uzraditas prasibas spradzienbistama vidé lietojamam iekartam un aizsardzibas sis-
témam. Sis iekartas un aizsardzibas sistémas ir paredzétas bridinaganai par spra-
dzienbistamibu.

Toksisko kimisko vielu noteik$anai darba vieta izmanto ekspresméraparataru. Ja
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nepieciesami precizaki mérijumi, tad lieto gan individualos, gan stacionaros paraugu
savacéjus, caur kuriem noteikta laika izfiltréjas noteikts gaisa daudzums un uz filtra
paliek piesarnojosa viela. Vélak paraugus analizé un nosaka piesarnotibas limeni.
Sadi mérijumi ir nepieciesami, ja pastav hroniskas slimibas izraisidanas iespéja.

Latvijas valsts standarta LVS 89+1998 “Kimisko vielu aroda ekspozicijas robez-
vértibas darba vides gaisa” (AER) dazadam bistamam kimiskajam vielam ir noteik-
tas pielaujamas aroda ekspozicijas robezvértibas, tas dod iespéju novértét kimisko
vielu iedarbibas risku uz darbinieka veselibu.

Pasaulé ir plasi izplatitas puteklu izraisitas arodslimibas. Pirmo vietu arodslimi-
bu struktara Latvija ienem pneimokonioze un hronisks “puteklu bronhits”. Hronisks
bronhits rodas, iedarbojoties cementa, koka, vilnas, kokvilnas, graudu, miltu, smilts
un cita veida putekliem. Putekli ir galvenais nelabveéligais faktors bavmaterialu, por-
celana un fajansa izstradajumu razo$ana, kombinétas lopbaribas un miltu raZo$ana,
tekstilrapnieciba, metallieSanas razotnés, masinbivé un lauksaimnieciba.

Putekli ir smalkas skidras, cietas un gazveida dalinas, kas atrodas gaisa. Tie ir
aerosols, kur disperso fazi veido cietas dalinas un disperso vidi - gaiss.

Iz8kir organiskos, neorganiskos un kimiskos puteklus.

1. Organiskie putekli:

a) augu (koka, miltu, kokvilnas, tabakas);
b) dzivnieku (adas, vilnas, matu, kaulu);
¢) maksligie (plastmasas);

d) mikroorganismu (bakteériju, sénu);

2. Neorganiskie putekli:

a) metalu (dzelzs, vara, aluminija, mangana, litija);
b) mineralu (kvarca, azbesta, kalku, cementa);
3. Kimiskie:
a) salu, hidroksidu, oksidu;
b) organisko skabju, salu, olbaltumvielu.

Péc veidosanas puteklus iedala:

a) dezintegracijas aerosoli — veidojas, sasmalcinot cietas vielas (malot, urbjot un
skaldot);

b) kondensacijas putekli - veidojas, kondenséjoties sakarséta metala (pieméram,
cinka, aluminija utt.) tvaikiem, tos atdzeséjot: $o puteklu dalinas ir sikakas
neka sasmalcinatas cietas vielas.

Péc dalinu lieluma puteklus iedala:

a) redzamajos - dalinu diametrs lielaks par 10 nm;

b) mikroskopiskajos — dalinu diametrs 0,25-10 nm;

¢) ultramikroskopiskajos — dalinu diametrs mazaks par 0,25 nm.
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6. tabula

Puteklu dalinu lielums

N.p.k. Materials Dalinu lielums, diametrs, nm
1. Smiltis 200-2000

2. Cements 4-10

3. Ziedputeksni 10-100

4. Sénu sporas 2-100

5. Klin$u putekli 1-10

6. Tabakas dami 0,1-1,0

7. Tvaiki 0,1-0,4

8. Virusi o 8:;1

Redzamie putekli atri nosézas un ir mazak bistami, jo tos var viegli izvadit no tel-
pas. Mikroskopiskie putekli nosézas léni ar pastavigu atrumu. Ultramikroskopiskie
putekli atrodas gaisa pastaviga kustiba un nenosézas. So puteklu izvadisanas procesu
paatrina gaisa mitrinasana. Bistami ir putekli, kuru dalinas ilglaicigi atrodas darba
vietas gaisa. Cilvéka veselibai visbistamakie ir putekli, kuru diametrs ir mazaks par 5
nm, tie ieklast dzili elpoSanas organos, ka ari kungi un zarnu trakta. Dalinas berzes
dé] uzladéjas un pielip pie elposanas celu, gremosanas trakta sieninam un aizturas
tur.

Putek]u $kidibai var bat pozitiva nozime, ja puteklu dalinu patologiskas iedarbi-
bas pamata ir mehanisks kairinajums (sals, cukurs, medikamenti), vai negativa, ja
iedarbibas pamata ir putek]u kimiskas ipasibas (plastmasu putekli, hlorkalki, litija
hidrids).

Tehnologiskajos procesos, kuru pamata ir mikrobiologiskie procesi, darba vidé
var bat paaugstinata baktériju vai sénu koncentracija. Daudziem putekliem piemit
eksplozivas ipasibas. Pieméram: oglu, miltu, cukura, séra, aluminija, cinka putekli
var eksplodét un sadegt dazas sekundés. Tas notiek tade], ka puteklu virsma ir loti
liela, tie var vienlaikus reagét un savienoties ar gaisa skabekli. Notiek atrs oksidacijas
process. Minimala puteklu koncentracija, kas izraisa eksploziju, dazadiem putek-
liem ir dazada: oglu - 30-40 g/m? cietes, aluminija - 7 g/m® cukura putekliem -
10,3 g/m’.

Darba vietas gaisa var bat ari cita veida aerosoli:

dami - aerosols, kas veidojas deg$anas procesa;

tvaiki - aerosols, kas veidojas, kad sikas dalinas deg$anas procesa parveidojas
gazé, kad notiek sublimacijas vai kondensacijas process;

garaini - gazveida, molekulari dispersa, parasti cieta vai $kidra stavokli esosa
viela;

migla - $kidrs aerosols, kas veidojas, kad sadalas un kondensgjas skidrumi un
veidojas pilieni, to diametrs ir 2-3 nm.
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Noteikta puteklu arodekspozicijas robezvértiba (AER) darba telpas gaisa. Péc
Latvijas valsts standarta (LVS 89-1998) agresiviem putekliem (kvarca putekliem un
putekliem, kuru sastava ir vairak neka 70 % silicija dioksida AER ir 1 mg/m®). Ja
puteklos ir 10-70 % silicija dioksida — $amots, granits -, tad AER ir 0,5 mg/m’. Ja
silicija dioksida saturs puteklos ir no 0,2 lidz 10 %, tad AER ir 4 mg/m>. Putekliem,
kas nesatur silicija dioksidu, AER ir 10 mg/m?>.

Ieelpojot putekli kopa ar gaisu nonak plausas; lielaka dala puteklu tiek izelpoti vai
izvaditi no organisma plausu pasattiriS$anas procesa. Neliela dala puteklu atkariba no
to izméra atbilstosi fizikas likumiem nogulsnéjas plausas. Mediciniskie izmekléjumi
ir pieradijusi, ka putekli ar diametru 0,1-5 nm (puteklu respirabla frakcija) nosézas
plausu alveolas, bet lielakas dalinas aiztur deguna dobuma un kakla glotada, traheja,
bronhi un tiek izvaditas no organisma. Mazakam dalinam (<0,1 nm ) piemit visas
koloidu ipasibas (tipisks piemérs ir dumi). Elpo$anas celu attiri$anas notiek, izvadot
putek]us kopa ar mutes dobuma glotam (siekalam); attirisanos veicina ari kleposana
un Skavas. Smalka frakcija nonak limfa un tiek iznésata pa visu limfatisko sistému.

Azbesta skiedru ieelpo$ana, nogulsné$anas un izvadisana no organisma atkariga
no azbesta Skiedru formas un izméra. Ipadi smalkas $kiedras ar diametru ne lielaku
par 3 nm un garuma lidz 100 nm, nonak alveolas. Pasas sikakas azbesta $kiedras var
nonakt pat lidz pleirai un dazkart noklist pat pleiras dobuma.

1.7, Puteklu biologiska iedarbiba un bistamiba veselibai

Eksperimenti ar dzivniekiem, kliniskie, patologiskie, anatomiskie un epidemio-
logiskie pétijumi lauj secinat, ka noteikta tipa putekli var izraisit specifiskas saslim-
$anas, pieméram, saslim$ana no kvarca putekliem (silikoze), no azbesta putekliem
(azbestoze), no alergéniem putekliem (dazadas alergijas).

Lielaka dala citu puteklu neizraisa specifiskas saslimsanas, tapéc to izraisitas
saslim$anas pieskaita pie nespecifiskam hroniskam plausu saslim$anam. Praktiska
pieredze rada, ka ari ta sauktie inertie putekli ir apdraudéjums veselibai. So putek-
lu biologiska iedarbiba ir ilglaiciga, tiem nav fibriogéna, kancerogéna, toksiska vai
alergiska iedarbiba. So puteklu augsta koncentracija noved pie aizsargmehanisma un
attirisanas mehanisma parslodzes, tas veicina elposanas organu saslimsanu.

Jasecina, ka bistamibu veselibai rada puteklu tips, to koncentracija ieelpojama
gaisa, iedarbibas ilgums, ka ari putek]u iedarbibai paklautas personas veselibas sta-
voklis, tai skaita augséjo elposanas celu un plausu stavoklis, visparéjas imiinas sisté-
mas stavoklis.

7. tabula dotas kaitigo rapniecisko puteklu pamatklases, to izplatiba un biologis-
ka iedarbiba.



Kaitigo ripniecisko puteklu pamatklases

Puteklu veids

| Kvarcs un kvarcu saturosie maisijumi

RazZoSanas nozares un procesi

Reakcijas tips

Plausu saslimsanas

7.tabula

Piezimes

Ogles, mineralu
putekli, lauku
$pats, akmens,

Mineralu ieguve, metalurgija,
buvmaterialu razo$ana, akmens apstrade,
metala lieSana (formésana), virsmu

smilts apstrade ar smil$u struklu

Kaolins Keramikas razo$ana (porcelans,
fajanss, trauki, sanitara keramika un
elektrokeramika)

Kvarcits Ugunsizturigie materiali (ugunsizturigie

mali, silikatkiegeli)

Kvarca milti Apmesanas darbi (javas sagatavos$ana)

Kizelgurs
(dedzinats)

Filtréjoso un izolacijas materialu razosana

Mezglaina fibrioze

Mezglaina fibrioze

Mezglaina fibrioze

Mezglaina fibrioze

Mezglaina fibrioze

Silikoze, antrosilikoze
un jaukta
pneimokonioze
Silikoze

Silikoze

Silikoze

Silikoze

Sastopama kopa ar tuberkulozi un
nespecifiskam plau$u slimibam. Kristaliska
SiO, iedarbiba lidziga kvarcam

Sastopama kopa ar tuberkulozi un
nespecifiskam plausu slimibam. Kristaliska
Si0, iedarbiba lidziga kvarcam

Sastopama kopa ar tuberkulozi un
nespecifiskam plausu slimibam. Kristaliska
Si0, iedarbiba lidziga kvarcam

Sastopama kopa ar tuberkulozi un
nespecifiskam plau$u slimibam. Kristaliska
SiO, iedarbiba lidziga kvarcam

Sastopama kopa ar tuberkulozi un
nespecifiskam plau$u slimibam. Kristaliska
SiO, iedarbiba lidziga kvarcam

Il Azbests un azbestu saturosie maisijumi

Jélazbests: Azbesta ieguve, azbesta izstradajumu
hrizolits, razo8ana, parstrade (izolacijas materiali,
amfibols tekstilizstradajumi, blives, pret
ugunsgréka materiali - vairak neka 3000
azbestu saturosie izstradajumi)
Azbestcements  Celtniecibas materiali un celtnieciba

Diftza fibroma,
karcinoma

Difaza fibroma,
karcinoma

Azbestoze, bronhu un
augséjo elposanas celu
karcinoma

Azbestoze, bronhu un
augséjo elposanas celu
karcinoma

Kunga vézis azbesta puteklu iedarbibas
rezultata



Puteklu veids
Talks

RazZoSanas nozares un procesi

Kauc¢uka un farmaceitisko
izstradajumu razo$ana, kosmétika,
krasas, poligrafiska rapnieciba,

Reakcijas tips

Difuaza fibroze,
mezglaina fibroze,
retos gadijumos

7.tabulas turpinajums

Plausu saslimsanas Piezimes

Talkoze, bronhu un
augséjo elposanas celu
karcinoma

tekstilrapnieciba, ietilpst insekticidu  karcinoma
sastava, izlieto ka sanitari-higiénisko
lidzekli
Il Metali un to savienojumi
Aluminijs, Pirotehnika (aluminija paderis), Difaza fibroze, “Aluminija plausa”,

aluminija oksids

Berilijs, berilija
oksids

Kalcijs, kalcija
oksids

Hroms, hroma
oksids, hromats

Dzelzs, dzelzs
oksids

korunda razosana (aluminija dimi,
kausgjot boksitu), vieglo metalu
apstrade (metinasana un grieSana ar
gazes liesmu)

Metalurgija, luminiscento lampu
razosana

Metalurgija, krasu razosana,
galvanika

Metalurgija, metina$ana un grieSana
ar gazes liesmu, pigmentu razosana

Metalurgija, metalapstrade
(metinasana, grieSana, slipésana)

fibroze, iekaisums

Sinu granulacija,
difaza fibroze,
iekaisums, imana
reakcija

Iekaisums,
intoksikacija

Iekaisums, imina
reakcija, kancinoma

UzkraSanas

“boksita kausétaja
plausa”, nespecifiskas
plausu saslims$anas

Traheobronhits, Akutas paradibas, latentais periods lidz 25
plausu karsonis, gadiem iespé&jama granulomu veido$anas
beriolize aknas, liesa, muskulos un ada
Traheobronhits, Nieru saslim$ana, osteoporoze

bronhu pneimonija,
plauzu emfizéma

Deguna starpsienas
jélums un ¢alas,
bronhiala astma,
deguna dobuma
kancioma

Kancerogeéni tikai sesvértiga (+6) hroma
savienojumi (sarmu metalu hromati, hroma
oksids)

Sideroze Beidzoties kontaktam, rentgenogrammas

saglabajas izmainas
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Svins, svina
oksids

Mangans,
mangana oksidi

Nikelis, nikela
oksidi, nikela
sali

Vanadija
pentoksids

Platina

savienojumi
(sali)

RazZoSanas nozares un procesi

Metalurgija, akumulatoru razo$ana, svina
skrosu, pigmentu, glaziras razosana,
svina krasu saturo$u materialu grieSana ar
gazes liesmu

Metalurgija, metalapstrade (metinagana
ar manganu saturosiem elektrodiem).
Mangana radu parstrade

Metalurgija, galvanika, kimiska
rapnieciba

Kimiska rapnieciba (vanadija katalizatoru
razo$ana)

Metalurgija

Reakcijas tips

Vispartoksiska
iedarbiba

Iekaisumi, visparéja
toksiska iedarbiba

Iekaisumi, imGna
reakcija, karcinoma

Iekaisumi

Imuna reakcija,
iekaisumi

Plausu saslimsanas

Mangana pneimonija,
nespecifiskas plausu
saslim$anas

Bronhiala karcinoma,
deguna dobuma
karcinoma

Traheobronhits,
bronhiala astma,
nespecifiskas plausu
saslim$anas

Alergiskas iesnas,
bronhiala astma
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Piezimes

Svina intoksikacija (anémija, kolikas,
polineirologiski simptomi, iespéjama
iedarbiba uz plausam)

Nikela tertrakarbonila vispartoksiska
iedarbiba (hepatits, dermatits)

Dermatits

Dermatits

IV Augu un dzivnieku putekli (organiskie putekli)

Malti vai
skalditi graudi
vai klijas

Koksnes putekli,

ipasi eksotisko
koksnes sugu
putekli

Dzirnavas, miltu noliktavas, ceptuves

Finiera un mébe]u raZos$ana, koksnes
grieSana

Iekaisumi, imana
reakcija

lekaisumi, imana
reakcija, karcinoma

Alergiskas iesnas,
hroniskas iesnas,
bronhiala astma,
nespecifiskas plausu
saslim$anas

Alergiskas iesnas,
hroniskas iesnas,
bronhiala astma,
nespecifiskas plausu
saslim$anas un
deguna dobuma
karcinoma

Analogas paradibas izraisa ari pelé¢juma
sénes, kas biezi vien ir ka piemaisijumi

Dermatits
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Dzivnieku adas un
kazokadas, spalvas
un zvinas

Fermenti

Sapeléjis siens,
salmi, graudaugi

Vistu, balozu un
papagailu mésli

RazZoSanas nozares un procesi

Lauksaimnieciba, dzivnieku kopsana,
kazokadu izstradajumu apstrade,
$asana un pardosana

Farmaceitiska rapnieciba,
mazgasanas lidzeklu razosana,
partikas un dzérienu rupnieciba

Lauksaimnieciba, graudu elevatori,
cukura rapnieciba

Putnkopiba, zoologiskie darzi

Reakcijas tips

Imuna reakcija

lekaisumi, imana
reakcija

Imuna reakcija,
alergiskais alveolits,
diftza fibroze

Imuna reakcija,
alergiskais alveolits,
difaza fibroze

Plausu saslimsanas
Alergiskas iesnas,
bronhiala astma

Alergiskas iesnas,
bronhiala astma

« o
Fermera plausa

“Fermera plausa”
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Piezimes

Dermatits

Dermatits

Izraisa termofilas aktinomicetas, nereti ari
peléjuma sénites

Izraisa olbaltumvielu sukalas, kas atrodas
putnu méslos

Kokvilna, lini, Linu, kokvilnas un dzutas parstrade Iekaisumi, Bisinoze, nespecifiskas “Pirmdienas sindroms”, ko izraisa histamina
kanepes, dzuta histamina plausu saslimsanas un tam lidzigu vielu izdalisanas. Hroniskus
pakulas izdali$anas simptomus izraisa ilgstoss glotadu iekaisums
V Citi puteklu veidi
Arséns, arséna Metalurgija (svina, cinka kausésana), Iekaisumi, Deguna dobuma Polineirologiski simptomi, aknu bojajumi,
trioksids, arséna sali metalu kodinasana, kimiska karcinoma, Skérssienas culas dermatits
rapnieciba (krasvielas un apdares visparéjas un perforacija,
materiali) intoksikacijas traheobronbhits,
simptomi karcinoma, bronhiala
karcinoma
Maleinskabes Kimiska rapnieciba (plastmasu Iekaisumi Konjunktivits, Dermatits
anhidrids razo$ana) ¢alainais rinits,
laringofaringinits,
astmatiskais bronhits
Oglu putekli, kvépi,  Visi ar kvépiem saistitie darbi, Uzkraganas, Grafita Iespéjama fibrogéna iedarbiba, bronhiala
grafits kaucuka un gumijas rapnieciba, iekaisumi pneimonokoze, astma

elektrodu razo$ana

nespecifiskas plausu
saslim$anas
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1.7.2. Fibrogéna iedarbiba

Fibrogénie putekli ir ieelpojamie putekli, kas satur zinamu daudzumu kvarca
(kristalisku SiO,) vai (magnija silikatu) $kiedras. Sadi putekli var izraisit ierobezotu
vai difaizo fibriozi plausu audos un limfmezglos. Fibriozo reakciju var izraisit ari
dazu metalu putekli, pieméram, volframs, titana karbids, berilijs, aluminijs, ka ari
radioaktivie putekli, pulverveida talks un dazi augu izcelsmes putekli.

Uzkrajoties plausas kvarcu saturosiem putekliem, rodas plausu audu mezglveida
bojajumi (silikoze). Neatgriezeniskas izmainas plausas un to funkciju samazinaganas
veicina plau$u-sirds nepietiekamibas attistibu (“plausu sirds”).

Nonakot plausu alveolas smalkiem azbesta putekliem, attistas difaza fibrioze ar
pleiras sabiezéjumiem, dazreiz notiek ari pleiras kalcifikacija.

Azbesta puteklu ilgstosa iedarbiba stimulé Jaundabigu audzéju veidosanos (bron-
hiala karcioma un mezitelioma), var paradities ari azbestozes simptomi.

Talka putekliem ir dazada fibrogéna iedarbiba. Retos talkozes gadijumos (talko-
ze — fibrozes ipasa forma) var uzskatit, ka talka putek]u bistamiba ir neliela un drizak
saistama ar azbesta vai kvarca puteklu klatbatni talka.

1.7.3. Kairinosa iedarbiba

Kairino$a iedarbiba izpauzas ka acu glotadu un elpcelu iekaisumi (apsartums,
pietakums, nieze, asaro$ana, $kavas, klepus). Bronhu glotadas jutigo nervu galu kai-
rinajums stimulé gludas muskulataras reflektoru sarausanos.

Zinatniski ir pieradits, ka ilgstosa augstas koncentracijas puteklu iedarbiba izrai-
sa plausu saslims$anas. Plausu saslim$anas biezumu veicina apkartéjas vides visparéjs
piesarnojums un smékésana.

1.74. Alergiska iedarbiba

Dazi putekli (gandriz visi augu izcelsmes putekli) izraisa alergiskas reakcijas. Sis
imanas reakcijas ir viena no organisma fiziologiskam atbildém uz kairinajumu. Pro-
fesionalas elposanas celu alergijas parasti izpauzas ka bronhiala astma vai alveolits.

Puteklu izraisita bronhiala astma pieskaitama talitéjam alergiskam reakcijam,
pieméram, miltu puteklu izraisita astma maizes cepéjiem.

Ta saukto alergisko reakciju astmu izraisa dazadas kimiskas vielas, pieméram,
hinoni, kurus satur koksne. Ieelpojot koksnes puteklus vairakas stundas, astmas
simptomi pastiprinas. Biezi vien $iIs formas astmu pavada hroniskas iesnas un hro-
niskais bronhits.

Alergiska alveolita formas ir ari “fermera plausa” un “putnkopja plausa”.

Sis slimibas paraug diftizaja plausu fibrozé. Saslim$anas simptomi: elpas tra-
kums, klepus, paaugstinata temperatiira, plausu tiiskas pazimes. Sis slimibas tiek

sauktas atbilstosi profesijai: “fermera plausa”, “siera mazgataja plausa” u. c.
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1.7.5. Kancerogéna iedarbiba

Laundabigu veidojumu céloni var biit gan iek$éji, gan aréji faktori. Aréjo faktoru
izraisitie Jaundabigie audzéji parasti veidojas fizikalu vai kimisku agentu iedarbi-
bas rezultata. Izdalitas vairak neka 2000 vielas, kuram ir kancerogénas ipasibas, pie-
meéram, azbesta putekli, arséna, hroma un nikela putekli. Profesionalie Jaundabigie
audz&ji var rasties ne tikai tajas vietas, kuras tie$i paklautas kaitigo aréjo faktoru
iedarbibai, bet gan jebkura organa. Turklat slimibas simptomi var paradities pat péc
10 un vairak gadiem.

1.7.6. Vispartoksiska iedarbiba

Vispargjas iedarbibas toksiskas vielas — putekli — nelokalizéjas tikai elpos$anas
celos, bet to toksiska iedarbiba var izpausties kada cita organa vai ka papildinajums
citiem simptomiem, pieméram, centralaja nervu sistéma, aknas, nierés. Ta mangana
un kadmija savienojumi vienlaikus ar elposanas celu bojajumiem skar ari citus orga-
nus. Piemeéram, svins boja nervu sistému, maz skarot elposanas celus.

1.7.7. ledarbiba uz adu

Dermatitu (adas apsartums, izsitumi, natrene) célonis ir izolacijas materialu
(stikla skiedra) un ugunsizturigo materialu (Samots) putekli. Dermatiti var rasties,
izmantojot velas pulverus, kas satur fermentus. Sadus pulverus ieteicams granuleét.

1.7.8. Pasakumi cilveka veselibas aizsargasanai no putek|u iedarbibas

Nepieciesams novérot (péc iespé&jas) puteklu raganos un to atraganos razo$anas
telpas. Izmantojami $adi panémieni:
aizstat esosas tehnologijas ar tehnologijam, kuras izdalas mazak puteklu;
iekartu hermetizacija;
materialu parvieto$anai izmantot slégtas pneimatiskas un hidrauliskas sisté-
mas;
ventilacija (kopéja un vietéja);
pastaviga gaisa analize darba vieta;
individuali elpo$anas celu aizsardzibas lidzekli;
specapgérbs un specialie apavi.

Personam, kuram bus jastrada stipri puteklaina gaisa, pirms tas pienem darba,
jaiziet mediciniska apskate, lai noskaidrotu vai veseliba lauj stradat o darbu. Péc
tam javeic periodiskas mediciniskas apskates. Cilvékus ar funkcionalam vai patolo-
giskam izmainam plausas nedrikst pienemt darba, kas saistits ar putek]u iedarbibu,
jo ir lielaka iespéja saslimt ar dazadam plausu slimibam.
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Ir apméram 35 metali, ar kuriem stradajot nepiecieSama ipasa piesardziba. Ap-
méram 20 no tiem, ja netiek ievéroti visi piesardzibas priek$noteikumi, toksiski ie-
darbojas uz cilvéka organismu.

Cilvéka dzivibas procesu normalai darbibai nepieciesami vismaz 10 metali, pie-
méram, kalcijs, magnijs, kalijs; tac¢u ari tie var bt toksiski, ja tiek pardozéti. Dazadi
metali var iedarboties cits ar citu. Pieméram, organismam nevajadzigs metals var
kavét vajadziga elementa uzstksanos, radot ta deficitu.

2.1.1. Akuta intoksikacija

Akuta metalu toksiska iedarbiba novérojama, ieelpojot gaisu, kas satur metala
puteklus, vai ari uznemot $kidrumu, kura ir liela metalu koncentracija.

Darba vides gaisa augsta metala koncentracija var veidoties rapniecisku avariju
gadijuma, pieméram, péc spradziena, péc metala tvaiku noplades no parasti sléegtiem
konteineriem, ventilacijas sistémas atslégsanas u. c. Ieelpojot augstas koncentracijas
metala puteklus vai tvaikus, tiek kairinati elpo$anas celi, tas var novest pie bronhita,
kimiskas pneimonijas, bet seviski smagos gadijumos - plausu taskas. Letals izna-
kums var bat talit péc iedarbibas vai ari péc kada laika, pat péc vairakam nedélam.
Ieelpojot viskaitigakie metali ir berilijs (Be) un kadmijs (Cd). Cinka (Zn) un vara
(Cu) ieelposana izraisa “liesanas drudzi”. Ta simptomi ir 1idzigi gripas simptomiem
(drudzis, sapes locitavas un kriatis), paradas jau 1-24 stundu laika péc ieelposanas.
Sads stavoklis navi neizraisa, un atveselosanas sikas jau péc divam dienam.

Augsta metalu koncentracija var noklat ari dazados skidrumos. Ta akatu intoksi-
kaciju biezi vien rada pasdarinati alkoholiskie dzérieni, kuru pardestilésanai izmanto
svina (Pb) vai vara traukus. Skabi $kidrumi var ekstrahét tadus metalus ka antimonu
(Sb), kadmiju (Cd) un cinku (Zn) no katlinu emaljas, metaliskam konservu karbam
un bezalkoholisko dzérienu pardosanas automatu lodéjuma vietam. Simptomi, kas
paradas péc parmérigas metalu uznemsanas, ir tadi pasi ka saindéjoties ar édienu:
slikta dasa, vemsana, sapes védera un dazreiz ari caureja. Akatu intoksikaciju izraisa
arséns (As), dzelzs (Fe), litijs (Li), tallijs (Ta).
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2.1.2. Hroniska intoksikacija

Darba vieta ipasa uzmaniba japievér$ hroniskai intoksikacijai ar metaliem. Lie-
laka dala informacijas ir ieguta rupnieciskaja praksé. Par dazu metalu, pieméram,
svina un arséna, toksiskumu cilvéki zina jau daudzus gadsimtus.

Siki aprakstita svina (Pb) iedarbiba ta kausésanas laika un darbojoties ar svina
akumulatoriem. Svina iedarbiba izpauzas ka izmainas asins sastava, “svina parali-
ze” un kolikas. Ieelpojot dzivsudraba tvaikus $ahtas vai citas razotnés (filca cepuru
razo$ana), paradas nervu sistémas traucéjumi, kas izpauzas ka roku un galvas trice.
Ilgstosa kadmija (Cd) iedarbiba izraisa plausu emfizému un nieru darbibas traucéju-
mus ar olbaltumvielu paradisanos urina. Emfizému parasti izraisa liela metala kon-
centracija, nieru traucéjumus — zemas koncentracijas ilgstosa iedarbiba.

Sen zinams, ka, ieelpojot manganu (Mn), rodas centralas nervu sistémas (CNS)
traucéjumi, kas lidzigi Parkinsona slimibai. Tiek uzskatits, ka, ieelpojot manganu
(Mn), palielinas augséjo elposanas celu jutiba pret dazadam infekcijam.

Stradnieki, kuri strada ar svina (Pb) un vara (Cu) kauséjumiem, ir paklauti arséna
(As) neorganisko savienojumu iedarbibai, kas izraisa plausu tuberkulozi, dermatitus,
plaukstu un kaju pédu hiperkeratozi, ka ari adas vézi.

Vislabak ir izpétita arséna (As), kadmija (Cd), svina (Pb) un dzivsudraba (Hg)
iedarbiba. Tacu svariga ir ari citu metalu iedarbiba. Antimona (Sb) un kobalta (Co)
iedarbiba izraisa sirds asinsvadu sistémas traucéjums, alva (Sn) skar centralo nervu
sistému, molibdens (Mo) izraisa podagrailidzigus simptomus. Pneimokoniozes daza-
das formas izraisa aluminijs (Al), antimons (Sb), berilijs (Be), kobalts (Co), dzelzs (Fe),
alva (Sn) un volframs (W). Dazas no §im pneimokoniozém, pieméram, sideroze (no
dzelzs), uzskatamas par mazbistamam, bet beriloze ir bistama un progreséjosa forma.

Pédgja laika arvien lielaku véribu pievér$ kancerogéniem un teratogéniem efek-
tiem, kurus izraisa hroma (Cr), nikela (Ni), un arséna (As) savienojumi. Zinamos
apstaklos kadmijs (Cd), berilijs (Be) un dzelzs (Fe) palielina risku saslimt ar vézi.
Saindésanas ar metildzivsudrabu rada sarezgijumus pirmsdzemdibu perioda.

Dzivsudrabs (Hg)
Atommasa 200,59
fuganas 38,87°C
tyirsanas 357°C

Iztvaiko istabas temperatara. Sudrabbalts, spidigs, skidrs metals, ideni neskist.
Dzivsudrabam ir maza elektrovadibspéja, tas ir izturigs pret gaisa iedarbibu, nereagé
ar atSkaiditam skabém, léni $kist slapeklskabé. Dzivsudrabs reage tikai ar skabém
oksidétajam.

Metalisko dzivsudrabu lieto precizos méraparatos, barometros, termostatos; ki-
miskaja ripnieciba; ka katalizatoru spogulu izgatavos$ana; ka sakauséjumu (amalga-
mas) ar varu, alvu, zeltu, sudrabu razo$ana; neorganiskos dzivsudraba savienojumus
izmanto ka herbicidus, fungicidus, insekticidus; kokmaterialu konservantus; kazok-
adu apstradé u. c..
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Organiskos dzivsudraba savienojumus lieto papirrapnieciba, antiseptisko pro-
duktu razo$ana. Metildzivsudrabu un dimetildzivsudrabu lieto loti pladi. Sudraba
un zelta sakauséjumus izmanto zobarstnieciba ka zobu plombu materialu.

Bistamiba. Razo$anas apstaklos metaliska dzivsudraba pilienini var noklat uz
galdiem, gridas, sienu spraugas un iztvaikojot izraisit saindésanos. Visbiezak $kisto-
$a dzivsudraba savienojumi var iestikties caur gremosanas organiem, retak caur adu.
Dzivsudrabs ir Joti indigs. Saindésanas gadijuma rodas izrmainas cilvéka centralaja
nervu sistéma, kungi un zarnu trakta un vielmainas procesos, rodas kustibas nervu
bojajumi. Dzivsudrabs un ta savienojumi rada nervu un nieru bojajumus.

Viegla akiita saindé$anas izpauzas ka visparéjs nespéks, galvassapes, apetites zu-
dums, svi$ana, tahikardija. Smaga akata saindé$anas - nogurums, smaguma sajtta
kratis, temperatara lidz 40 °C, stipras galvassapes, slikta dasa, vem$ana. Hroniska
saindésanas izpauzas ka nogurums, galvassapes, sapes sirdi un locitavas, roku un
kaju tirpsana, apgratinata koncentré$anas, slikta atmina, paaugstinats asinsspie-
diens, traucéjumi kunga un zarnu trakta darbiba, smaganu asinosana.

Aizsardziba. Tehnologiskajai aparatarai jabut pilniba hermetizétai un jalieto
darba mehanizacija. Obligati jaieriko ventilacija. Grida un sienas japarklaj ar dziv-
sudrabu necaurlaidigu materialu. Gaisa temperatiirai telpa jabat 16-18 °C. Javeic re-
gulara telpu apkope ar 20 % dzelzs hloridu vai kalija permanganatu. Darba vietas,
kur izmanto dzivsudrabu, jabat bridinajuma zimém. Stradajosajiem jaizmanto spec-
apgérbs, individualie aizsardzibas lidzekli, respirators, kas regulari jatira un jano-
maina. Regulari jainstrué stradajosie. Jaorganizé specapgérbu tirisana un janodrosi-
na regulara mediciniska parbaude.

Hroms (Cr)
Atommasa 51,99
Blivums 7,19 g/cm?
1993 °C
2480°C

tku§anas

tviré;mas

Hroms ir izturigs pret tdens un gaisa iedarbibu. Deg tikai skabekla plisma. Daba
plasi izplatits kopa ar dzelzi FeO « Cr,O;. Biologiskajos materialos hroms parasti ir
trisvertigs.

Hromu un ta savienojumus lieto kimiskaja, poligrafiskaja, adu, tekstila, sérkoci-
nu, keramikas, laku, krasu un citas riipniecibas nozarés. Hroms tiek lietots térauda
hromeésana, hroma un nikela elektrodu izgatavo$ana un cementa razo$ana.

Hroma iedarbiba uz cilvéka organismu ir atkariga no ta vértibas. Divvértigais
hroms ir nepastavigs un parvérsas par trisvértigo hromu. Cetrvértigais un piecvérti-
gais hroms ir nestabili produkti kimiskaja rapnieciba. Negativa ietekme piemit trisvér-
tigajam un sesvértigajam hromam. Cr* vaji iesticas caur adu, bet Cr*® labi. Cr* nespégj
noklat $tinas caur membranam, bet Cr*® viegli iet tam cauri. Tatad Cr*¢ ir bistamaks.

Hroma savienojumi kairina adu, kodigi iedarbojas uz to, izraisot briices un iekai-
sumus, dermatitus un ekzémas, dzilas ¢alas.
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Akuta saindésanas izpauzas ka reiboni, sapes védera, caureja ar asinim, attistas
nieru un aknu parmainas. Ilgstosa hroma ieelposana izraisa deguna asinosanu, glot-
adas sausumu, deguna starpsienu perforaciju. Hroniskai hroma iedarbibai rakstu-
rigas galvassapes, nespéks, novajésana, hronisks bronhits, astma, pneimoskleroze,
zarnu ¢ilas, parmainas nierés, elpo$anas organu vézis.

Preventivie pasakumi.

Jabut vietéjai un visparéjai ventilacijai.

2. Jaizmanto individualie aizsardzibas lidzekli (respirators, gazmaska).
3. Jaorganizé stradajoso mediciniskas apskates.

4. Jalieto deguna glotadas un roku adas aizsardzibas krémi.

—

Kadmijs (Cd)
Atommasa 1124
frtanas 321,4°C
t 765 °C

vir§anas

Kadmijs un ta savienojumi ir toksiski. Parasti tos iegiist ka blakusproduktu no
cinka, vara un svina ridas. Kadmiju un ta oksidu izmanto pretkorozijas parklajumos.
Kadmija sulfidus plas$ lieto dzeltenas krasas, krasaina stikla, keramikas, plastmasas,
gumijas un tekstila izgatavosana. Cilvéka organismam kadmijs nav nepiecie$ams.
Tam piemit kumulativa iedarbiba, no organisma izdalas loti léni. Akata saindéSanas
ieelpojot notiek reti, biezak caur kungi un zarnu traktu. Kadmijs var bat partikas
produktos, puteklos, ja cilvéki neievéro darba drosibas noteikumus. Letala deva ir
300 mg kadmija. Vieglas saindésanas pazimes pariet divu dienu laika. Hroniska sa-
indésanas attistas pakapeniski; ilgstosi stradajot ar kadmiju un ta savienojumiem,
notiek izrmainas degunaa un mutes dobuma, cie§ nieres un plausas. Rodas traucéju-
mi fosfora un kalcija apmaina kaulos, kas izpauzas ka sapes mugurkaula un kajas jeb
osteoporoze. Kadmija savienojumi ir kancerogeéni.

Preventivie pasakumi.

1. Jasamazina kontakti ar kadmiju un ta savienojumiem, optimali organizéjot

tehnologisko procesu.

2. Obligatas stradajoso veselibas parbaudes.

3. Obligati jalieto individualie aizsardzibas lidzekli (specapgérbs, respirators,

roku mazgagana u. c.).

Nikelis (Ni)
Atommasa 58,7
Blivums 8,9 g/cm’
Erusanas 1453 °C
Lyirtanas 1732 °C

Udeni neskist, labi skist atskaidita slapeklskabe.
Nikelis izplatits daba ka nikela rada. Tas ir daudzos darzenos, graudos, téja, ka-
kao, tabaka.
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Nikeli lieto, lai palielinatu térauda mehanisko izturibu. Tas samazina metalu sa-
kauséjumu mehanisko nodilumu un koroziju. Nikela savienojumus izmanto ka ka-
talizatorus un pigmentus.

Razos$anas apstaklos nikela savienojumi iedarbojas uz adu un glotadu. Akata sa-
indésanas iespé&jama tikai ar Joti gaistoo nikela karbonitu [Ni(CO),]. Attistas izmai-
nas plausas un paradas visparéjas saindéSanas pazimes. Cietusais noteikti jaievieto
slimnica.

Hroniska iedarbiba ir alergiska un kancerogéna.

Preventivie pasakumi.

1. Tehnologiskie procesi jaorganizé ta, lai samazinatu stradajoso saskari ar ni-

keli un ta savienojumiem.

2. Obligatas stradajoso veselibas parbaudes.

Svins (Pb)
Atommasa 207,21
Blivums 11,34 g/cm?
327°C
500 °C lidz 600 °C

tkuéanas

tiztvaikoEanas

Zilganbalts, miksts, spidigs metals, gaisa oksidéjas, Gdeni neskist. Svins ir kra-
sainais metals. Plasi tiek izmantoti svina neorganiskie savienojumi: oksidi, hromati,
azidi.

Svina (II) oksids tiek izmantots akumulatoru izgatavosana. Svina loksnes aiz-
sarga no vibracijam un troksna. To izmanto cisternu, kabelu, caurulu un konservu
karbu izgatavo$anai, galvanizacija. Svina hromatus lieto ka krasas. Neorganiskos un
organiskos svina savienojumus izmanto ka plastmasas stabilizatorus. Svina oksidus
un silikatus keramikas rapnieciba izmanto ka glazaras, stikla razo$ana, elektronika.
Svina organiskos savienojumus izmanto benzina antidetonatoros.

Svina iedarbiba uz cilvéku. Cilvéka organisma tas nonak ar produktiem un dze-
ramo tdeni. Profesionala saindésanas biezi notiek, veicot metala grieSanu ar gazi,
elektrometinasanu un citus metalapstrades darbus. Svins akumuléjas augsné un au-
gos Soseju tuvuma.

Svins ir inde. Parmainas nervu sistéma ir tie$a svina iedarbiba. Raksturigi ari
asinsvadu bojajumi, var iestaties paralize. Saindéjoties ar svinu raksturigi zarnu
funkciju traucéjumi, cies ari nieres, aknas, rodas asinsvadu bojajumi ar asins izpli-
dumiem.

Iedarbiba uz cilvéka organismu loti plasi aprakstita M. Eglites gramata “Darba
medicina”.

Preventivie pasakumi.

1. Lai mazinatu iespéju saindéties ar svinu, jaorganizé efektiva ventilacija un
janodrosina optimali tehnologiskie procesi. Obligati jalieto specapgerbs, in-
dividualie aizsardzibas lidzekli (gazmaska, respirators u. c.), janodrosina ie-
priekséjas un periodiskas veselibas parbaudes.
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2. Ar svina savienojumu $kidumiem, etiléto benzinu un metilbenzinu aizliegts
stradat sievietém grutniecibas un bérnu kop$anas laika un pusaudziem.

Kobalts (Co)
Atommasa 58,9
Blivums 8,9 g/cm?
trusanas 1459 °C
t 2900 °C

iztvaiko$anas

Neskist adeni. Ciets, gruti kistoss sudrabpeléks metals ar magnétiskam ipasi-
bam. Kobalts ir rets metals.

Kobaltu izmanto metalurgija, izgatavojot cietus térauda sakauséjumus. Razo$ana
parasti izmanto kobalta oksidu, ka ari hloridu, sulfatu, nitratu, fosfatu un karbonatu.
Sakauséjumi ar kobaltu neoksidéjas, iztur augstu temperatiru. Tos lieto automobilu,
lidmasinu un elektroiekartu razo$ana. Sakauséjumu hroms, kobalts un molibdens
izmanto ortopédiskaja kirurgija.

Kobalts ir bioelements un piedalas vielmainas regulésana un asinsrades stimulé-
$ana. Hroniska saindésanas ar kobaltu notiek reti. Slimnieki stdzas par sliktu dasu,
klepu, éstgribas zudumu. Var bat traucéjumi kunga un zarnu trakta darbiba, par-
mainas aknas, nierés, miokarda.

Adas saskarsme ar kobaltu un ta savienojumiem var izraisit alergiju, ekzému un
¢las. Sada iedarbiba raksturiga celtniekiem, kas strada ar kobaltu saturo$u cemen-
tu. Metalurgiem ari médz bat $ada patologija. Kobalts un ta savienojumi ir kancero-
géni, sarkoma var attistities blakus kobaltu saturo$ajiem implantiem.

Preventivie pasakumi.

1. Jabat visparéjai un vietéjai ventilacijai. Plasi jalieto mehanizacija.

2. Obligatas stradajoso regularas veselibas parbaudes.

3. Darba dienas beigas obligati janodrosina dusa.

4. Jalieto specapgérbs un individualie aizsardzibas lidzekli (gazmaska, respira-

tors, aizsargbrilles un cimdi).

2.1.3. Apkartejas vides iedarbiba

Apkartéja videé esosie metali cilvéka organisma visbiezak nonak ar baribas vie-
lam - augiem, zivim, galu. Pieméram, ja zivis satur metildzivsudrabu, tas uzkrajas
cilvéka smadzenés, izraisot neatgriezeniskas izmainas centralaja nervu sistéma, kas
izpauzas ka atoksija, parestézes un redzes lauka sagaurinasanas. (Parestézija ir viens
no biezakajiemekompresijas neiropatijas simptomiem. Tas parasti lokalizé&jas bojata
nerva inervacijas zona. Sapes var bt asas, trulas, velkosas, plososas vai dedzinosas.
Slimibai progreséjot, parestézes klust pastavigas, vélas stadijas sakas nervu skiedru
degeneracija, ta var samazinaties vai izzust.)

Mates, kas cietu$as no dzivsudraba (Hg) iedarbibas, ir dzemdéjusas bérnus ar
smadzenu darbibas traucéjumiem, kas lidzigi paralizei. Iraka tika novérota saindé-
$anas ar graudiem, kas apstradati ar metildzivsudrabu, hospitalizéti ap 6000 cilvéku,
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no kuriem apméram 500 nomira.

Visa pasaulé novérota bérnu saindésanas ar svinu (Pb). Bérnu veselibu ietekmé
bariba, gaisa, puteklos un krasvielas esosais svins. Saindé$anas izpauzas ka apetites
zudums.

Azija, Dienvid- un Ziemelamerika nopietnas problémas sagada arséns dzeramaja
tdenl. Jau 0,1 pg/l arséna (As) dzeramaja Gdeni izraisa asinsvadu izmainas, hiperpig-
mentaciju, keratozi un adas veézi.

Pirmas grupas elementi: litijs (Li), natrijs (Na), kalcijs (Ca), cézijs (Cs) un francijs
(Fr) veido karbonatus un hidroksidus ar izteikti sarmainam ipasibam. Visi §is gru-
pas metali ir miksti, viegli kastosi un ipasi reakcijas spéjigi. Vissmagakais no tiem
ir francijs (Fr), kas pastav tikai radioaktiva forma, briva veida zemes virskarta atro-
dams mazos daudzumos. Fizikali kimisko ipasibu dé] I grupas metalus plasi izmanto
kimiskaja rapnieciba.

Vissvarigakais no sarmu metaliem ir natrijs (Na), tapéc tas izmantots ka piemérs,
lai novértétu §is grupas metalu bistamo iedarbibu.

Natrijs (Na)
Atommasa 23

Blivums 0,97 g/cm?®

tkuéanas 97’8 °C
tviréanas 892°C
t >115°C

uzliesmo$anas

Sausa gaisa viegls, miksts, kalams sudrabbalts metals.

Daba hlorida veida liela daudzuma atrodams jtras ideni vai akmens sals iegu-
lu veidas. Cilé un Peru atrodamas natrija nitrata (NaNO,) iegulas. Izsuséjusu ezeru
gultnés atrodams natrija karbonats, sulfats, borats. Metalisku natriju iegust, elek-
trolizéjot izkausétu natrija hlorida un kalcija hlorida maisijjumu vai natrija hidrok-
sidu (NaOH). Natriju izmanto tetraetilsvina un mazgasanas lidzeklu razo$ana un ka
spécigu reducétaju organisko savienojumu sintézé. Natriju izmanto ari ka reagentu
piemaisijumu attiritaju un sakauséjumu sastavdalu metalurgija, ka siltumneséju ko-
dolreaktoros. Metalisku natriju izmanto natrija cianida un peroksida iegii$anai.

2.2.1. Bistamiba un tas novérsana

Si metala aktiva reagésanas spéja var radit aizdegsanas un spradziena bistamibu,
ka ari nodarit tieSu kaitéjumu organismam. Natrijs viegli oksidéjas cieta un tvaika
stavokli, gaisa temperatiira virs 115 °C notiek pasaizdeg$anas. Aktivi reagé ar dau-
dziem parastiem $kidinatajiem, pieméram, ar beztidens spirtiem. Reakcija ar tideni
notiek Joti strauji ar siltuma izdaliSanos, §i reakcija ir ari spradzienbistama, jo izdalas
tdenradis. Metaliskais natrijs ir transportéjams tikai hermétiski slégta tara, slapekla
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atmosféra vai petroleja. Nav pielaujama saskare ar mitrumu un tdeni, ka ari ar gai-
su paaugstinata temperatira. AizdegsSanas gadijuma nekada zina dzesanai nedrikst
izmantot itdeni, jadzé$ ar smiltim vai sausu grafitu, lai péc iespéjas atrak novérstu
gaisa piekluvi.

Organismam ir bistama natrija oksida un hidroksida kodiga iedarbiba. Ta, pie-
méram, natrija oksids, kas rodas degot natrijam, vai natrija tvaiki kairina elposanas
celus. Jebkur$ natrija kontakts ar mitru adu izraisa stiprus apdegumus.

Rapnieciba, stradajot ar natriju, darbiniekiem jalieto individualie aizsardzibas
lidzekli, pieméram, aizsargbrilles, gazmaska, cimdi, hidrofobas aizsargziedes.

Natrija peroksids jeb natrija dioksids (Na,0,)
Molekulmasa 78

Blivums 2,8 g/cm?
460 °C (sadalas)

tkuéanas

Balts pulveris, gaisa ietekmé dzelté. Skist karsta tideni un atskaiditas skabés.

Natrija dioksidu iegtist, oksidéjot natriju ar sausu gaisu 300 °C temperatiira bez
oglekla dioksida klatbatnes. Izmanto ka oksidétaju un balino$u vielu.

Natrija dioksids ir loti kodigs, ta puteklus viegli parnésa gaiss, tadé] noteikti ja-
lieto aizsardzibas lidzekli.

Natrija dioksidu uzglaba hermeétiska tara, darba izmanto slégtas iekartas.

Trinatrija fosfats (Na,P0, - 2H,0)
Molekulmasa 380

Blivums 1,62 g/cm?
73,3-76,7 °C (sadalas)

tkuéanas

Bezkrasaini kristali, $kist iideni. Fosforskabi neitralizé ar natrija karbonatu, ro-
das dinatrija fosfats, toapstradajot ar natrija hidroksidu, iegiist trinatrija fosfatu.

Na,CO, + H,PO, — Na,HPO, + H,0 + CO,T

Na,HPO, + NaOH — Na,PO, + H,0

Savienojumu izmanto:

mazgasanas lidzeklu razosana;
fotografiju attistitajos;

udens mikstina$anai;

adu miecésanai;

papira razo$ana;

ka partikas piedevu.

Natrija fosfats ir méreni stiprs sarms.

Natrija silikati [Na,O ¢ #SiO, (n=3-5)] ir biezi, sirupveida skidumi. Silikatus ar
dazadam formulam un dazadu kristalizacijas iidens saturu iegiist, sakauséjot smiltis
ar natrija karbonatu. Silikati veido sarmainus $kidumus ar Ph 11-12.

Silikatus izmanto ka:

cementétajus;



Bistamo vielu lietosanas drosiba

tdens mikstinatajus;
mazgasanas lidzeklus;
ugunsizturigus materialus;
adhezivus;
krasu fiksatorus;
sulu atkrasotajus.
Silikatiem ir nenozimiga toksiska iedarbiba.

Natrija hidrosulfits (NaHSO,)
Molekulmasa 104

Blivums 1,48 g/cm?

Balts kristalisks pulveris ar vaju séra dioksida smaku. Labi $kist adeni. Tirdz-
nieciba nopérkamais bisulfits sastav no natrija bisulfita, jo hidrosulfits gaisa viegli
oksidéjas par sulfatu.

Natrija hidrosulfitu izmanto:

krasvielu razo$ana;
rugsanas procesos;
papirripnieciba;
adu miecésana.
Natrija bisulfits nedaudz kairina acu un augséjo elposanas celu glotadu.

Natrija metabisulfits (Na,S,0)

Molekulmasa 190
Blivums 1,4 g/cm®
tkuéanas 150 °C (sadalas)

Balts kristalisks pulveris ar séra dioksida smaku, loti labi $kist adeni.
Izmanto tapat ka natrija bisulfatu, no kura atskiras ar skabi sarmainam ipasibam,
vaji kairinoss.

Kalijs (K)
Atommasa 39
Blivums 0,86 g/cm?
frusanas 63,6 °C
Lyirtanas 774 °C

Miksts, sudrabains, kalams metals, $kist natrija, dzivsudraba un saskidrinata
amonjaka. Kalijs atrodams augu pelnos, dabigas salu iegulas, lauku $pata. Metalisku
kaliju iegust, elektrolizéjot izkausétu kalija hloridu vai to termiski reducéjot natrija
klatbutne.

Kaliju nedaudz izmanto kimiskaja rapnieciba ka siltumneséju (kalija natrija sa-
kauséjuma veida) kodolreaktoros un termometros, kas paredzéti augstu temperata-
ru mérisanai, jo sakauséjums istabas temperatara ir $kidrs. Kalijam ir vél aktivaka
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reagé$anas spéja neka natrijam. Piesardzibas pasakumi, stradajot ar kaliju, tadi pasi
ka darba ar natriju.
Kalija hlorids (KCI)
Molekulmasa 74,5
Blivums 1,99 g/cm’
773 °C

tku§anas

Balts kristalisks pulveris, $kist tdeni un nedaudz spirta.

Kalija hloridu iegtist no minerala silvina; izmanto elektrolizé un fotografija.

Teelpojot kalija hloridu ($ahtas vai citas razotnés), tiek trauméta deguna dobuma
$keérssiena, ir novérots visparéjs organisma vajums. Lielas kalija koncentracijas uz-
kraganas organisma var izraisit sirds nepietiekamibu.

Cezijs (Cs)
Atommasa 132
Blivums 1,87 g/cm’®
2,85°C
670 °C

tkuéanas

t

vir§anas

D7Cs ir B un y staru izstarotajs. Cézijs daba ir plasi izplatits, tatu visas at-

radnés tas sastopams maza koncentracija. Galvenais ieguves avots ir pollucits
(Cs,0 + AL,O,+4Si0,).

Céziju izmanto vakuumlampas gazes aizvadi$anai un ka siltumneséju kompak-
tas kosmiskas energétiskas iekartas un termojonu konvertoros, lai siltumenergiju
tie$i parverstu elektroenergija. '¥’Cs izmanto y defektoskopos. Pateicoties ta lielajam
pussabruksanas periodam (33 gadi), tas var parvérsties *°Cs.

Cézijs ir toksiskaks par natriju, bistamibas izpausmes tadas pasas ka natrijam.

Litijs (Li)
Atommasa 7
Blivums 0,53 g/cm?
179 °C
1137 °C

t kusanas

t

vir§anas

Sudrabbalts metals, gaisa atri zaudé spozumu.

Litijs ir viegls metals ar vismazako siltumietilpibu un cietakais no visiem sarmu
metaliem (gandriz tikpat ciets ka svins). Litijs ievérojami atskiras no citiem I grupas
elementiem, un daudzas ta ipagibas ir 1idzigas sairmzemju metalu Ipasibam. Daba
litijs ir plasi izplatits.

Litiju plasi izmanto metalurgija ka degazatoru un sulfatoru. Tas darbojas ka svina
sakauséjumu legéjosa piedeva un uzlabo krasaino metalu graudainibu. Litiju izman-
to atomenergétika un ka katalizatoru (pieméram, A vitamina sintézg).

Litijam ir mérena ugunsbistamiba, tas 1éni deg gaisa 200 °C temperatira un sa-
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meéra léni reagé ar Gdeni, izdalot adenradi. Lidz ar to litijs ir mazak bistams neka citi
sarmu metali. IerobeZota tilpuma adens klatbutneé strauji pieaug tdenraza koncen-
tracija un var veidoties spragsto$s maisijums. Uguns dzé$anai izmanto tos pasus li-
dzeklus, ko lieto natrijam. Litijam ir kaitiga iedarbiba uz nierém. Metinot vai lodéjot
litiju saturo$us metalus, janodros$ina laba ventilacija. Puteklu izdalisanas gadijuma
janodrosina iekartu hermetizacija.

Litija hidrids (LiH)
Molekulmasa 8
Blivums 0,82 g/cm’

680 °C (virs 500 °C sadalas)

tkuéanas

Balta, cieta, kristaliska viela, skist dietiléteri, sadalas adeni, ir ar sarmainam un
reducéjosam ipasibam. Tirdznieciba nopérkamais reagents ir zilganpeléka krasa. Iz-
manto galvenokart ka Gidenraza avotu un ka aizsarglidzekli pret apstarojumu. Litija
hidrids ir pirofors, tadé] jasarga no kontakta ar gaisu. Viegli hidrolizéjas par hidrok-
sidu.

Litija hidridu ieelpojot, rodas kairinajums, deguna dobuma $kérssienas ctlas,
bronhits, pie atkartotas iedarbibas — plau$u emfizéma; skar nervu sistému, izraisot
sliktu dasu, muskulu rausti$anos, trici, psihiskus traucéjumus un komu.

Citi litija savienojumi:

butillitijs; plasi izmanto ka katalizatoru polibutadiénkauc¢uka un poliizopréna
kaucuka sintézé;

litija citratu un karbonatu izmanto medicina; karbonatu (Li,CO,) ari kerami-
kas glazaras;

litija fluorids ir pats kaitigakais litija savienojums - to izmanto ka kusnus;
litija hipohloridu izmanto ka kodinataju un dezinfekcijas lidzekli;

litija stearatu izmanto ka automasinu ziezvielu, ipasi ekstremalas temperatii-
ras.

2.2.2. Citil grupas metali

I grupair ari tadi biezi izmantojami krasainie metali ka var$ (Cu), sudrabs (Ag) un
zelts (Au).

Vars (Cu)
Atommasa 64
Blivums 8,92 g/cm’®
tuganas 1083 °C
Lyirsanas 2567 °C

Sarkanbriins miksts metals, viegli puléjams lidz spidumam, labi kalams, ar aug-
stu siltum- un elektrovaditspéju. Daba sastopams galvenokart mineralu veida; sasto-
pamas arl dabigas tira metaliska vara iegulas. Var§ ir izplatits visos kontinentos un
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sastopams gandriz visos dzivos organismos. Parasti varu iegtst dazadu ridu veida:
sulfidu radas: kovelins (CuS), halkocits (Cu,S), halkopirits ((CuFeS,), bornits
(Cu,FeS,);
oksidu radas: malahits (Cu,SO,(OH),), hrizonols (CuSiO; « 2H,0), halkantits
(CuSO,+5H,0).

Varu izmanto galvenokart elektrotehnika, iidensvada caurulu, jumtu seguma
skarda, virtuves trauku, kimisko un farmaceitisko iekartu razo$ana un metalurgija
dazados sakauséjumos. Metalisku varu izmanto ka daudzu kimisko reakciju katali-
zatoru.

Vara sakauséjumus plasi izmanto: misin$ (ar cinku), bronza (ar alvu), monels (ar
nikeli), ka ari sakauséjumi ar aluminiju, svinu, zeltu, kadmiju, hromu, beriliju, sili-
ciju un fosforu. Vara savienojumus izmanto ar varu nabadzigas ganibas dzivnieku
piebarosanai, ka lidzekli cina pret moluskiem (“neapaugosas” kugu krasas), ka kodni
galvanika; lauksaimnieciba (“Bordo $kidums”) ka pretsénisu preparatu un dzivnie-
ku aug$anas stimulatoru. Vara hromatus izmanto ka pigmentus, katalizatorus un
fungicidus.

Bistamiba. Vara (IT) hromata, vara (IT) ditionata, vara (II) azida un vara karbida
kompleksi ar aminiem ir spragstvielas, kaut gan tas praktiski neizmanto un tas nav
veselibai kaitigas.

Nonakot aci, metaliska vara dalinas var radit iekaisumu, pat iespéjams zaudét
redzi. Stradnieki, kas izsmidzina Bordo $kidumu (pieméram, vinogu laukos), cies$ no
plausu saslim$anas un aknu granulésanas.

Skistosie vara sali kaitigi tikai liela koncentracija. Izraisa sliktu disu, vemsanu,
caureju, svisanu, dazreiz arl krampjus, komas gadijuma var iestaties nave. Lietojot
sulas, ipasi skabas, no aparatiem, kuros izmantotas vara caurules, baloni vai lodé-
jumi, var rasties baribas vada, kunga un zarnu iekaisums. Skabie dzérieni (sulas)
$kidina varu un tadéjadi tas nonak organisma, izraisot iepriek§ minétas paradibas.
Dazkart, arstéjot apdegumus ar vara saliem, asins seruma konstatéta sameéra liela
vara koncentracija, kas var izraisit saindésanos.

Ieelpojot vara salu puteklus, dimus vai miglu, tiek kairinatas glotadas, rodas de-
guna dobuma $kérssienas ¢tilas un to plisumi. Metaliska vara dtimi var izraisit sliktu
dasu, sapes kungi un caureju.

Hroniska saindésanas ar varu novérojama loti reti. Cilvéka uztura dienas deva
satur apméram 2 mg lidz 5 mg vara. Sis vara daudzums gandriz neuzkrajas organis-
ma. Ir zinams, ka pieaugusa cilvéka organisma vara daudzums ir konstants lielums:
aptuveni 100 mg lidz 150 mg. Novérojot cilvékus, kuri uztura patéré ar varu bagatus
produktus (moluskus, dzivnieku aknas, riekstus, sénes, $okoladi) un kalnrapnieci-
bas darbiniekus, kas vairak neka 20 gadus nostradajusi vara puteklus saturosa vide,
nav konstatétas funkcionalas izmainas o cilvéku aknas, nierés, kaulos vai centralaja
nervu sistéma. Nav bistama ari nejausa $kisto$o vara salu nori$ana; izraisot vemsa-
nu, diezgan viegli var noveérst bistamas sekas.

Jauzsver, ka zemes iedzivotdjiem ir zinama imunitate pret saindé$anos ar varu.

Sudrabs un zelts (célmetali) patologijas neizraisa.
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Berilijs un ta savienojumi

Berilijs (Be)
Atommasa 9
Blivums 1,85 g/cm?®
1278+5°C
2970 °C

t kusanas

t

vir§anas

Sudrabbalts, viegls, korozijas izturigs metals.

Berilija ieguves izejviela ir minerals berils (3BeO « Al,0, + 65i0,), kas satur apmeé-
ram 13 % berilija.

Beriliju plasi izmanto metalurgija. Tas ir legéta térauda, nikela, magnija, cinka un
aluminija sakauséjumu sastava. Seviski plasi tiek izmantoti vara un berilija sakau-
séjumi, kuriem ir liela izturiba stiepé un tie labi padodas rtidisanai. Berilija bronzu
izmanto nedzirkstelojosu instrumentu izgatavosanai, elektrisko slédzu, pulkstenu
atsperu, elektromotoru kontaktu un blivju izgatavo$anai. Daudz beriliju izmanto
atomtehnika gan ka neitronu paléninataju kodolreaktora, gan ka neitronu atstarota-
ju reaktora aktivaja zona. Berilija foliju izmanto logu ieriko$anai reaktora caurulés.
Tadas berilija ipasibas ka maza masa, elastiba, stiepjamiba un siltumizturiba paver

Berilija oksidu (BeO) — amorfu baltu pulveri ar ¢, .. .=2530 °C - izmanto kera-
mikas un ugunsizturigu materialu razo$ana. Berilija nitratu (Be(NO,), « 3H,0) iz-
manto ka reagentu térauda berilizacijai gazes fazé. Berilija nitridu (Be;N,) izmanto
kodolreakcijas (pieméram, iegustot oglekla radioaktivo izotopu "C. Berilija hidrat-
sulfatu (BeSO, «4H,0) lieto metaliska berilija iegiisanai.

Berilija parstrades procesi ir sarezgiti, jo tas ir ugunsnedros$s un toksisks, me-
taliska berilija smalkais pulveris labi deg. Jo smalkakas ir berilija dalinas, jo vieg-
lak notiek aizdeg$anas. Berilijs un ta savienojumi ir loti toksiskas vielas. Noklastot
organisma, berilijs skar ne tikai plaugas, bet gan visu organismu, lidzigi ka tas ir ar
svinu. Organisma berilijs nonak galvenokart caur elpo$anas celiem. Nonakot saskaré
ar adu, berilijs rada vietéjus bojajumus. Caur veselu adu berilijs organisma nenonak.
Berilija skabie sali rada alergisku kontakta dermatitu, ko pastiprina nieze un izsitu-
mi. Dermatita inkubacijas periods ir apméram divas nedélas. Nonakot zem adas vai
uz bojatas adas, veidojas sastrutojumi, kas ir loti ilgsto$i. Acu konjuktiviti noris ar
smagu uztikumu.

Lielas berilija un ta salu koncentracijas gadijuma tiek kairinata traheja un bronhi,
paradas sauss klepus, elpas tritkums, sapes aiz kriisu kaula. So pazimju paradiganas
ir atkariga no berilija iedarbibas ilguma un intensitates. Beidzoties kaitigo faktoru
iedarbibai, atveselo$anas iespéjama péc 1-6 nedélam.

Hroniska beriloze ir intoksikacija, kas rodas pie jebkura berilija savienojuma ie-
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elposanas. Hroniskas saindé$anas gadijuma tiek skarti elposanas celi, sakuma saja-
tams vajums, atra nogurdinamiba, svara zudums. Péc ilgaka laika slimnieki sadzas
par sapém locitavas, novéroti nierakmeni, plausu un sirds nepietiekamiba un aknu
darbibas traucéjumi. Ar laiku attistas plausu emfizéma.

Darba drosibas nodrodinasanai javeicpasakumi, kas novér§ gan ugunsbistami-
bu, gan ari toksisko iedarbibu. Stradajot ar beriliju, nedrikst lietot dzirkstelojosus
instrumentus, janovérs berilija saskare ar gaisu. Degosu beriliju nedrikst dzest ar
itdeni, jalieto putas radosi dzésanas lidzekli. Likvidéjot ugunsgréku, jalieto individu-
alie aizsardibas lidzekli un gazmaska. Péc ugunsgréka ugunsdzéséjiem janodrosina
iespéja nomazgaties dusa. Parstradajot beriliju vai ta savienojumus, ipasi jaaizsarga
gaisa vide. To var panakt, lietojot iekartas un aparataru tada izpildijuma, kas pilniba
novér$ puteklu vai damu noklasanu gaisa, - jalieto hermétiskas iekartas. Obliga-
ti jaieriko nosuces ventilacija. Visiem darbiem ar beriliju jabut izolétiem no citiem
procesiem. Péc darba stradniekiem noteikti japargérbjas. Darba drébju mazgasana
majas apstaklos ir stingri aizliegta. Stradajosajiem obligati jaiziet profilaktiskas me-
diciniskas apskates.

Kalcijs un ta savienojumi

Kalcijs (Ca)
Atommasa 40
Blivums 1,54 g/cm?
Frusanas 848,8°C
t 1487 °C

vir§anas

Kalcijs ir miksts, sudrabaini balts metals, sasmalcinata veida gaisa aizdegas un
degar kiegelsarkanu liesmu. Kalcijs reagé ar tideni, izdalas tdenradis; sairmu vai kar-
bonatu klatbttné var notikt eksplozija.

Kalcijs daba plasi izplatits dazadu iezu veida: kalkakmens un marmors (CaCO,),
gipsis (CaSO,), fluorspats (CaF,), kalcija fosfats jeb apatits (Ca,(PO,),).

Kalcijs ir viens no cilvéka organisma pamatelementiem. Kopéjais kalcija patérins
ar baribu cilvékam ir vairak neka 0,5 g diena.

Metaliskais kalcijs, reagéjot ar ideni, veido sarmu, kas iz$Jakstoties var radit acu
un adas apdegumus. Gaisa kalcijs ir spradzienbistams.

Kalcija hloridu (CaCl,) izmanto barija hlorida, metaliska kalcija un krasvielu
razo$ana. Beziidens kalcija hloridu izmanto kondicionésanas sistémas ka mitruma
uztvéréju un aukstuma agentu, ka betona cietéSanas paatrinataju. Kalcija hlorids ir
loti kairino$s. Tas izraisa adas apsartumu, sejas adas lobisanos, acu asarosanu un
dedzinasanu, ka ari sapes deguna dobuma, deguna asinosanu un kairindjumu kakla.
Iespéjama pat deguna dobuma $kérssienas perforacija.

Kadi aizsardzibas lidzekli lietojami:

hermétiska aparatiira;
laba nostces ventilacija;
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individualie aizsardzibas lidzekli: specapgérbs, galvassega, apavi, aizsargbril-
les, respirators.

Kalcija nitrats (Ca(NO,),«4H,0) sildot sadalas 2Ca(NO,),e 4H20t—°>
2Ca0 +4NO, +8H,0 + O,. To izmanto ka méslojumu, spragstvielu un pirotehnikas
sastavu razo$ana, sérkocinu ritpnieciba un ka oksidétaju.

Kalcija nitrats rada kairinajumu, apdedzina adu un glotadas, ir stiprs oksidétajs,
ugunsnedro$s un spradzienbistams.

Razog$anas procesos jaizmanto hermétiskas un mehanizétas iekartas, jabat labai
ventilacijai. Kalcija nitratu nedrikst uzglabat organisko vielu un citu viegli oksidéjo-
$os vielu tuvuma.

Kalcija sulfitu (CaSO,) izmanto ka reducétaju celulozes razosana. Nonakot orga-
nisma, tas izraisa vemsanu un asinsrites traucéjumus.

Arséns, halogéns, ozons, idenradis
Arséns un ta savienojumi

Arséns (As)
Atommasa 75
Blivums 5,73
817 °C
613 °C

tkuéanas

t

vir§anas

Sudrabpeléka trausla viela, lidziga metalam. Sildot deg gaisa, veidojot baltus da-
mus - arséna trioksidu — As,0,(4As+30,>2As,0;). Daba arséns plasi izplatits, se-
viski sulfidu radu veida, piem., arsenopirits (FeAsS).

Arsénu izmanto ka piedevu sakauséjumos (svins akumulatoru platém un skro-
tim) - uzlabo sakauséjuma cietibu un siltumizturibu.

Arséna savienojumus iedala tris grupas:

neorganiskie;
organiskie;
arsénudenradis (arsins).

Trisvértiga arséna neorganiskie savienojumi. Arséna trihlorids (AsCl,) ir dzelte-
nigs e]lains $kidrums. To izmanto keramika un arsénu saturo$u savienojumu iegi-
$anai.

Arséna trioksids (AsO,) — baltais arséns — tiek izmantots visu citu arséna savieno-
jumu iegtiSanai; stikla ripnieciba ka insekticids un fungicids.

Vara acetoarsenits (Cu(COOCH,), « 3Cu(AsO,),) - Parizes, Vines vai karaliskais
zalais — izmantojams ka pigments, insekticids, koksnes antiseptizésanas viela, ka
“neapaugo$o” kuga krasu sastavdala.

Vara arsenits (Cu(AsO,), « H,0) - Séelé zalais - izmantojams ka koksnes antisep-
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tizéSanas viela, insekticids, fungicids un grauzéju inde.

Piecveértiga arséna neorganiskie savienojumi.

Arsénskabe (H;AsO,¢0,5H,0), arséna pentoksids (As,O;), kalcija arsenats
(Ca,(AsO,),) - kalcija ortoarsenats, izmantojami ka insekticidi un herbicidi.

Arséna organiskie savienojumi.

Kakodilskabe ([CH,),AsOOH]) (dimetilarsénskabe) — mazgajoss herbicids un
defoliants.

Arsénskabe ([NH,C,H,AsO(OH),] 4-aminobenzarsénskabe) - sisenu apkarosa-
nas lidzeklis, dzivnieku un majlopu medikamentu sastavdala.

Arséns un ta savienojumi pieskaitami pie loti indigam vielam, kuru toksicitate ir
atkariga no arséna vértibas (valences) un savienojumu $kidibas biologiska vidé.

Arséna organiskie savienojumi, kurus izmanto lauksaimnieciba vai mediciniska-
jos preparatos, var bat kaitigi cilvekam. Rapnieciba neorganiskie arséna savienojumi
cilvéka organisma nonak ieelpojot un caur adu. Saindgjoties ar arséna trioksidu, tiek
skarts kungis un zarnu trakts, paradas vemsana, caureja, samanas zudums, samazi-
nas urina daudzums un urina konstatéjamas olbaltumvielas, sejas tiiska, krampji un
sirdsdarbibas traucéjumi.

Saindéjoties ar arséna savienojumu $kidumiem, simptomi paradas jau péc dazam
minatém. Ja organisma nonak cietas vielas dalinas (putekli), saindé$anas sakas péc
dazam stundam, toksicitate ir atkariga no dalinu lieluma un $kidibas. Navéjosa deva
cilvékam ir 70 mglidz 100 mg. Nave var iestaties jau péc diennakts, bet parasti tas no-
tiek péc 3-7 dienam. Akuta saindésanas parasti izpauzas ari ka aknu palielinasanas
un mazasiniba. Ja cilvéks nenomirst, péc 2-3 nedélam, simptomi izzad.

Gaisa eso$ie arséna savienojumi, tapat ka arséna trioksids (As,0,), izraisa stiprus
elposanas celu glotadas bojajumus; akati simptomi paradas ari tad, ja arséna savieno-
jumi organisma nonak caur veselu adu. Tados gadijumos noveéro stipru deguna glota-
das, rikles un bronhu kairinajumu, konjunktivitu un dermatitu. Péc dazam nedélam
var but deguna dobuma $kérssienas perforacija. Ja stradniekiem ilgstosi jaatrodas
vidé, kas satur lielu arséna savienojumu koncentraciju, paradas hroniska saindésanas
ar arsénu, kas izpauzas ka elposanas celu glotadas bojajumi, nervu sistémas darbibas
traucéjumi, bojajumi aknas, asinsrites sistéma un plausu veézis.

Hroniski adas bojajumi, ilglaicigi stradajot ar arséna savienojumiem, izpauzas
ka hiperkeratoze, karpas un adas melanoze. Melanoze lokalizéjas uz plakstiniem,
deninu rajona, uz kakla, padusés, védera rajona un uz muguras.

Péc akutas saindésanas izdzivojusajiem dazu nedélu laika rodas periféras nervu
sistémas traucéjumi, tiek traucétas kustibu funkcijas, tiek skartas kajas, uz nagiem
paradas Skérssvitras. Atlab$ana notiek loti [éni. Arséna neorganiskie savienojumi ir
adas kancerogéni. Ar insekticidiem stradajosajiem biezi vien ir aknu, kunga, plausu
veézis. Slimibas sléptais periods ir 15-30 gadi.

Arsénudenradi (arsins) (AsH,) nelielos daudzumos izmanto pusvaditaju razosa-
na un organiskaja sintézé. Gazveida arséna ieelpo$ana izraisa momentanu navi (asins
inde).
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Drogibas pasakumi:
jakontrolé arséna koncentracija gaisa;
janovers kaitigo vielu ieklasana organisma (caur apgérbu, rokam u. c.);
stradajosie jaapgada ar specapgérbu, apaviem, individualajiem aizsardzibas
lidzekliem (pat gazmaskam);
nedrikst pienemt darba cilvékus, kas sirgst ar diabétu, sirds asinsvadu slimi-
bam, neiralgiju, aknu vai nieru slimibam;
obligatas profilaktiskas mediciniskas apskates.

Fluors, hlors, broms, astats

8.tabula
Halogénu ipasibas

Gaisa pielaujama koncentracija,

Elements Atommasa  Fizikalais stavoklis £, ;... °C R © mg/m*
Fluors (F) 19 Gaze -219,6 -188,1 0,2
Hlors (CI) 35,5 Gaze -101 -34,8 3
Broms (Br) 80 Skidrums -7,2 58,8 0,7
Jods (J) 127 Cietaviela 113,5 184,3 1
Astats (At) 210 Cieta viela 302 337 -

Halogénu fizikalas un kimiskas ipasibas ir ilgstosi pétitas. To lidzigas fizikalas
ipasibas nosaka vienada aréja elektronu ¢aulas uzbuve. Visi halogéni reageé ar aden-
radi; aktivitate samazinas, pieaugot atommasai. Tas pats novérojams, runajot par ha-
logénus saturo$o skabju aktivitati un halogénu organiskajiem savienojumiem.

Bistamiba. Gazveida fluors, hlors, broma un joda tvaiki kairina elposanas celus;
ieelpojot jau pavisam maza koncentracija, novérojama smaksana, klepus un spiedie-
na sajita kratis. Plausu audu bojajumi rada $kidruma uzkrasanos plausas, plausu
tasku, iespéjams letals iznakums.

Halogénus saturosiem ogliiddenraziem ir narkotiska iedarbiba. Dazus no $iem sa-
vienojumiem izmanto kirurgija ka anestézijas lidzeklus.

Udenradis (H)
Atommasa 1
Blivums 0,09
futanas 259,1°C
fircanas 252,5°C
t 400 °C

pasuzliesmosanas
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Bezkrasas viegli uzliesmojosa gaze bez smakas, vaji skist adeni.

Parastos apstaklos adenradis ir kimiski mazaktivs, paaugstinata temperatira
reagé ar daudziem elementiem ka reducétajs. Sildot reagé ar sarmu metaliem, veido-
jot hidridus 2Na+H,—-— 2NaH.

Udenradis neuztur degdanu, bet pats deg skabekla atmosféra ar gai§zilu liesmu
2H,+0,>2H,0. Udenradis viegli aizdegas, maisijums ar skabekli attieciba 2:1 vei-
do spragstodo maisijumu, kas eksplodeé no elektriskas dzirksteles vai atklatas liesmas.
Udenraza un hlora maisijums eksplodé gaisma H, +Cl, %ZHCL

Daba tdenradis ir plasi izplatits. Tas ir viens no galvenajiem elementiem dzivo
organismu un organisko savienojumu sastava. Loti liela loma kimiskajos un bioki-
miskajos procesos ir tidenraza jonu koncentracijai (lielums pH). Udenradis piedalas
lielakaja dala dzivo organismu metaboliskajas reakcijas.

Vienkarsakais Gdenraza un skabekla iegiiSanas process ir idens elektrolize, ie-
gust Ipasi tiru tdenradi ZHZOMHH2 T+0, T. Ta ka process prasa lielu
elektroenergijas patérinu, praksé to lieto maz.

Plagak izmantojamas metodes:

gaisa sadaliSana zema temperatiira;
gazveida ogludenraza konversija CH, +H,O «<>CO +3H, - 48,9 kkal.
metans vai  tvaiki
cits alkans
CO+H,0-CO,+H,+9,7 kkal

Udenradi uzglaba un transporté térauda balonos zem 150 atmosféru spiediena.

Lietosana. Milzigu daudzumu Gdenraza izmanto amonjaka (NH,) sintézé, hid-
rogenizéjot $kidro kurinamo, iegistot $kidro kurinamo no oglém, hidrogenizéjot
augu ellas, lai iegatu cietos taukus (konditorejas taukus, margarinu).

Skabekla-tudenraza liesmu izmanto metinot svinu, platinu un apstradajot kvar-
cu. Udenradi izmanto térauda metina$anai un grie$anai, reducéjot metalu oksidus
(molibdena, bismuta).

Udenradi izmanto metilspirta un citu spirtu razo$ana; zemu temperatiru iega-
Sanai.

Bistamiba. Udenradis ir fiziologiski inerta, netoksiska gaze. Pietiekami liela
koncentracija tas var izraisit asfiksiju, jo aizvieto gaisa skabekli. Pie liela spiediena
paradas narkotiska iedarbiba, ipasi pie slapekla un Gdenraza attiecibas 1:0,26. Gal-
vena bistamiba, ieguistot, lietojot un uzglabajot adenradi, ir ta viegla uzliesmosana
un eksplozija. Ipadi bistama ir pat neliela daudzuma skabekla vai gaisa saskare ar
$kidru tdenradi. Ta ka skabekla ku$anas temperatara ir augstaka neka skidra aden-
raza uzglabasanas temperatara, skabeklis un gaiss tiek iesaldéts uz skidra adenraza
virsmas, pakapeniski uzkrajas lidz tadam daudzumam, pie kura iespéjams graujoss
$kidra adenraza un cieta skabekla vai gaisa spradziens.

Drosibas pasakumi. Skidra idenraza uzglabasanas trauki (baloni) jauzglaba
drosa attaluma no siltuma avotiem, jo Gidenraza zema vir§anas temperatiira ir par
iemeslu tam, ka pat neliels siltuma daudzums veicina liela daudzuma gazveida tden-
raza rasanos. Pirms $kidra tidenraza iepildisanas jebkura tilpne ir jaizpas ar inertu
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gazi, jo tajas palikusais gaiss vai skabeklis var izraisit spradzienu. Balonus un rezer-
vuarus ar tdenradi nedrikst uzglabat kopa ar dego$am vielam, tiem jabat novieto-
tiem pietiekama attaluma citam no cita un no apdzivotam telpam.
Droéibas pasakumi:

janodros$ina aparatiiras hermétiskums;

jalieto Gidens slégi un drosibas varsti;

jabut piespiedu ventilacijai;

jabut ierikotiem zibens novedéjiem;

jaizmanto inerto gazu aizsargiekartas;

pirms remonta idenraza glabatavas jaatslédz no gazes sadales tikla;

tvertnes japiepilda tikai lidz ieprieks$ noteiktam limenim;

jaievéro temperatliras rezims, baloni jasarga no tie$u saules staru iedarbibas,

rekomendéjama balonu un rezervuaru siltumizolacija;

baloni jasarga no trieciena;

balonos spiediens nedrikst bat lielaks par 150 atmosféram;

uz visam udenradi saturo$am tilpném jabut uzrakstiem un bridinajuma zi-

meém.

0zons (0,)
Molekulmasa 48
Blivums 1,6 (8kidrums), 2,1 (gaze)
futanas -192,7°C
t -119,1 °C

vir§anas

Gaisi zila gaze ar ipatnéju aromatu (gaiss péc negaisa), nedaudz $kist tdeni, labi
$kist sarmos un e]las. Ka atskaites punkts, kad javeic aizsardzibas pasakumi pret ozo-
nu, ir pienemta 100-200 mg/m? koncentracijas iedarbiba 1 stundas laika.

Ozons ir trisatomu skabekla dubultais brivais radikalis, kas rodas no divatomu
skabekla garo vilnu (150-200 nm) starojuma iedarbibas rezultata. Sads vilnu garums
raksturigs saules starojumam 30, saules sar. 20, 0=0

Ozons atrodas atmosféras aug$éjos slanos (10 km lidz 38 km augstuma) vai arika
piesarnojosa viela zemakajos slanos rentgena un ultravioleta starojuma avotu tuvu-
ma (pieméram, elektriska loka izlade, dzivsudraba lampas, zibens).

Rapnieciski ozonu iegiist no divatomu skabekla ar UV ozona generatoru vai arl
apstradajot gaisu ar lielu spriegumu. Praktiskai izmanto$anai 50 % ozona $kidumu
$kidros fluoradenrazos uzglaba térauda vai stikla traukos.

Izmanto$ana. Ozonu izmanto:

ka oksidétaju tiru organisko vielu razo$ana;

dzerama udens attiri$anai;

udens attiri$anai peldbaseinos;

notekadenu attirisanai;

lai kavétu peléjuma un baktériju attistibu partikas produktos, glabajot tos no-
liktavas ar zemu temperatiiru;
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tekstilizstradajumu, celulozes, parafinu, cietes, augu ellu, cukura balinasanai;
razojot dazada veida smarzvielas, vanilinu, kamparu;

smaku novérSanai un dezinfekcijai dazadas telpas;

gaisa attiri$anai no oglekla oksida (CO) (piemeéram, garazas).

Parasti tiek izmantots augstas koncentracijas ozons.

Bistamiba. Ozona bistamiba ir uguns- un spradzienbistamiba, jo ozons ir stiprs
oksidétajs; izdalas loti liels siltuma daudzums. Parasti oksidésanas process sakas ze-
maka temperatiira neka oksidésanas ar divatomu skabekli. Reagéjot ozonam ar ne-
piesatinatiem savienojumiem, rodas ozonidi - nestabilas vielas, kas sadalas ar spra-
dzienu. Ozons ir nestabila gaze, kas jau istabas temperatra parvérsas divveértigaja
skabekli 20, — 30,.

Paaugstinata temperatiira un katalizatora (adenradis, dzelzs, var$, hroms) klat-
bitné ozona sadalisanas notiek ar spradzienu. Skidra un cieta stavokli ozons ir ipasi
nestabils un pat pie niecigaka trieciena var eksplodét. Ozons ir stipra toksiska gaze ar
kairino$u iedarbibu gan islaicigi, gan ilgstosi kontaktéjoties. Ieelpojot ozonu, rodas
elposanas celu iekaisumi un aizsprostojumi, pie lielas ozona koncentracijas novéroja-
ma plausu tiiska, asino$ana un nave. Sakotnéjas ozona iedarbibas izraisitas paradibas
nosakamas subjektivi: vispirms sajiitams aromats, sausums un kairinajums augséjos
elposanas celos, galvassapes un slikta passajita. Pret ozona iedarbibu sievietes ir ju-
tigakas neka viriesi. Neskatoties uz to, ka darba zona ir noteikta zema ozona kon-
centracija, tas tomer ir Joti bistams un pat zema koncentracija nenodrosina pilnigu
nekaitigumu.

Ozona struktara veicina brivo radikalu veido$anos, kas izraisa biologisku iedar-
bibu uz cilvéku. Ozonam un jonizéjoSam starojumam ir vismaz se$as kopigas tok-
siskas iedarbibas ipasibas. Tapéc ozonam, tapat ka radiacijas jonizéjo$ajam staroju-
mam, nav iedarbibas slieksna.

Drosibas pasakumi. Cilindri ar $kidro ozonu jauzglaba atdzeséjamas telpas,
drosa attaluma no reducétajiem, uzliesmojosiem materialiem un tadam vielam ka
dzelzs, var$ un hroms (sadalisanas katalizatori). Stradajot ar ozonu, visam iekartam
jabat hermetizétam, jabit nosiices ventilacijai. Visam elektroiekartam jabut izolé-
tam, stradajosiem jalieto individualie aizsardzibas lidzekli, kas paredzéti aizsardzi-
bai pret kriogénu Skidrumu iedarbibu. Personas ar respiratoras sistémas saslimsa-
nam nedrikst stradat ar ozonu. Obligatas periodiskas profilaktiskas apskates.

Oksidétaji reage ar citam vielam, atraujot no tam elektronus, bet pasi reducéjas.
2Fe+0,—2FeO
Fe-2e”— Fe™
20 +4e"—>20*
Atbilstosdi lieto$anai oksidétajus iedala:
neitralie (ozons, svina oksids, nitrotoluols);
sarmainie (kalija permanganats, skabeklis);
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skabie (hromskabe, slapeklskabe, koncentréta sérskabe).

Dazi savienojumi atkariba no ta, ar kadu vielu tie reagg, var but gan oksidétaj,
gan reducétaji. Oksidétaja aktivitate ir atkariga no oksidésanas-reducésanas poten-
ciala (sk. 9. tab.).

Stipriem reducétajiem ir negativs potencials, stipriem oksidétajiem — pozitivs.
Katrs savienojums 9. tabula var oksidét citus, kuri atrodas augstak par to, un reducét
zemak esosos. Jo lielaka potencialu starpiba, jo efektivaka reakcija.

Oksidétaja iedarbiba ar dazadiem kimiskiem savienojumiem ir atkariga no dau-
dziem faktoriem, tadiem ka:

oksidétaja daba;

temperatura;

katalizators;

reagentu koncentracija;

tdenraza jonu koncentracija vidé (Ph).

Dazu vielu oksidésanas-reducésanas potencials

9.tabula

Oksidesanas-reducésanas

Nr.p.k. Kimiskais savienojums potendials, eV
0  Alvas dihlorids (SnCl,) kalija hidroksida skiduma (KOH) -0,861
1. Natrija sulfids (Na,S) -0,651
2. Jods kalija jodida $kiduma (KJ) -0,328
3. Udenradis salsskabe (H, +HCI) -0,311
4. Jods kalija hidroksida $kiduma (J, + KOH) -0,070
5. Vara (I) hlorids 0,000
6. Divvertigas dzelzs sulfats +0,073
7. Koncentréta sérskabe +0,158
8.  Kalija bihromats +0,502
9. Hlora $kidums natrija hidroksida +0,626

10.  Dzelzs(III) hlorids +0,673
11.  Slapeklskabe +0,697
12. Hlorskabe +0,707
13.  Hlorpaskabe +0,856
14.  Kalija jodats +0,929
15. Mangana dioksida $kidums kalija hlorida +1,068
16.  Kalija permanganats +1,203
Oksidétaji var but:

gazveida (skabeklis, ozons, fluors);

$kidrumi (koncentréta sérskabe, slapeklskabe, hromskabe, natrija hipohlorita
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$kidumi);
cietas vielas (kalija permanganats, hromati, bihromati).

Lielaka dala oksidétaju skist adeni.

Izmantos$ana. Daudzu rupniecisko procesu pamata ir oksidésanas; tie ir katali-
tiskie, kimiskie un elektrokimiskie procesi. Pieméram, sérskabes ieguve no séra un
sulfidiem, slapek]skabes — no amonjaka.

2FeS+30,>2Fe0+2S0,
2580,+0,>280,
SO,+H,0>H,SO,

Benzoskabes, maleinskabes, ftalskabes, antrahinona ieguve no aromatiskajiem
ogladenraziem; cikloheksanona un fenola ieguve no toluola. Elektriska oksidésanas
tiek izmantota, iegtstot neorganiskos savienojumus: hromatus, permanganatus, par-
skabju salus, adenraza peroksidu.

Oksidésanas ir daudzu medikamentu razo$anas pamata, metalisko oksidu aiz-
sargkartas iegisana un kimiskaja analize.

Biologiskie procesi (elposana, fotosintéze, nervu sistémas darbiba) ari ir okside-
$anas reakcijas.

Daba notiek organiska augu un dzivnieku atlieku l1éna oksidé$anas (sadalisanas).
Pastav cilvékam gan vélami, gan nevélami procesi. Viens no kaitigajiem procesiem ir
metalu rasé$ana (korozija).

Oksidésanas reakciju izejvielas un starpprodukti biezi vien nonak darba vides
gaisa un var bt bistami cilvéka veselibai.

Oksidésanas reakciju ipatniba ir ta, ka izdalas siltums - eksotermiskas reakcijas.
Izdaljjies siltums var izraisit reakcijas masas parkar$anu, tas savukart var mainit re-
akcijas gaitu, var rasties blakusprodukti, kas dazkart var bat Joti toksiski. Ja darba
aparatira nav pietiekami hermétiska, darba vides gaisa var uzkraties augsta toksis-
kas vielas koncentracija.

Daudzi oksideétaji (pieméram, slapeklskabe) ir kodigi, tie “saéd” (boja) aparataras
blives un izolaciju, rezultata var notikt reagentu noplade darba vidé. Ipasi bistami tas
ir uzglabasanas un transporté$anas tara un laika.

Toksiskie oksidétaji var bat loti kairino$as un smacéjosas gazes (slapeklskabes,
hromskabes un sérskabes tvaiki, idenraza peroksids, hlors, fluors), kas izraisa audu
virséjo slanu iekaisumu.

Dazi oksidétaji (sérskabe, séra trioksids SO,, mangana, hroma un svina savie-
nojumi) skar kungi un zarnu traktu, asinsrades un nervu sistému (nitrobenzols,
nitrotoluols, hroma savienojumi), attistas aknu un nieru slimibas (hroma, mangana
savienojumi).

Slapeklskabe, sérskabe, hlorkalki un séra trioksids saarda zobus. Ipasi bistami ir
oksidi, kas satur hromu, manganu, svinu. Pieméram, hroma (VI) savienojumi, ie-
elpojot tos ilgstosi, attistas plausu vézis; mangana savienojumi smagi skar centra-
lo nervu sistému (mangana parkinsonisms) un plausas (mangana pneimokonioze).
Skabeklis - visplagak izplatitais oksidétajs — ir mazak toksisks. Bistamaka ir skabekla
nepietiekamiba neka ta parlieku liela koncentracija.
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Drosibas pasakumi. Radikalakie drosibas pasakumi, stradajot ar oksidétajiem,
ir:
nepartraukti procesi hermétiska aparatara;
transportéSana slégté tara;
janovérs reagentu noplide;
jabut nosiices ventilacijai.

Ja gaiss satur toksiskas vielas, pirms izlaiSanas atmosféra tas jaattira vai jasade-
dzina katalizatoru klatbtitné. Stradajosajiem jalieto individualie aizsardzibas lidzek-
li: specapgérbs, apavi, cimdi u. c. Péc iespéjas jaierobezo roku darba izmanto$ana.
Transporté$anai rekomendé izmantot slégtas sistémas: pneimotransportu, vaku-
umtransportu (ipasi dazadu birsto$u materialu un pulveru transportésanai).

Korozijas novérsanai jaizmanto pret oksidé$anos izturigi materiali (caurulém,
ventilacijas kanaliem, aparattirai): arméta plastmasa, keramika, stikls.

Oglekla oksids (C0)
Molekulmasa 28
Blivums 1,25
frutanas -205,1°C
Lyirtanas -195,5°C
t 608,9 °C

uzliesmo$anas

Bezkrasas gaze bez garSas un smakas, vieglaka par gaisu, gaisa deg ar gaiszilu
liesmu. Oglekla oksids (monooksids) veidojas, degot organiskam vielam (ogles, kok-
sne, papirs, nafta, benzins, gaze, spragstvielas un citi oglekli saturosi materiali) ne-
pietiekama skabekla vai gaisa klatbatné. Ja gaisa vai skabekla pietiek un virsmai nav
tie$a kontakta ar liesmu, oglekla oksids neveidojas.

Oglekla oksids rodas ari tad, ja liesma saskaras ar virsmu, kuras temperatira ir
zemaka neka liesmas gazu pasaizdeg$anas temperatiira. Visvairak oglekla oksida
nonak atmosféra ar benzina iek§dedzes dzinéja izpludes gazém; atkariba no dzingja
darbibas rezima izplades gazes satur 1 % lidz 10 % oglekla oksida. Ta daudzums iz-
plades gazés palielinas, ja dzinéjs nav noreguléts, ir slikta tehniska stavokli vai tiek
parslogots. 50-60 % visa oglekla dioksida, kas izdalas cilvéka saimnieciskas darbibas
rezultata, dod tiesi autotransports. Izdalita oglekla oksida daudzuma samazinasanos
var panakt, aprikojot izptitéjus ar termoiekartam (pécsadedzinasana) vai kataliza-
toriem. Liels daudzums oglekla oksida izdalas metalliesanas un naftas katalitiska
krekinga procesa, apdedzinot kalkakmeni, kartona fabriku rekuperatoros, koksa ba-
terijas, sodréju razo$ana, gazgeneratoros un atkritumu sadedzinasanas iekartas, sin-
tez&jot metanolu vai citus organiskos savienojumus, farmacija un karbida razo$ana.

Rapnieciski daléji oglekla oksidu ieguist no dabasgazes, gazveida ogladenraziem
vai ari gazificéjot ogles.
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Oglekla oksidu izmanto ka reducétaju metalurgija (ipasi nikela reducésanai), or-
ganiskaja sintézé (FiSera-Tropa reakcija, oksoprocesi), metalu karbonilu (Me(CO)n)
razo$ana. Oglekla oksids ir daudzu rapniecisko apkures gazu sastavdala. Ta saukta
“adens gaze” satur ~40 %, domnu gaze ~30 %, generatoru gaze ~25 %, oglu gaze ~5 %
oglekla dioksida.

Bistamiba. Uzskata, ka oglekla oksids ir viens no biezakajiem intoksikacijas célo-
niem rapnieciba un sadzivé. Vél vairak ir to pacientu, kas cie§ no pastavigas centralas
nervu sistémas traucéjumiem (bez letala iznakuma).

Jebkura valsti liels skaits stradajoso ir paklauti profesionalai oglekla dioksida ie-
darbibali, it ipasi stradajosie autorpnieciba, garazas, automasinu tehniskas apkopes
stacijas, celu buves masinu vaditaji (ja kabineé ieklast dzinéju izplades gazes); tunelos,
oglu un koksa apdedzinasana stradajosie, pavari, maizes cepéji, ugunsdzéséji u. c.
Metinasanas darbi, seviski dzilas cisternas, janodrosina ar pietiekami efektivu venti-
laciju, lai neveidotos bistama oglekla dioksida koncentracija. Bistama oglekla oksida
koncentracija var rasties, pasliktinoties ventilacijai, notiekot CO nopladei vai ari no-
tiekot avarijai tehnologiskaja procesa.

Toksiska iedarbiba. Oglekla oksidu uzsic plausas un asinis. CO saistas ar asins
hemoglobinu, veidojot karboksihemoglobinu (COHb). Oglekla oksids piesaistas he-
moglobinam vietas, kur baitu japiesaistas skabeklim. CO 240 reizes lidzigaks cilvéka
hemoglobinam neka skabeklis. Veidojoties COHDb, tiek blokéta skabekla pievadisana
dazadiem audiem, ka ari jau piesaistitais skabeklis slikti atbrivojas. Si iemesla dél
COHD veido$anas organismam ir pat bistamaka neka asino$ana. CO saistas ari ar
mioglobinu, tas traucé vielmainu muskulos, ipasi sirds muskuli.

CO bistamiba janoveérté, nemot véra CO koncentraciju gaisa un iedarbibas il-
gumu. Ta uzstksanas ir atkariga no plausu ventilacijas, tai palielinoties, pieméram,
stradajot smagu fizisku darbu, CO adsorbcijas atrums pieaug, pieaug COHDb veido-
$anas atrums un koncentracija. Stipri saindéjoties nave var iestaties gandriz momen-
tani. 10 000-40 000 koncentracija izraisa navi jau péc dazam minatém. Ja koncen-
tracija ir 1000-10 000, péc 13-15 minatém sakas galvassapes, reibonis, slikta diisa, ja
iedarbibas ilgums ir 10-45 minites, iestajas nave. Pie mazakas koncentracijas laiks
starp iedarbibas sakumu un pirmajam saindé$anas pazimém ir garaks. Bistamaka ir
CO iedarbiba uz sirdi un smadzeném, jo $ie organi spé&j darboties, tikai nepartraukti
pievadot tiem skabekli. CO iedarbiba uz sirdi ir divéjada:

sirdij jastrada intensivak, lai apgadatu organismu ar skabekli;
samazinas skabekla padeve.
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10. tabula

Galvenie bojajumi un simptomi atkariba no karboksihemoglobina (COHb) koncentracijas asinis

COHb koncentracija .. . _
. Galvenie simptomi un bojajumu pazimes
asinis, %
0,3-0,7 Nav ne simptomu, ne pazimju
255 Nav simptomu. Ar stenokardiju sirgstosiem cilvékiem izraisa sapes aiz
’ krasu kaula
5-10 Nedaudz paaugstinas gaismas jutiguma slieksnis

Smaguma sajuta pieres apvidi. Nelielas galvassapes. Nenormala
10-20 reakcija uz gaismu. Elpas trakums pie fiziskas piepules. Var izraisit navi
cilvékiem, kas slimo ar sirds slimibam, griitniecém iet boja auglis

Galvassapes, durstosas sapes deninos. Sejas sasartums. Slikta disa.

20-30 Roku kustibu koordinacijas traucéjumi

Stipras galvassapes, reibonis, slikta dii$a, vems$ana. Apzinas traucéjumi.
30-50 ESN . ’

Gibonis pie fiziskas slodzes
50-60 Koma, krampji
60-70 Koma, krampiji, elposanas un sirdsdarbibas traucéjumi, iespéjama nave
70-80 Vaj$ pulss un paléninata elposana, elpas apstasanas, nave

Akutas intoksikacijas gadijuma sakas plausu tiska kam seko $kidruma uzkrasa-
nas plausas. Smagos gadijumos CO izraisa smadzenu tasku, izveselo$anas gadijuma
paradas neiropsihiski simptomi — nenormals psihiskais stavoklis, uzbudinajums, ne-
iecietiba, ilgsto$i murgi, depresija vai nemiers.

CO cilvéka organisma neuzkrajas, tiek pilniba izvadits, péc katras saindésanas
reizes ilgaku laiku uzturoties svaiga gaisa.

Metana halogénatvasinajumi (dihlormetans CH,Cl,), kas biezi vien ir krasu no-
nems$anas Skidrumu sastava, metabolizéjas, veidojot CO. Lidz ar to palielinas COHb
koncentracija asinis, kas var izraisit vidéjas smaguma pakapes saindésanos ar CO.
Ipasi jutigas pret CO ir personas, kam ir paaugstinata nepiecie$amiba péc skabekla:
mazasinigi cilvéki, elposanas celu un sirds slimnieki, bérni un jauni cilvéki, kam ir
paatrinata skabekla apmaina.

Drosibas pasakumi. Lidz minimumam jasamazina CO noplide darba telpas.

Ipasa uzmaniba japievér§ komunikacijam, ventiliem, méraparatiem. Telpas jabut
pastavigai CO limena kontrolei. Ar CO jastrada tikai speciali apmacitam persona-
lam. Darbinot benzina dzinéjus slégtas telpas, izpludei japievieno nostces ventilaci-
ja. Avarijas gadijjuma, dzésot ugunsgréku, jalieto individualie aizsardzibas lidzekli
(izoléjosa gazmaska). Augstas CO koncentracijas gadijuma papildus japievada gaiss.
Aktivas ogles filtri nepasarga no CO!

CO noplides noteik$anai jauzstada gaisa paraugu nemsanas automati.

Pienemot darba, javeic darbinieku mediciniska parbaude, nedrikst pienemt grat-
nieces, sirds un elposanas celu slimniekus.
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Séra dioksids (S0,)
Molekulmasa 64
Blivums 1,43 (8kidrums)
futanas -72,7°C
3 -10°C

vir§anas

Bezkrasas, neuzliesmojo$a gaze ar asu smaku un skabu gars$u, labi $kist tdeni,
organiskajos $kidinatajos un sérskabé, viegli reagé ar adeni, veidojot sérpaskabi
H,0+S0, > H,SO; un péc tam sérskabi (H,SO,). Séra dioksidu iegtist, dedzinot séru
(S+0,>S0,) vai apdedzinot dabigos sulfidus (piritu) (2FeS+30,>2Fe +2S0,), vai
no dabigajiem sulfitiem.

Izmanto$ana. Galvenokart izmanto ka starpproduktu sérskabes razosana, ka ari
razojot celulozi, cieti, sulfitus un tiosulfatus; ka balinataju, razojot cukuru, skiedras,
maksligo adu, 1imi un cukura sirupu; organiskaja sintézé, iegtstot séroglekli, tiofée-
nu, sulfonus; partikas rapnieciba iznicina sénites un baktérijas (auglu konservésana
un vina ripnieciba). Ar amonjaku un gaisa mitrumu SO, veido maksligo amonija
sulfata miglu, ar ko razu pasarga no nakts salnam.

Bistamiba. SO, ir viens no izplatitakajiem vides piesarnotajiem sérskabes, skidra
SO,, ¢uguna razo$ana; séru saturo$u ridu rafinésanas procesa, sadedzinot akmen-
ogles un mazutu ar augstu séra saturu; SO, satur atgazes cukura rapnieciba, super-
fosfata razosana, partikas rapnieciba un dezinfekcija.

Séra dioksidam ir kairinosa iedarbiba uz acu un augséjo elposanas celu glotadu,
ar kuras mitrumu SO, veido H,SO, un H,SO,. SO, nonak organisma caur elpo$anas
celiem, ka ari, $kistot siekalds, nonak gremosanas sistéma H,SO, veida. Ta ka SO, labi
$kist, tas atri izplatas pa visu organismu, izraisot metabolisko acidozi un samazinot
asinis sarmu saturu, ko kompensé amonjaka izdali$anas siekalas. Kopéja toksiska
iedarbiba traucé olbaltumvielu un oglhidratu metabolismu, veidojas B un C vitamina
deficits un inhibijas oksidaze. Iespéjams, ka liels daudzums SO, patologiski ietekmé
asinsrades sistému. Asinis sérskabes metabolisms rada sulfatus, kas izdalas ar urinu.
Ieelpojot lielas koncentracijas SO,, tiek kairinata acu un augséjo elposanas celu glot-
ada, kas atri vien noved pie apzinas traucéjumiem. Nave var iestaties nosmaksanas
rezultata ka rikles spazmu sekas, péksni apstajoties asinsritei plausas vai ari no Soka.

Parasti intoksikacija ar SO, ir hroniska. Glotadu bojajumi izpauzas ka dedzinosas
sapes, sausums un sapes deguna un kakla, ozas traucéjumi, asinaini izdalijumi no
deguna, deguna asino$ana, sauss klepus, reizém ar asinainiem izdalijjumiem. Ir zi-
nas par kunga saslim$anam; novéroti hroniski konjunktiviti (pat strutaini). Paradas
deguna $kérssienas bojajumi, izraisot biezu asinosanu. Ilgstosi iedarbojoties augstas
koncentracijas SO,, paradas hronisks bronhits un emfizéma. Nervu sistémas trau-
céjumiem ir funkcionals raksturs, to izraisa SO, kopéja toksiska iedarbiba, SO, boja
zobus, izraisot kariesu un smaganu saslim$anu, zobi dzelté.

Skarot adu, kairinajums pastiprina sviedru izdali$anos, sviedros $kist SO,, veido-
jas H,SO, kas atkal pastiprina sviedru izdalisanos. Pie ilgstosas iedarbibas intoksi-
kacija rada bronhu paplasinasanos un sirds nepietiekamibu.
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Drosibas pasakumi. Jasamazina gazes izdaliSanas iespéja un janodrosina laba
ventilacija, procesi jahermetizé. Gadijumos, kad iespéjama gazes noplade, stradnieki
jaapgada ar elposanas celu aizsardzibas lidzekliem.

Pirms pienemsanas darba jaiziet mediciniska apskate, darba nedrikst pienemt
cilvékus, kas sirgst ar konjunktivitu, bronhialo astmu, sirds un asinsvadu slimibam.
Darba laika stradajosajiem mute jaskalo ar 10 % dzeramas sodas (NaHCO,) skidumu.

Pirma palidziba. Nelaimes gadijuma cietu$ais janogada svaiga gaisa, jadod elpot
skabekli un jaizsauc arsts.

Séra trioksids (S0,)
Molekulmasa 80
Blivums 1,97 (ciets), 1,98 ($kidrums)

Gazveida viela bez smakas, smagaka par gaisu, labi $kist séroglekli un sérskabe.
Gazveida SO, eksisté monoméra forma. Ar Gdeni veido polimérus. Ciets séra triok-
sids eksisteé tris modifikaciju veida:

stabila alfa forma (prizmatiski kristali) veidojas, sacietéjot skidrumam;
stabila beta forma (balti pavedieni, lidzigi azbestam);
nestabila gamma forma (stiklveida).

Iegtisana. SO, iegiist no SO, un skabekla platina vai dzelzs trioksida (katalizato-
ra) klatbutné. SO, +20,—F4F%% 250,

Izmantos$ana. SO;izmanto ka starpproduktu sérskabes un oleuma razosana, sul-
furésanai (krasvielas), beztidens slapeklskabes un spragstvielu razo$ana. Tirdznieci-
ba nopérkams ciets SO, ar nosaukumu “sulfans” vai “triosuls”, izmanto organiskas
skabes sulfurésanai.

Bistamiba. Paaugstinoties temperatarai, SO, tvaiku spiediens strauji pieaug: kas-
tot alfa modifikacijai - pat ar spradzienu. Tadé] parvadasanas un uzglabasanas kon-
teineriem jaiztur spiediens lidz 10-15 atm. SO, strauji reagé ar udeni, izdalot siltu-
mu un veidojot séradenrazskabi (H,S). Mitruma ta kip un veido sérpaskabes miglu
(H,SO,), kas aizpilda visu iespéjamo telpu. SO, ir stiprs oksidétajs, korodé metalus
un $kidra fazé apoglo organiskos materialus. Izmantojot jebkuru fazi - gazi, $kidro,
cieto, oleumu vai karstu sérskabi -, SO, piesarno telpas. SO, gaisa oksidéjas ar gaisa
skabekli 250, + 0, 2S0,.

SO, nokliist organisma caur elposanas celiem, darbojas ka vietéjais kairinatajs
un vispartoksiska viela, lidzigi ka SO,, ttikai kairinosa iedarbiba izpauzas spécigak.
SO, rada hronisku elposanas celu iekaisumu, var izraisit sarmu bilances traucéju-
mus, izjaukt oglhidratu un olbaltumvielu metabolisma gaitu. Asinis SO, parvérsas
sulfatos un tiek izvadits ar urinu, ka SO, gadijuma. Drosibas pasakumi lidzigi ka SO,
gadijuma.

2.8.1. Slapekla oksidi

Tikai slapekla (I) oksids (N,O) ir nopérkams tirdznieciba. N,O, izmanto ka ok-
sidétaju rakesu degviela. Dazus oksidus iegtst laboratorija. Slapekla oksidi razotné
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rodas ka starpprodukti un atkritumi. Sie oksidi var parvérsties cits cita, sadaloties,
savstarpéji reagéjot vai reagéjot ar gaisa skabekli. Tapéc atmosféra tie reti sastopami
tira veida, parasti tie ir maisijuma, kura sastavu nosaka oksidu rasanas avots un vie-
téjie apstakli.

Slapekla(l) oksids (N,0)
smieklu gaze
Molekulmasa 44
Blivums 1,98
Deuganas -90,8°C
L oirsanas -88,5°C

Bezkrasas gaze, $kist adeni, dietiléteri un metanola.

Ruapnieciski N,O iegiist, termiski sadalot amonija nitratu ~250 °C temperattra
3NH,NO, ﬂ)ZNZO +2NH, +3H,0 +20,T. Gazi atdzesé, mazga ar natrija hid-
roksida skidumu un atskaiditu sérskabi, lai attiritu citus slapekla oksidus, un iepilda
gazes balonos, kur tas saskidrinas pie spiediena virs 50 atm. istabas temperatiira.
Liela daudzuma N,O kopa ar citiem oksidiem izdalas, oksidéjot cikloheksanu ar sla-
peklskabi poliamidu sintézes procesa.

N,O ir maztoksisks, to plasi izmanto islaicigai anestézijai. Tas ir kimiski inerts,
labi $kist adeni, tadél labi izmantojams aerosolu baloninu pildi$anai, putukréjuma
automatos, gazéto dzérienu pagatavosanai (CO, vieta).

Baloni ar N, O jauzglaba auksta un ugunsdrosa vieta.

Slapekla oksids (NO)
Molekulmasa 30
Blivums 1,34
fxusanas -163,6°C
Lyirsanas -151,8°C

Bezkrasas gaze ar asu, saldu smarzu, liela koncentracija gaisa krasojas briina,
$kist séroglekli, maz $kist ideni un sérskabé.

Slapekla trioksids (N,0;)
Molekulmasa 76
fiusanas -102 °C
tviréanas 3’5 OC

Parastos apstaklos disocié.
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Slapekla dioksids (NO,) un dimérais
slapekla tetroksids (N,0,)

Lidzsvars starp abam gazém (2NO,,
N,0,) ir atkarigs no temperataras.

Molekulmasa 46

Blivums 1,45
Busanas -11,2°C
Lyirsanas 21,2°C
Slapekla(V) oksids (N,0,)
Molekulmasa 108
Blivums 1,64
Fusanas 30°C
Lyirsanas 47°C

Balta kristaliska viela, kas viegli sadalas par skabekli un lidzsvara eso$u maisi-

jumu.
2NO, >N, 0, (t=-10 °C)
N,0,—0,+N,0,

Izplatiba. Visi aprakstitie slapekla oksidi dazadas attiecibas veidojas, oksidéjot
organiskas vielas ar slapek|skabi, kodinot vai apstradajot metalus skabes vannas,
degot vai spragstot organiskiem nitrosavienojumiem, saistot slapekli augstas tem-
peratiiras liesma vai elektriskaja loka, iek§dedzes dzin&jos. Sadus nenoteikta sastava
maisijumus sauc par “slapekla dimiem”.

Slapekla oksidi liela koncentracija atri krasojas briini, jo ar gaisa skabekli oksi-
déjas lidz slapekla dioksidam (NO,). Zema koncentracija oksidé$anas reakcija noris
léni, tadél lielu rapniecibas uznémumu atmosféra slapekla oksidi var bt liela dau-
dzuma.

Bistamiba. NO, spécigi kairina plausas, bet liela koncentracija (500-1000 mln™)
var izraisit pék$nu navi no bronhu spazmam un elpo$anas traucéjumiem. Biezak
nave iestajas péc kada laika no plausu taskas, kaut gan pirmas iedarbibas pazimes ir
tikai mérens acu un augséjo elposanas celu glotadu kairinajums. Dazos gadijumos
nave iestajas vairakas nedélas péc iedarbibas, kad attistas imiansistémas bojajumi,
bronhits, pneimonija un citas plausu infekcijas. 20-50 mln™ koncentracija noved pie
hroniskas intoksikacijas, saslimusais stidzas par miegainibu, reiboniem, vemsanu.
Dati par slapekla oksidu toksiskumu ir visai pretrunigi, ta¢u nav $aubu, ka tie pie-
sarno atmosféru.

Drosibas pasakumi. Visas razotnes, kur pastav varbatiba, ka izdalisies slapekla
oksidi, ir jaapriko ar labu nosiuices ventilaciju. Darba devéjam un darba drosibas spe-
cialistiem jarapéjas par stradajo$o veselibu, ipasi tad, ja strada slégtas telpas (garaza,
metalu kodinasana), ipasos apstaklos lauksaimnieciba (atverot silosu bedres). Ja ir
radusies “slapekla dami” (slapeklskabe nokluvusi uz organiskiem savienojumiem),
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jaevakué stradajosie un javeic pilniga degazacija. Ta ka slapekla oksidu maisijuma
sastavs nav noteikts lielums, praksé lieto analitiskas kontroles metodes, parrékinot
oksidu saturu uz NO,. Ir raditi individualie devéji un indikatori, kas precizi nosaka
slapekla oksidu bistamibas pakapi.

Skabes ir kodigas, dazreiz oksidéjosas vielas, visas skabes ir veselibai bistamas.

Udenraza azids (HN,)
Molekulmasa 43
Blivums 1,09
frusanas -80°C
t 37°C

vir§anas

Bezkrasas $kidrums ar loti asu smaku, spradzienbistama viela, ar udeni veido
stabilus skidumus, $kist daudzos $kidinatajos.

Iegisana. Iegiist no natrija oksida, iedarbojoties ar sérskabi, un sekojosu tdens
$kiduma partvaicésanu. Udenraza azida salus iegtst, neitralizéjot tdenraza azidu ar
hidroksidiem.

2NaN, +H,SO,—Na,SO, + 2HN,

Izmanto$ana. Udenraza azidu izmanto spragstvielu izgatavo$anai. Svina azidu
Pb(N,), izmanto kapsulu razo$anai.

Bistamiba. Udenraza azids ir spradzienbistama un stipri toksiska viela. Skabe un
tas koncentréti $kidumi detoné, sildot vai sanemot triecienu. Gatavot skidumus ar
koncentraciju virs 91 % drikst tikai nelielos daudzumos, izmantojot aizsargkranus.
Mazakas koncentracijas $kidumi ir stabili un izmantojami dazadas reakcijas.

Salu spradzienbistamiba ir loti dazada:

sarmu metalu azidi ir inerti;

viegli detoné sudraba (AgN,), vara (CuN,), dzivsudraba (Hg(N,),) un svina
(Pb(N,),) azidi. Tadé] procesos, kuros paredzéts izmantot azidu vai tas var
rasties ka starpprodukts, nedrikst izmantot varu un svinu. Stradajosie jain-
formé par azida bistamibu.

Ieelpojot Gidenraza azida tvaikus, rodas bronhu iekaisums un plausu ttska, ilgsto-
$as iedarbibas rezultata sakas krampji un iestajas nave.

Tvaiku iedarbibas rezultata pie koncentracijas Imln™ paradas sadi simptomi: acu
un deguna glotadas iekaisums, bronhits, galvassapes, asinsspiediena pazeminas$anas,
reibonis, vajums un samanas zudums. Tadé] liela koncentracija darba vidé nav pie-
laujama.

Drosibas pasakumi. Jabut loti labai nostices ventilacijai. Ja nepieciesams, jaieriko
vietéja nosiice vai jarada maksligs caurvéjs, azida klatbatné nedrikst darbinat iekar-
tas ar kustigam ventilatora detalam.
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Slapeklskabe (HNO,)
Molekulmasa 63
Blivums 1,5
futanas -42°C
t 83°C

vir§anas

Caurspidigs, bezkrasas vai iedzeltens, kodigs skidrums ar raksturigu smacéjo$u
smaku, gaisa un sildot sadalas.

Razosana. Slapeklskabi iegtist ar tris metodém:

no Ciles salpetra (novecojusi metode);
katalitiski oksidéjot amonjaku (visizplatitaka metode);
tiesa sintéze no slapekla elektriskaja loka (loti darga, reti izmantota metode).

Izmantosana. Slapeklskabi plasi izmanto kimiskaja riipnieciba, iegiistot meta-
lu nitratus, sérskabi, karaladeni, nitritus, skabenskabi, ftalskabi u. c.; razojot tadas
spradzienbistamas vielas ka nitrofenolu, trinitrotoluolu, nitroglicerinu, etilénglikola
dinitratu; krasvielu razo$ana; fotocinkografijas procesos poligrafija; juvelierizstra-
dajumu razosana; masinbtivnieciba metalu kodinasana.

Bistamiba. Slapeklskabe reagé ar visiem metaliem, iznemot célmetalus (platins,
zelts, iridjjs, torijs, tantals) un daziem sakauséjumiem. Reagéjot ar organiskiem savie-
nojumiem, biezi vien izdalas liels siltuma daudzums, tapéc $is reakcijas ir spradzien-
bistamas. Reagéjot ar metaliem, izdalas toksiskas gazes. Slapeklskabe apdedzina adu,
tvaiki kairina adu un glotadas, ieelpojot lielu daudzumu, notiek akata saindésanas.

Ar dazadiem metaliem slapeklskabe reagé ar dazadu atrumu, kas ir atkarigs no
skabes koncentracijas; izdalijusas gazes (slapekla oksidi, slapeklis, amonjaks) ir tok-
siskas un iedarbojas smacéjosi. Dazi metali uz virsmas veido ar slapeklskabi nereageé-
josu, izturigu oksida kartu. Ar séradenradi slapeklskabe reagé ar spradzienu. Nitrati
ir stipri oksidétaji.

Slapeklskabe, pat at$kaidita, ir stiprs oksidétajs; 45 % un augstakas koncentracijas
$kidumi rosina organisko vielu pasaizdegsanos (terpentins, koksne, salmi utt.).

Slapekl]skabes $kidumi kairina adu (apsarkums), boja acis un glotadas. Bojajumu
pakape atkariga no kontakta ilguma un skabes koncentracijas. Bojajumi izpauzas
dazadi: no kairinajuma lidz pat audu atmir$anai. Slapek]skabes migla ari saéd adu,
glotadas un boja zobu emalju. Slapeklskabes tvaiki vienmér satur citus gazveida sla-
pekla savienojumus, kuru saturs ir atkarigs no skabes koncentracijas un reakcijas
tipa.

Tvaikus ieelpojot, notiek akiita un seviski akita saindésanas. Seviski akiutas sa-
indéSanas gadijumi notiek reti un atri izraisa cietusa navi. Akiita saindésanas notiek
biezak, tai ir tris stadijas:

augséjo elposanas celu bojajumi (dedzinasana kakla, klepus, smaksanas saji-
ta), acu asaro$ana;

slépta stadija, patologiskas pazimes neparadas vairakas stundas;

no jauna novérojami elposanas celu funkciju traucéjumi, kas atri pariet plau-
$u taska ar nopietnam sekam. Nonakot organisma, slapeklskabe spécigi ie-
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darbojas uz mutes dobumu, rikli, baribas vadu un kungi.

Drosibas pasakumi. Slapeklskabe jaglaba nertiso$a térauda, aluminija vai stikla
traukos. Stikla traukiem jabat aprikotiem ar metalisku sietu, lai pasargatu tos no
trieciena. Stikla traukos nedrikst glabat slapeklskabi ar fosforu saturosiem savieno-
jumiem.

Noliktavas, kuras uzglaba slapeklskabi, jaizolé no citam telpam un jaaizsarga
no saules gaismas un siltuma, jabat labai ventilacijai, cementa gridai; noliktavas ne-
drikst atrasties vielas, kas var reagét ar slapeklskabi. Gridai jabut ar apmali, lai izli-
$anas gadijuma novérstu slapeklskabes pelkes izplati§anos. Izlieta skabe nekavéjoties
janomazga ar tdens striklu. Ja izliets liels daudzums skabes, stradniekiem jaatstaj
telpas, jauzgérbj individualas aizsardzibas lidzekli un tikai tad jalikvidé avarijas se-
kas. Elektroiekartam jabat hermétiskam un skabes izturigam.

Visiem traukiem, kuros uzglaba slapek]skabi, jabut ciesi nosléedzamiem, ar skaid-
ru markéjumu un bridinajuma zimém. Telpa var paredzét atmosféras spiediena pa-
zemina$anu. Visas komunikacijas (caurules, blives, slédzi, krani) jaizgatavo no skabi
izturiga materiala.

Darba ar slapeklskabi stradniekiem jabut instruétiem par apdraudéjumu veseli-
bai. Telpas jabiut kopéjai un vietéjai ventilacijai. Darba vietu tuvuma jabat ugunsdzeé-
sibas hidrantiem. Atskaidot skabi, to lej ideni, nepielaujot vietéju parkarsanu. Strad-
nieki jaapgada ar acu aizsargiem, cimdiem, skabes izturiga materiala prieksautiem.

Atstradatu slapek]skabi drikst ievadit kanalizacija vai teko$a tidens tilpés tikai
tad, ja pH nav lielaks par 5,5 lidz 8,5.

Ar slapek]skabi nedrikst stradat cilvéki, kam ir acu, adas, sirds vai plau$u slimi-
bas. Ja skabe noklust acis, tas vismaz 15 minites jamazga ar teko$u adeni.

Ja ir adas apdegumi, cietusais jaiznes no kontakta zonas, janovelk notraipitais
apgeérbs, bojatas vietas jamazga ar 5 % trietanolamina $kidumu; ja skarti elposanas
celi, cietu$ais jaiznes svaiga gaisa, javeic atdzivinasanas panémieni un janodros$ina
pilnigs miers, jaizsauc arsts. Ja skabe nokluvusi organisma, jadod neitralizé&joss skid-
rums (kalku piens, magnézijs) un jaizsauc arsts.

Sérskabe (H,50,)
Molekulmasa 9
Blivums 1,84
Fuganas 10,3°C
3 338 °C

vir§anas

Bezkrasas, ellains $kidrums bez smakas, ar skabu gars$u, skaidams ar Gdeni un
metanolu jebkura attieciba. Atskaidisanas procesa izdalas liels siltuma daudzums.

Sérskabe ir kodiga skabe. Sildot virs 30 °C, izdalas tvaiki, virs 200 °C - séra tri-
oksids. Bez sildiSanas sérskabe reagé ar visiem metaliem, pat platinu. Sildot reakci-
jas spéja palielinas. AtSkaidita sérskabeé $kist aluminijs, kobalts, hroms, vars, dzelzs,
mangans, nikelis, cinks; neskist svins un dzivsudrabs. Sérskabe absorbé gaisa mit-
rumu, dehidraté organiskas vielas tas paroglojot; sadala visu citu skabju, iznemot
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hromskabes, salus.

Daba sérskabe sastopama vulkanu tuvuma, ipasi vulkaniskajas gazeés.

Rapnieciski sérskabi iegtist jau vairak neka 200 gadus. Iegtst ar kontakta paneé-
mienu, oksidéjot SO, ar gaisa skabekli augsta temperattira platina-vanadija kataliza-
tora klatbutne.

IzmantoSana. Sérskabe ir svariga kimiskas riipniecibas izejviela. To izmanto
kaiposas sérskabes — alauna - razo$ana (SO, $kidums sérskabé), ka ari superfosfa-
ta, fosforskabes, etikskabes, salsskabes, citronskabes, mineralmeéslu, titana dioksida,
spragstvielu, maksligo $kiedru un krasvielu razo$ana. Sérskabi izmanto ari ka dehid-
ratéjosu vielu, ieglstot &terus un esterus; ka elektrolitu svina-skabes akumulatoros;
iegustot glikozi celulozes hidrolizes procesa; attirot mineralellas un augu ellas; adu
rapnieciba; karbonizéjot vilnas audumus; iegtistot bromu un jodu; regeneréjot tauk-
skabes no ziepju vari$anas notekadeniem un farmacija.

Bistamiba. Sérskabe ir gan kodiga, gan toksiska. Nonakot organisma skidra
vai tvaiku veida, sérskabe rada elposanas celu glotadas un gremos$anas trakta, acu,
adas iekaisumu un kimisku apdegumu, noarda zobus. Nonakot uz adas, notiek adas
atadenosanas, izdaloties siltumam tada daudzuma, ka rodas pirmas, otras un pat
tresas pakapes apdegumi, kas lidzigi termiskajiem apdegumiem. Ieelpojot sérska-
bes tvaikus, sakas iesnas, SkaudiSana, dedzinasana kakla un kratis, klepus, apgrii-
tinata elpo$ana, balsenes spazmas, dedzinasana acis, asarosana un plakstu malu ap-
sarkums. Augsta tvaiku koncentracija izraisa asinojos$as iesnas, vem$anu, gastritu.
Raksturiga zobu saslimsana: sak sapét priekséjie zobi, tie klast brini, emalja klast
slanaina, veidojas kariess, zobu sair$ana bez sapém.

Visparéja sérskabes toksiska iedarbiba uz organismu izpauzas ka skabes un sar-
ma bilances traucéjumi (acidoze), kas ietekmé nervu sistému (uzbudinajums, nedro-
$a gaita, visparéjs vajums).

Drosibas pasakumi. Visefektivakie pasakumi ir pilniga procesu hermetizacija
un tehnologisko procesu mehanizacija, kas izslédz stradajoso kontaktus ar sérskabi.
Ipasa uzmaniba pievér§ama sérskabes uzglabasanai, transportésanai un darba pane-
mieniem ar to, ventilacijai, darba vietu apgaismojumam un individualas aizsardzibas
lidzekliem.

Sérskabe jauzglaba atseviskas, labi védinamas, vésas, sausas telpas ar skabes iztu-
rigu cementa gridu, aizsargatam no saules, attalinatam no deg$anas avotiem. Skabes
tvertném jabut ciesi aizvértam un markétam. Tas novieto uz paliktniem, kuros izli-
$anas gadijuma sérskabe uzkrajas. Koncentrétu skabi pie zemas temperatiiras uzgla-
ba térauda tvertnés, at§kaiditu — svina vai stikla traukos. Traukus ar sérskabi trans-
porté uz ratiniem un parlej citos traukos ar specialu rokas sikni. Atskaidot sérskabi
léni lej atskaiditaja. pastavigi maisot. Ja skabe izlijusi, pelke jaapkaisa ar smiltim vai
pelniem.

Sérskabe reageé ar daudzam vielam, seviski organiskam, izdalot Joti lielu siltuma
daudzumu, kas var veicinat aizdeg$anos un pat spradzienu. Udenradis, kas izdalas,
skabei reagéjot ar metalu, ar gaisu veido spragsto$u maisijjumu.

Ar sérskabi stradajosajiem jalieto individualie aizsardzibas lidzekli - brilles, sejas
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aizsargs, izopréna vai polivinilhlorida cimdi un zabaki, skabes izturigs kombinezons.
Péc darba beigam jaiet dusa, kermenis jaieziez ar barojosu krému, mute japarskalo
ar 2 % dzeramas sodas $kidumu. Darba nedrikst pienemt cilvékus ar acu slimibam,
elposanas celu, kunga un zarnu trakta vai nervu sistémas slimibam. Atstradatas sér-
skabes izliesana kanalizacija vai tdenskratuvés pielaujama tikai péc at$kaidiSanas
lidz pH 5,5 1idz 8,5.

Salsskabe (HCI)
Molekulmasa 36,5
Blivums 1,19
butanas -114,8°C
Lyirsanas -84,9°C

Bezkrasas vai iedzeltens $kidrums, kip ar baltiem damiem, asa smaka, $kist ade-
ni, metanola, dietilétert, bet neskist ogladenrazos.

Hloradenradim nav korozivas ipasibas, ta $kidums adeni - salsskabe - $kidina
gandriz visus metalus (iznemot dzivsudrabu, sudrabu, zeltu, platinu un dazus sakau-
séjumus), izdalot tidenradi. Salsskabe ir ]oti stabila, augsta temperatiira sadalas par
tdenradi un hloru. Rapnieciba lieto vairakas salsskabes ieguves metodes:

karséjot varamo sali lidz 600 °C;

natrija hidrosulfatam reagéjot ar varamo sali 400 °C lidz 800 °C temperatiira;
sadedzinot hloru tidenradi;

ka blakusproduktu hloréjot organiskos savienojumus.

Izmantos$ana. Salsskabi izmanto: razojot mineralmeéslus, krasvielas, maksligas
$kiedras, pigmentus; rafinéjot partikas ellas un taukus; miecéjot adas; attirot ziepes;
lieto ari tekstilrapnieciba, razojot sintétisko kau¢uku, metalu kodinasana u. c.

Bistamiba. Salsskabe saéd adu un glotadu, reagé ar vairumu metalu, izdalot
adenradi; ta ir toksiska. Atkariba no skabes koncentracijas adas un glotadu apdegu-
miem ir dazadas pakapes. Apdegumu rezultata rodas ¢ulas. Ja skartas acis, paslik-
tinas redze un pat iestajas aklums. Ja skabe noklist uz sejas, paliek rétas. Péc bieza
kontakta ar skabi var attistities dermatits.

Salsskabes tvaiki ir kairinosi, tie izraisa elposanas celu kairinajumu, attistas la-
ringits, balsenes glotadas ttiska, var pat iestaties nave. BieZi vien novérojami gremo-
$anas trakta darbibas traucéjumi, zobu nekroze (klast tumsaka emalja, zobi dzelté,
emalja zaudé cietibu, zobi sak kustéties un izkrit).

Drosibas pasakumi. Ta ka salsskabe ir loti koroziva, noteikti jakonstaté skabes
noplides vieta. Noliktavu telpas jabut labai ventilacijai un cementa gridai, telpam
jabuat pasargatam no saules un siltuma iedarbibas. Skabi nedrikst uzglabat kopa ar
metaliem vai to hibridiem, jo, tiem nonakot saskaré ar skabi, izdalas adenradis, kas
saskarsmé ar gaisu veido spragsto$us maisjjumus (4-75 %). Elektroiekartam jabut
pret koroziju dro$am izpildjjumam.

Stradajot ar salsskabi (parkraujot, parlejot), jalieto speciali sikni un paliktni. Visi
darbi javeic pie ieslégtas nosiices ventilacijas. Kanalizacija skabes atliekas var ievadit



Bistamo vielu lietosanas drosiba

tikai at$kaiditas lidz pH 5,5 lidz 8,5. Stradajoso specapgérbam jabat no skabes iz-
turiga materiala, ieskaitot kapuci, acu, sejas, roku, kaju un elpos$anas celu aizsargus
(autonomas vai filtréjosas gazmaskas).

Ar salsskabi nedrikst stradat cilveki ar adas, elposanas celu un gremos$anas trakta
slimibam. Ja skabe noklist acis, jamazga ar lielu Gdens daudzumu. Ja skabe noklu-
vusi uz adas, cietusas vietas, nenovelkot apgérbu mazga ar iideni, péc tam novelk ap-
gérbu un adu apstrada ar 5 % trietanolamina Skidumu. Ja salsskabe nonak elposanas
celos, cietusais jaizved no bistamas zonas un janodod arsta riciba. Ja gadas norit ska-
bi, cietu$ajam jadod neitralizéjosas vielas (magnija oksids ar lielu daudzumu tdens).

Fluorudenrazskabe (HF)
Molekulmasa 20
Blivums 0,99 ($kidrums)
tutanas -83,1°C
Lyirtanas 19,5°C

Bezkrasas kaposs skidrums, loti labi $kist adeni. Fluoradenrazskabi iegust, ar
sérskabi iedarbojoties uz kalcija fluoridu.

Izmantosana. Fluorudenrazskabi izmanto, razojot fluorétus ogladenrazus un
neorganiskos fluoridus, attirot dazus metalus, ka katalizatoru organiskajas reakcijas,
kodinot stikla un keramikas izstradajumus.

Bistamiba. Skabei ir spéciga kodiga iedarbiba, ta ir kairino$a un loti toksiska.
Ka $kidra, ta arl tvaiku veida fluortidenrazskabe rada stiprus un sapigus adas un
glotadu apdegumus. Atskaiditas skabes vai zemas koncentracijas tvaiku raditie ap-
degumi sakuma var but nesapigi un nepamanami. Ieelpojot tvaikus, rodas plausu
taska, kuru ne vienmér izdodas diagnosticét pat 12-14 stundas péc iedarbibas. De-
guna asino$anu novéro metalurgiem, kuri paklauti zemas koncentracijas fluora un
fluoridu iedarbibai.

Drosibas pasakumi. Fluorudenrazskabi (70 %) uzglaba un parvada plastmasas
konteineros, kas no iek§puses oderéti ar gumiju. Lai novérstu saindésanos:

darba vieta janodrosina laba un pastaviga ventilacija;

janovers tvaiku vai $kidras skabes saskare ar acim, adu, gremosanas vai elpo-
$anas sistému;

jalieto individualie aizsardzibas lidzekli, kas izgatavoti no skabes izturiga ma-
teriala (polivinilhlorida, hloropréna kau¢uka);

janodro$ina nosuces ventilacija;

nedrikst pienemt darba cilvékus, kam ir hroniska elposanas celu saslim$ana,
ka ari cilvékus ar ierobezotam fiziskam spéjam;

stradajosie jabridina par produkta bistamibu un jaapmaca, ka rikoties ipasu
apstaklu gadjjuma;

darba vietas jabat dusai un teko$am Gidenim acu izmazgasanai.

Ja skabe nonak saskaré ar adu, bojata vieta nekavéjoties jamazga ar lielu daudzu-
mu udens, atri janovelk apgérbs. Bojata dala (vieta) uz 1-4 stundam jaiegremdé ar
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ledu atdzeséta 70 % spirta vai ari jauzliek spirta komprese. Ja bojajums ir apkart na-
gam, nagu izgriez pie saknes, lai samazinatu sapes un nodrosinatu drenazu. Ja skabe
noklast acis, tas 15 minates jamazga ar lielu daudzumu tekos$a adens un javérsas pie
arsta. Ja ieelpoti tvaiki, cietusais jaizved no bistamas zonas un janodrosina arsta pa-
lidziba - 4 stundas jadod elpot skabekli, pacientam nedrikst Jaut kustéties. Ja skabe
tiek norita, jadod dzert liels daudzums tidens, péc tam piens.

Sérudenradis (H,S)
Molekulmasa 34
Blivums 1,54
fuganas -85,5°C
Lyirsanas -60,7 °C

260 °C

tpaéuzliesmoéanas

Bezkrasas gaze ar raksturigu vecu olu smaku, $kist iideni, etanola, benzina, pet-
roleja, jélnafta. Sérudenraza skidums adeni ir vaja skabe, kuras indigumu nosaka
sérudenraza indigums. Séradenradi iegust, ar at$kaiditu sérskabi vai salsskabi iedar-
bojoties uz dzelzs sulfidu, ka ari tdenradim reaggéjot ar séra tvaikiem. Séradenradis
izdalas, sadaloties séru saturo$am organiskajam vielam; $ahtas (rtdu gazes), kanali-
zacijas sistémas utt., satopams ka blakusprodukts daudzos tehnologiskajos procesos,
pieméram, viskozes izgatavosana, sintezéjot kau¢uku un krasvielas, razojot cukuru.

Izmantos$ana. Séridenradi izmanto, razojot daudzus neorganiskos sulfidus, sér-
skabi, séra organiskos savienojumus; ka analitisku reagentu; lauksaimnieciba ka de-
zinfekcijas lidzekli.

Bistamiba. Sérudenradis ir uzliesmojosa gaze, deg ar zilu liesmu, veidojot séra
dioksidu, gazi ar spécigu kairino$u iedarbibu un specifisku smaku. Séradenradis ar
gaisu veido spragsto§u maisijumu. Ta tvaiki ir smagaki par gaisu un var sakraties
padzilinajumos vai izplast pa gridu. Sasniedzot kadu karstuma avotu, gaze var aiz-
degties. Sildot sértidenradis sadalas par adenradi un séru; séridenradis, reagéjot ar
oksidétajiem (slapeklskabe), var aizdegties un pat eksplodét. Ugunsgréks jadzeés ar
udeni, oglekla dioksidu, sausajiem pulveriem.

Pat maza koncentracija séradenradis konstatéjams péc raksturigas puvusu olu
smakas, ilgstosas iedarbibas rezultata veidojas pieradums un cilvéks smaku vairs ne-
jut. Augsta koncentracija loti atri nomac jutibu pret smaku. Séradenradis organisma
nonak caur elposanas celiem, kur viegli oksidéjas, veidojot maztoksiskus savienoju-
mus. No organisma séridenradis izdalas caur zarnu traktu, ar urinu un izelpojot.

Vajas intoksikacijas gadijuma sakas galvassapes, kas ilgst dazas stundas, jitamas
sapes kajas, retos gadijumos - samanas zudums. Ieelpojot lielu daudzumu séraden-
raza, var iestaties nave nosmokot, var sakties krampji (ka epilepsijas gadijuma) un
samanas zudums. Sadi simptomi raksturigi kanalizacijas sistémas stradajosajiem.
Par intoksikaciju liecina tadi simptomi ka slikta dasa, sapes kungi, atraugas ar nepa-
tikamu smaku, izelpai raksturiga puvusu olu smaka, caureja. Traucéjumus baribas
vada pavada lidzsvara zudums, reibonis, sausums un kairinajums riklé un deguna.
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Novérots ari plakstinu uztikums, redzes asuma zudums, konjunktivits. Sadi
simptomi tiek saukti par “gazes aci” un ir novéroti cukurrapnieciba stradajosajiem
un asenizatoriem. Ir dati arl par nervu sistémas traucéjumiem un pat psihiskiem
traucéjumiem. Sérudenradis rada visparéju toksisku iedarbibu.

Drosibas pasakumi. Visi procesi, kuros tiek izmantots vai izdalas sériidenradis,
javeic hermétiskas iekartas. Darbiniekiem jabut instruétiem par sériidenraza bista-
mo iedarbibu uz cilvéka organismu.

Sérudenradis var $kist vai uzkraties kanalizacijas sistému nosédakas. Stradajo-
$ajiem, kam janonak saskaré ar sértidenradi, jalieto specialas brilles, kas aizsarga no
kimisku vielu iedarbibas.

Pirms darba ar sérudenradi, stradajo$ajiem jaiziet mediciniska apskate, nedrikst
pienemt darba cilvékus, kas slimo ar acu vai nervu slimibam. Katru pusgadu javeic
atkartota mediciniska parbaude. Par profesionalu saslims$anu sérudenraza izraisitas
kaites atzitas Spanija, Italija, Meksika, Somija, Sveicé, Japana.

Organiskos nitratus parasti sauc par nitrosavienojumiem (nitrobenzols, nitroe-
tans, trinitrotoluols). Neorganiskie nitrati ir slapeklskabes sali (NaNO,, Pb(NO,),).
So savienojumu toksiskumu nosaka metala toksiskums.

Bistamiba. Tada tipa neorganiskie nitrati ka amonija salpetris (NH,)NO, ir
spragstvielas, arl stipri oksidétaji un strauji reagé ar reducétajiem; sadaloties var
rasties toksiski dimi. Organisma nitrati parveidojas par nitritiem, paatrinot methe-
moglobina veidoSanos. Akita saindésanas parasti nenotiek stradajot ar nitratiem,
bet gan patéréjot nitratus saturo$u baribu vai tdeni. Profesionala saindésanas var
notikt kimiskaja rapnieciba vai juvelierraipnicas.

Saindésanas simptomi: vemsana, caureja, sapes zem lapstinam, krampji un sa-
manas zudums, ada klast zilgana. Hroniskas saindésanas gadijuma (ar Ca(NO,),)
rodas bojajumi deguna skérssiena.

Sarmi ir sarmu metalu hidroksidi, vielas, kas satur OH grupu.

Litija hidroksids (LiOH)
Molekulmasa
Blivums 1,46
Frusanas 462°C
Liirsanas 925 °C (sadalas)

Bezkrasas kristali, labi $kist aideni. Iegiist elektrolizéjot litija hlorida skidumu.

Izmantosana. Litija hloridu izmanto ka elektrolitu sarma akumulatoros, ka pie-
devu ziezvielas, zemtdenés un gazmaskas ka oglekla dioksida uztvéréju.

Bistamiba. Kairinoga iedarbiba uz adu un glotadam, var radit ¢ilas uz adas un
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deguna glotadas. Nonakot organisma, neveido kompleksus ar olbaltumvielam, viegli
pariet visos organisma $kidrumos un atri tiek izvadits no organisma ar urinu.

Drosibas pasakumi. Elposanas organi jaaizsarga no putekliem, roku ada jaaiz-
sarga ar cimdiem, seja ar aizsargbrillém vai sejsegu.

Natrija hidroksids (NaOH)
(kaustiska soda, kodigais natrijs)
Molekulmasa 40

Blivums 2,13
tkuéanas 320°C
t 1378 °C

vir§anas

Balta kristaliska viela, $kist adeni. Izmanto razojot maksligas skiedras, papira
rupnieciba un tekstilrapnieciba, razojot ziepes, attirot katlus no katlakmens, attirot
naftas produktus, farmacija un kimiskaja rapnieciba.

Bistamiba. Iedarbojas uz organisma audiem tos apdedzinot, $kidina olbaltum-
vielas veidojot albuminatus. Nonakot uz adas vai glotadas veidojas miksta irdena
virsmas struktiira, ieklist dzili audos. Péc apdegumiem veidojas rétas. Skidumi ie-
darbojas spécigak, jo augstaka ir temperatiira un $kiduma koncentracija. Pie pasta-
viga kontakta ar natrija hidroksidu uz pirkstiem veidojas ¢ilas, péc tam dzilaki ie-
vainojumi, sakas sviSana. Darbiniekiem, kas strada ar karstiem skidumiem, uzbriest
roku adas raga slanis, paradas ta sauktas “velas mazgataja rokas”. Uz pirkstu locita-
vam veidojas ekzéma, nagi klast miksti un slanojas. Stradajosiem adu miecétavas,
kur ir saskare ar hroma savienojumiem, ir ipasa jutiba pret natrija hidroksidu. Ipasi
bistama ir natrija hidroksida iekla$ana acis; tiek bojata ne tikai radzene, bet, natri-
ja hidroksidam strauji nonakot dzilak aci, tiek skarti acs dzilakie slani, pat izraisot
aklumu.

Drosibas pasakumi. Natrija hidroksidam nonakot uz adas, ta nekavéjoties vis-
maz 10 minttes jamazga ar lielu daudzumu adens, péc tam japieliek tamponi ar 5 %
etikskabes, citronskabes vai salsskabes $kidumu. Ja natrija hidroksids nokluvis acis,
tas 15 lidz 30 minttes jamazga ar spécigu adens striklu. Specapgérbam jabut no
bliva auduma, jalieto gumijas cimdi, uzro¢i, prieksauti, specialie apavi. Rokas jaie-
ziez ar specialu aizsargkrému. Lidzigi veicami visi pasakumi, stradajot ari ar kalija
hidroksidu.

Kalcija hidroksids Ca(OH),

(dzéstie kalki)
Molekulmasa 74
Blivums 2,24

Skist tideni un labi uzsiic oglskabo gazi. legiist termiski sadalot kalkakmeni un
péc tam dzésot ar Gdeni. Ar nelielu idens daudzumu (1idz 33 %) iegtist sausu pulveri,
ar lielu Gdens daudzumu - pastveida masu (kalka miklu), dulkes (kalku pienu) vai
$kidumu (kalkadeni). Dzé$anas procesa izdalas siltums.
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Izmantosana. Kalcija hidroksidu izmanto cementa razo$ana, cukura un adu
rapnieciba, partikas rapnieciba, razojot stiklu un saistvielas lauksaimnieciba, attirot
notekadenus.

Bistamiba. Putekli un $kiduma pilieni kairina glotadas, izraisot $kaudi$anu un
klepu. Ipasi bistams ir kalcija oksids, kas, lidzigi sairmam uzsic taukus un adas mit-
rumu, $kidina olbaltumvielas, kairina un apdedzina audus. Stipri kairina acu glot-
adu. Ieelpojot kalku puteklus rodas plausu iekaisums. Ar Ca(OH), stradajosiem uz
adas biezi vien sakuma paradas mezglini, kas parklati ar tumsu kartinu, péc tam
tie pariet stingri norobezotas, loti sapigas ¢tilas. Var rasties ekzéma ar pastiprinatu
$kidruma izdalisanos. Hroniskas iedarbibas rezultata paradas adas sausums, ta klast
cieta, plaisa, lobas. Nagi klast trausli ar $kérsplaisam. Nonakot acis, apsarkst un uz-
tukst plakstini.

Drosibas pasakumi. Elposanas celu aizsardziba, specapgérbs no puteklu izturiga
auduma, cimdi, hermétiskas, puteklus aizturosas brilles, jalieto barojosi krémi. Péc
darba obligati jamazgajas dusa.

Teelpojot kalcija hidroksida puteklus, javeic adens tvaiku inhalacija; ddenim pie-
vieno dazus citronskabes kristalus. Ja kalcija hidroksids iekluvis acis, 10 lidz 30 mi-
niites jamazga ar Gdeni, péc tam ar 5 % NH,ClI skidumu.
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Alifatiskie ogludenrazi

Alifatiskie ogladenrazi ir savienojumi, kuros ogleklis savienots ar idenradi valéja

kédeé; tie var but piesatinati un nepiesatinati, sazaroti un nesazaroti. Tos iedala:
parafini (alkani) - piesatinatie oglidenrazi;
olefini (alkéni) — nepiesatinatie ogltdenrazi ar vienu vai vairakam dubulta-
jam saitém;
acetiléni (alkini) — nepiesatinatie ogladenrazi ar vienu vai vairakam triskar-
Sam saitém.

Vispargja alkanu formula - C H,,,,; alkénu - C H, ; alkinu - C H,, ,.

Alifatiskie ogladenrazi ar oglekla atomu skaitu virkné C,-C, istabas temperatara
ir gazes; C;—C,s — homologiskas rindas locekli - $kidrumi; lielmolekularie ogladen-
razi (vairak par C, ) istabas temperatiira ir cietas vielas. Alifatiskos ogludenrazus
iegust no jélnaftas (ogladenrazu maisijuma) pardestiléjot, frakcionéjot un krekéjot.

Metans (CH,) - zemakais homologs, no ta sastav (85 %) dabas gaze, kuru atsikné
naftas iegulu tuvuma. Pentanu C.H,, iegtist, pardestiléjot dabas gazi.

Izmanto$ana. Alkanu izmanto ka kurinamo, ziezvielas, $kidinatajus, bet péc
alkilésanas reakcijas, izomerizacijas un dehidrésanas - ka izejvielu sintezéjot kras-
vielas, aizsargparklajumus, plastmasas, sintétisko kau¢uku un gumiju, pesticidus,
sintétiskos mazgasanas lidzeklus u. c. produktus.

Kurinamais, ziezvielas un $kidinataji ir dazadu ogladenrazu maisijums. Dabas
gazi ilgu laiku izmantoja bez apstrades. Tagad gazi saskidrina atdzeséjot zemak par
kritisko temperataru un saskidrinata veida uzglaba lidz ievadiSanai pilsétas gazes
sadales tikla. Saskidrinatu naftas gazi, kas sastav galvenokart no propana un butana,
transporté un uzglaba zem spiediena. Ar to papildina ari pilsétas gazes krajumus,
ko izmanto gan apkurei, gan rapnieciskam vajadzibam. Pieméram, to bieZi izmanto
augstas raudzes metala kausé$anai, kad nepieciesams kurinamais bez séra piemaisi-
juma, vai veicot metinasanas darbus.

Zemakos homologus, sakot ar heptanu (C,H,,), izmanto ki motordegvielu un
$kidinataju. Augstas tiribas ogladenrazus izmanto kimiskaja sintézé.

Bistamiba. Sie oglidenraZi ir ugunsbistami un spradzienbistami. Tie kaitigi ie-
darbojas uz veselibu. Lielajas dabas gazes kratuvés gazes noplades gadijuma var no-
tikt spécigi spradzieni un ugunsgréki. Gazes un gaisa ugunsnedro$i maisijumi var
izplatities lielos attalumos. Lidz ar to aizdeg$anas gadijuma liesmas izplatas Joti lielas
platibas un tam ir spradziena spéks. Mazaka iespéja eksplodét un aizdegties ir gadi-
jumos, kad tiek stradats ar gazveida ogladenraziem.

Izmantojot $kidros alifatiskos ogludenrazus ka motoru degvielu vai $kidinataju,
arirodas bistamiba, jo to tvaiki ir spradzienbistami. Gazu noplude var rasties bojatu
ventilu, caurulvadu un rezervuaru dél. Daudzi nelaimes gadijumi notikusi remon-
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tejot tilpnes, kuras palikusas vieglo naftas produktu frakciju atliekas, ipasi veicot
metinasanas darbus.

Homologiskas rindas divi pirmie locekli - metans (CH,) un etans (C,H) - ir
farmakologiski inerti. Tie pieskaitami gazém, kas izraisa nosmaksanu.

Sis gazes var bit darba vides gaisa diezgan liela daudzuma un neiedarboties kai-
tigi uz cilvéka organismu. Ja to koncentracija ir tik liela, ka samazinas normalais
skabekla saturs, sakas smak$ana. Metanam nav smakas, maza blivuma dé| tas var
sakraties slikti védinamas zonas.

Farmakologiski etana atvasinajumi pieskaitami centralas nervu sistémas dep-
resantiem. Sai klasei atbilst: etilspirts (C,H,OH), acetons [(CH,),CO], dietiléteris
[(C,H,),0]. So oglidenrazu tvaiki nedaudz kairina glotadu. Spéja izraisit kairinaju-
mu pieaug no pentana C,H,, lidz oktanam C,H,. Skidrie parafinu rindas ogliidenra-
zi $kidina taukus lidz ar to izraisa adas kairinajumu. Sistematiski saskaroties ar §im
vielam, ada klust sausa, attaukota, tiek kairinata, attistas dermatits. Ieelpojot skidro
ogludenrazu tvaikus, rodas kimiska pneimonija, plausu taska, asinosana. Toksiska
intoksikacija rada polineiritu.

Propans (C,Hj,) neliela koncentracija un Islaiciga iedarbiba kaitigu iedarbibu ne-
izraisa, pie aptuveni 10 % koncentracijas péc dazam miniatém sak viegli reibt galva.

Butans (C,H,,), iedarbojoties 10 mindtes, izraisa vieglu reiboni bez turpmakam
kaitigam sekam.

Pentans (C;H,,), zemakais Skidro alifatisko ogltdenrazu homologs, 10 minasu
laika kaitigu iedarbibu neizraisa.

Heksans (C,H,,) ir tris reizes toksiskaks par pentanu. Izmantojot heksanu ka
$kidinataju (detalu limésanai, laminésanai ar polietilénu, farmacija), paradas roku
un kaju vajums, samazinas temperataras jutigums, paléninas un pasliktinas pirk-
stu kustibas, reibonis un griliga gaita. Ilgstosi iedarbojoties, heksans izraisa: vieniem
stipru uzbudinajumu, citiem gluzi pretéji - sastingumu, kas ilgst pat 30 minites. Sie
simptomi izpauzas vai nu uzreiz, vai ari péc kada laika, kad cilvéks jau atstajis darba
zonu. Var but apetites zudums, slikta di$a, benzina gar$a muté vairakas stundas. Al-
kanu toksiskums pieaug, palielinoties oglekla atomu skaitam molekula. Nesazarotie
alkani ir toksiskaki neka sazarotie izoméri. Oktanam ir narkotiska iedarbiba.

Drosibas pasakumi. Uzglabajot un izmantojot alifatiskos oglidenrazus, jaievéro:

ugunsdrosibas noteikumi;
spradziendrosibas noteikumi;
veselibas aizsardzibas noteikumi.

Visvairak nelaimes gadjjumu notiek $kidrumiem noplastot, jo izlietas pelkes atri
iztvaiko. Obligati jabut avarijas kraniem un aizbidniem, lai tos varétu noslégt, ja ga-
djjuma notiek caurulvadu vai kranu bojajumi. Ugunsnedrosas zonas jabut uguns-
dzésanas lidzekliem.

Pirms metinasanas darbiem rezervuari un cisternas jaattira no uzglabajama pro-
dukta paliekam un jaizpas ar tvaiku. Veselibai nekaitigus darba apstaklus nodrosina
laba ventilacija. Remontéjot reaktorus vai rezervuarus, japarliecinas, vai tajos nav
liela ogladenrazu koncentracija, kas var izraisit samanas zaudésanu un pat navi.
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Olefini (alkeni) CH,,

Savienojumi ar divkarsam saitém.

Iegtisana. Daudzus monoalkénus iegaist naftas termiska vai katalitiska krekinga
procesa. Smagakos alkénus var izdalit no krekinga produktu skidrajam frakcijam.
Dazus alkénus var iegt, krekéjot parafinu.

Izmantosana. Alkénus izmanto tapat ka nepiesatinatos oglidenrazus, tie ir reak-
cijas spéjigas izejvielas daudzu kimisku vielu un poliméru razosana.

Bistamiba. Bistamiba veselibai, ugunsbistamiba, spradzienbistamiba.

Rindas zemakie locekli - eléns, propéns, buténs —istabas temperatiira ir gazes.
Maisljuma ar gaisu tas ir ipasi uguns- un spradzienbistamas. Nakamie rindas locek-
li - gaistosi, viegli uzliesmojosi $kidrumi, to tvaiki kopa ar gaisu istabas temperatiira
veido spradzienbistamus maisijumus. Ar gaisu var veidoties organiskie peroksidi.
Pieaugot to koncentracijai un paaugstinoties temperattrai, var notikt spradziens.
Lielakajai dalai diénu pievieno inhibitorus, lai kavétu peroksidu rasanos.

Alkénu toksiskums ir neliels. Lidzigi saviem piesatinatajiem analogiem, alkéniem
ir viegli smacéjosa iedarbiba.

Pieaugot molekulmasai, pieaug to narkotiska un kairino$a iedarbiba, daudz iz-
teiktaka neka piesatinatajiem analogiem. Eténu, propénu, penténu izmanto kirurgija
ka narkotikas, ta ka §is vielas tiek lietotas liela koncentracija (60 % un vairak), tad tas
tiek nozimétas kopa ar skabekli. Diéniem ir spécigakas narkotiskas ipasibas un tie
vairak kairina glotadas (ipasi acis).

Lai gan alkéni ir gandriz nekaitigi, tomér jaseko, lai darba vidé nepielautu ska-
bekla satura samazinasanos, kas var izraisit smaksanu. Lai nenotiktu spradziens,
alkéna koncentracija gaisa nedrikst parsniegt 20 % no zemakas eksplozijas robezas.

Drosibas pasakumi. Jaievéro tie pasi drosibas pasakumi ka darba ar alkaniem.
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Halogénaizvietotos ogluidenrazus klasificé:
péc pamattézes uzbuves:
piesatinatie un nepiesatinatie ogladenrazi;
halogénaizvietotie alkani (parafini), alkéni, diéni;
péc aizvietojosa halogéna tipa (fluoritu, hloritu, bromidu, jodidu);
péc aizvietoto atomu skaita (mono-, di- utt.).

Jo lielaka savienojuma molekulmasa un smagaks ievaditais halogéns, jo augstaka
halogénsaturo$a savienojuma vir§anas temperatira.

Istabas temperatiira gazveida vielas ir: fluoritie alifatiskie oglidenrazi (ieskaitot
dekafluorbutanu), hlormetans, dihlormetans, hloretans, brommetans. Savienojumi
ar lielaku molekulmasu ir $kidrumi, augsti halogenétie savienojumi tadi ka tetra-
brommetans, trijodmetans ir cietas vielas.

Daudzi no halogenétajiem savienojumiem ir ar asu, nepatikamu smaku, kuru
vairakkart pastiprina ievadita halogéna raksturs. Hloroformam un citiem etana un
propana halogénaizvietotajiem ogladenraziem ir ilgi negaistosa, salkana smaka.

Iegusana. Hlorétos ogladenrazus parasti iegaist no nepiesatinatajiem ogladenra-
ziem reakcija ar hloru vai hloradenradi:

CH,=CH, + Cl,—> ClHZ—ClH2
cl d
CH,=CH, + HCl— CH,-2H,Cl

vai ari hlorkalkiem reaggjot ar spirtiem, aldehidiem vai ketoniem
CH,-CO-CH, —2SHOH |, oy _cCl,-CH,
Var izmantot ari citas metodes. Dazreiz, lai iegiitu vajadzigo savienojumu, jaiz-
manto daudzstadiju procesi. Bromésana notiek analogi.
Joda un fluora atvasinajumu iegti$anai izmanto citas metodes (elektrolitiska jo-
doforma iegti$ana; fluoréta ogludenraza iegi$ana, aizvietojot hlora atomu ar fluoru).
Izmantosana. Halogénaizvietotos oglidenrazus plasi izmanto ka skidinatajus:
trihlormetanu CHCI,, tetrahloroglekli CCl, - sausai kimiskai tiri§anai un
metalu virsmas sagatavosanai pirms krasosanas;
dihloretanu C,H,Cl, mineralellu rafinéSanai;
poliméru sintézei
vinilhlorids — polivinilhlorids;
tetrafluoretiléns — politetrafluoretiléns;
hloropréns — sintétiskais kau¢uks.
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Grupas zemakie locekli (hlormetans, fluorogladenradis) plasi izmantojami ka
aukstuma agenti un maztoksiskas pildvielas aerosolos.

Halogénatvasinajumus plasi izmanto ka kimiskos starpproduktus (alkiléjosie re-
agenti vai halogénu aizvietojot ar citam reakcijas spéjigam grupam). Dazi halogénat-
vasinajumi izmantojami ka anestézijas lidzekli (hloroforms, hloretans, bromhlor-
trifluoretans), citi - ka piedevas kurinamajam vai ziezvielam (dibrometans, hlorétie
parafini).

Bistamiba. Halogénaizvietoto ogliidenrazu iegiSana un izmantosana saistita ar
vairakam nopietnam problémam. Tikai augstakie §is rindas savienojumi ir nedegosi
un nav spradzienbistami, dazi no tiem neuztur deg$anu, tadé] izmantojami uguns-
dzésanai. Zemakie homologi, tiesi pretéji, ir dego$i un ar gaisu pat veido spragsto$os
maisijumus (2-hlorpropéns CH,-CHCI-CH,; dihloreténs).

Veselibai kaitigas vielas veidojas halogénaizvietotajiem ogladenraziem destruk-
turizejoties.

Halogénsavienojumi ir bistami gan visam organismam, gan atsevi$kiem cilvéka
organiem. Ipasi bistami ir ta sauktie “attalinatie” efekti (kancerogéni, mutagéni), ka
ariiedarbiba uz nervu sistému un dzivibai svarigiem iek$éjiem organiem (aknas).

Dazadu savienojumu toksiskums ievérojami atskiras, kaut gan to strukturala
uzbuve ir lidziga. Seviski atskirigs toksiskums ir péc struktiiras tuviem nepiesati-
natajiem halogénatvasinajumiem, pieméram, oktafluorizobutiléns daudzkart kai-
rino$aks neka izomérs oktafluor-2-buténs. Halogénatvasinajumi kairina plausas
(alilhlorids), acu glotadu, izraisot asaro$anu (oglekla tetrabromids CBr,). Halogén-
aizvietoto ogltidenrazu izraisitas saslimsanas lielakoties pariet pasas no sevis, tikai
ilgstosa iedarbiba rada nopietnas sekas (acu radzenes bojajumi). Dazi savienojumi
seviski bistami bojatai adai, rodas apsarkums, ¢alas un adas apgabalu atmir$ana
pat pie islaicigas iedarbibas (1,2-dibrometans CH,-Br-CH,Br, 1,3-dihlorpropans
CH,-Cl-CH,-CH,CI). Ka visi labi $kidinataji, halogéatvasinajumi sausina adu, ta
klast plana un plaisa.



Nr.p.k.

Viela

Eténs etiléns
Propéns propiléns
Buténs-1
Penténs-1
Hekséns-2
Hepténs-2

Butadiéns-1,3

2-metilbutadiéns -
1,3-propéns

Daii alkéni un to ipasibas

Uzbiive
CH,=CH,
Bezkrasas gaze ar saldu smaku
CH,CH=CH,
Bezkrasas gaze
CH,CH,-CH=CH,
Bezkrasas gaze ar nelielu smaku

Bezkrasas $kidrums ar nepatikamu
smaku

CH,(CH,)CH=CH-CH, bezkrasas
skidrums
CH,(CH,),CH=CH-CH,
Bezkrasas skidrums

CH,=CH-CH=CH,
Bezkrasas skidrums

CH,=C(CH,)CH=CH,

Molekulmasa

28

42

56

84

98

54

68

Blivums

0,61

0,58

0,66

0,67

0,7

0,62

0,68

tkuianas

-169

-185

-185,3

-139,9

-10

-113

-146,7

t

virdanas

t,

-104

-47,8

-6,3

68

98

-4,4

34

uzliesmosanas

108

108

Eksplozijas robeza,%

3,1-3,6

2,0-11,1

1,6-9,3

2,0-11,5

11. tabula

pasuzliesmosanas

+450

+497

+384

+375

+429

+220




Bistamo vielu lietosanas drosiba

Jau sen zinams, ka hloroforms, tetrahlorogleklis ir kancerogénas vielas. Tagad pie
kancerogénam vielam pieskaita ari vinilhloridu, metiljodidu, trihlormetanu, tribro-
metanu u. c.

Mutagénas vielas ir 2-hlor-1,3-butadiéns (hloropréns), 2-brom-2-hlor-1,1.1-tri-
fluormetans (galotans).

Visbistamak halogénaizvietoto oglidenrazu iedarbiba skar centralo nervu sisté-
mu, izraisot reibumu, uzbudinajumu un péc tam arinarkozi. Tadeé] sis vielas izmanto
ne tikai ka antiseptikas, bet ari ka narkotikas (ipasi jaunatne). Dazi savienojumi iz-
raisa dzilu narkozi, dazi vaju, ta¢u pie lielam devam pat iespéjams letals iznakums,
jo tiek traucéts elposanas process un var apstaties sirds. Dazi savienojumi (hlor- vai
brommetils un citi broma vai joda savienojumi), ipasi atkartotas vai hroniskas ie-
darbibas rezultata, izraisa galvassapes, sliktu diasu, kustibu koordinacijas, runas un
redzes traucéjumus, krampjus, paralizi, murgus, apatiju vai parmeérigu aktivitati.
Sados gadijumos atveselosanas notiek loti 1éni vai ari saglabajas noturigi smadzenu
bojajumi. Tiek skarta ari periféra nervu sistéma.

Visi halogénatvasinajumi kaitigi iedarbojas uz aknam un nierém, turklat simpto-
mi neparadas uzreiz - aizkaveéts efekts.

Akutai intoksikacijai ir divas stadijas:

narkotiska iedarbiba;
dazadu organu saslim$anas simptomi, kas paradas péc vairakam dienam
(pieméram, dzelte).

No visiem plasi lietotajiem halogénoglidenraziem vistoksiskakais ir tetrahlor-

ogleklis (CCl,)

Hloretans (CH,CH,Cl)
Molekulmasa 64,5
Blivums 0,92
Lusanas -139°C
Lyirtanas 12,3°C
Eksplozijas robeza 3,8 % lidz 15,4 %
t 510 °C

pasuzliesmosanas

Gaze ar raksturigu étera smaku. Hloretanu jau sen lieto ka anestézijas lidzekli
(vietéjai un visparéjai narkozei). Ieelpojot maza koncentracija (0,1 %) narkozes pa-
zimju nav, pie 2-4 % atri vien zad kustibu koordinacija, sapju sajita un samana.
Kairinajums parasti neliels, cie$ tikai acu glotada. Pasliktinas asinsrite, tiek traucéta
elposana, tapéc hloretanu reti lieto visparéjai narkozei. Hloretans uzstcas organisma
caur glotadam un veselu adu, tiek izvadits caur plausam. Skidrs hloretans var apsal-
dét adu, tas bistams acim. Radzenes bojajumi rodas nevis apsaldésanas dé], bet gan
hloretanam skistot radzené. Hloretana lieto§anu galvenokart apgriatina ta uguns- un
spradzienbistamiba.
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Pentahloretans (CHCI,—(CCl;)
Molekulmasa 202,5

Blivums 1,67
tkuéanas -29°C
13 161 °C

vir§anas

Bezkrasas skidrums ar salkanu smaku (lidzigi hloroformam), kas jatama pie lie-
lakam koncentracijam neka tas, kas jau izraisa visparéju intoksikaciju.

Pentahloretanam ir stipraka narkotiska iedarbiba uz centralo nervu sistému neka
hloroformam. Kairina acu glotadu un auggéjos elpo$anas celus. Hroniska iedarbiba
izraisa aknu, nieru un plausu saslimsanu.

Heksahloretans (CCl,—CCl,)
Molekulmasa 237
Blivums 2,1

-186,6 °C (subliméjas)

tkuéanas

Bezkrasas kristali ar kampara smaku. Narkotika, bet ta ka ta ir cieta viela, tad
ieelpojot iedarbiba uz centralo nervu sistému nav liela. Putekli un tvaiki izraisa acu
plakstinu spazmas, asaro$anu, acis baidas gaismas, glotadu apsarkumu. Hroniska
iedarbiba izraisa aknu un citu organu saslimganu.

1-hlorpropans, 2-hlorpropans, 1,2-dihlorpropans ir bezkrasas skidrumi ar nar-
kotisku iedarbibu. Hroniska iedarbiba izraisa nieru un aknu saslimsanu.

1,2,3-trihlorpropans
Molekulmasa 147,5
Blivums 1,39
fuganas -14,7°C
Lirtanas 156,2°C
82,2°C

tpaéuzliesmnéanas

Eksplozijas robeza 3,2 % lidz 12,6 %

Bezkrasas Skidrums ar stipru skabes smaku. Jau pie 0,01 % koncentracijas jaitama
nepatikama smaka, tiek kairinatas glotadas, kairindjums kakla, ilgsto$a iedarbiba
boja aknas. Attalinata iedarbiba — kancerogéns.
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1,2-dihloretiléens (CHCI=CHCI)

Molekulmasa

Blivums

tkuéanas

t

virSanas

t

uzliesmosanas

tpa§uzliesm0§anas

Eksplozijas robeza

97

1,27

-80,5°C

59°C

4°C

450 °C

9,7 % lidz 12,8 %

Bezkrasas gaze, veidojas termiski sadaloties trihloretilénam. Intoksikacija var bat
ar letalu iznakumu. Turklat saindésanas izpauzas péc ~3 dienam: slikta dasa, galvas-
sapes, sapes zoklos, smadzenu taska (seko nave).

1,3-dihlorpropéns (CH,CI-CH=CHCI)

Molekulmasa
Blivums

tviréanas

£

uzliesmo$anas

111
1,22
107 °C
35°C

Bezkrasas $kidrums ar narkotisku iedarbibu. Saskaroties ar veselu adu, veido
¢alas.
1,2-dihlor-2-propéns (CH,=CCl-CH,Cl)
Molekulmasa 111
94 °C

tviréanas

Bezkrasas skidrums, nomac centralo nervu sistému, spécigi kairina adu.

Heksahlorpropéns (CCl,—CCI=CCl,)
249
209 °C

Molekulmasa

tviréanas

Bezkrasas skidrums, minimala narkotiska iedarbiba, kairino$s un boja aknas.

1-hlor-2-buténs (CH,CH=CH-CH,Cl)

Molekulmasa 90,5
Blivums 0,93
t 80 °C

virSanas

Eksplozijas robeza 4,2 % 1idz 19 %

Bezkrasas $kidrums, narkotika, rada kairinajumu, viegli uzsiicas caur veselu adu.
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1,3-dihlor-2-buténs (CH,CI-CH=CCI-CH,)

Molekulmasa 125
tvir§anas 123°C
tuzliesmoéanas 26,7 °C

Bezkrasas skidrums, viegla narkotika, kairinoss, iek$€jos organus neapdraud.

1,4-dihlor-2-buténs (CH,CI-CH=CH-CH,CI)

Molekulmasa 125

Blivums 1,18

Fusanas 1°Clidz3°C
Loirsanas 152 °C

Divi izomeéri (cis- un trans- forma); abi izoméri bezkrasas $kidrumi, kairinosi, uz
veselas adas veido tulznas. Transizomérs ir kancerogéns.
1,3-dihlor-2-metilpropéns (CH,Cl-C(CH,)=CHCl)
Molekulmasa 125
t\'iréanas 130°C

Bezkrasas skidrums, kairino$s, boja aknas.

2,3-dihlor-butadiéns-1,3 (CH,=CCI-CCI=CH,)
Molekulmasa 125
tvir§anas 98 OC

Bezkrasas skidrums, uz aknam un veselu adu neiedarbojas, mazak kairinoss
neka hloropréns.

Heksahlorbutadiéns-1,3 (CCl,=CCl-CCI-CCl,)

Molekulmasa 261
tviréanas 215°C
tpaéuzliesmoéanas 610 °C

Viskozs bezkrasas skidrums, narkotika, kairino$s, izraisa parmainas aknas, nie-
rés un virsnieru dziedzeri. Kancerogéns un kaitigs embrijam.
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Piesatinatie

Dibrommetans CH,Br,

Molekulmasa 174
Blivums 2,48
t 97 °C

vir§anas

Bezkrasas vai iedzeltens $kidrums, narkotiska iedarbiba, boja nieres. Stradnieki
stidzas par galvassapém, reiboniem, muskulu sapém, apetites zudumu, novajésanu,
aknu palielinaganos un sapém, zemu asinsspiedienu, traucétu nieru darbibu.

Tribrommetans (CHBr;)

Molekulmasa 253

Blivums 2,89

Fusanas 6°Clidz7°C
Lyirtanas 149 °C

Bezkrasas smags $kidrums ar hloroforma smaku, salda garsa.

Bromoforma toksiskumu noteikt loti grati, ilgu laiku to lietoja ka nomierino$u
lidzekli un pret klepu. Tribrommetana tvaiki iedarbojas ki narkotika, kairina el-
posanas celu glotadu, izraisa acu asaro$anu un siekalo$anos, skar aknas un nieres.
Uzsticas caur veselu adu.

Oglekla tetrabromids (CBr,)

Molekulmasa 332
Blivums 3,42
butanas 94°C

t 189,5 °C

vir§anas

Bezkrasas monoklinas formas kristali, sadaloties dzelté. Kairina acu glotadu, lie-
la koncentracija izraisa plausu tasku.

Brommetans (CH,—CH,Br)

Molekulmasa 109
Blivums 1,45
Fstanas -119°C
t 38°C

vir§anas

tuzliesmoéanas 16 °C
Eksplozijas robeza 6,7 % lidz 11,3 %
511 °C

tpaéuzliesmoéanas

Gaistos$s bezkrasas, reizém iedzeltens skidrums ar étera smaku. 3 % lidz 10 %
brommetana tvaiki izraisa narkozi, izmanto visparéjai anestézijai. Kairina elposa-
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nas celus, boja centralo nervu sistému, sirdi, zarnas, aknas, nieres. Toksiskaks neka
hloretans.

Bistams stradajot, rada miegainibu, reibonus, nogurumu, griligu gaitu, runas
traucéjumus, tatad ir inde nervu sistémai.

1,1,2,2-tetrabrommetans (CHBr,—CHBr,)

Molekulmasa 346
Blivums 2,96
Lyirstanas 151°C
t 346 °C

pasuzliesmosanas

Bezkrasas $kidrums, bistama toksiska viela, uzsticas caur veselu adu, boja asins-
rades sistému.

1-brombutans (CH,—CH,—-CH,—CH,Br)

Molekulmasa 137

Blivums 1,27

Fiusanas -112,9°C
Lyirtanas 101,4 °C
Luzliesmotanas 18,3 °C
Eksplozijas robeza 2,6 % lidz 6,6 %

269 °C

tpaéuzliesmoéanas

Bezkrasas $kidrums. Hroniska iedarbiba kairina elposanas celus, boja aknas un
nieres. 2-brombutans (CH,-CH,-CHBr-CH,) ir kancerogéns.

Tribrommetans (CHBr=CHBr,)
Molekulmasa 265
t 162 °C

vir§anas

Bezkrasas $kidrums ar vieglu narkotisku iedarbibu, bistamaks par trihloretilénu.
Hroniskas iedarbibas gadijuma boja sirdi, nieres, aknas, elpo$anas celus, kairina adu.

3-brom-propéns-1 (CH=CH-CH,Br)
Molekulmasa 119
89 °C

tviréanas

Bezkrasas skidrums ar asu smaku, spécigi kairinoss.

1,4-dibrom-buténs-2 (CH,Br-CH=CH-CH,Br)
Molekulmasa 214

53 °C (cis-izomeérs), 54 °C (trans-izomers)

t kusanas

Cis- un trans- izoméri ir cietas vielas, kas spécigi kairina acu glotadu un uz vese-
las adas rada ¢ulas. Bistamaks ir transizomeérs.
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Piesatinatie
Jodmetans (CH,))
Molekulmasa 142
Blivums 2,3
frtanas -66,1°C
t 42,5°C

vir§anas

Bezkrasas skidrums ar specifisku smaku, reagé ar iideni. Liela koncentracija dar-
bojas ka narkotika, boja aknas, nieres, méreni kairino$s, uzsticas caur adu, kancero-
geéns.

Trijodmetans (CHJ;)
Molekulmasa 394
Blivums 4,1
busanas -119°C

Dzeltens $kidrums ar nepatikamu smaku. Liels daudzums jodoforma organisma
nomac centralo nervu sistému, tiek traucéta redze, boja sirdi, aknas, nieres.

Jodetans (CH,—CH,))

Molekulmasa 156
Blivums 1,9
fusanas -108°C
£ 72°C

vir§anas

Bezkrasas $kidrums, nomac centralo nervu sistému, boja aknas, nieres, vairog-
dziedzeri un plausas. 1-jodpropans un 2-jodpropans ir narkotikas un stipri kairina-
taji, kancerogéni. Kancerogéns ir ari jodbutans.

Nepiesatinatie jodogltidenrazi vél ir maz pétiti, tie ir kairinataji.

45.1. Piesatinatie

Bromhlormetans (CH,Br(l)
Molekulmasa 129,5
Blivums 1,93
69 °C

tviréanas
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Bezkrasas $kidrums ar $kebigu smaku, toksiskaks par dihlormetanu, vismazak
toksisks no visiem metana halogénatvasinajumiem. Ieelpojot augstas koncentracijas
tvaikus tiek bojata sirds, aknas, nieres, ta¢u bojajumi nav tik smagi ka tetrahlor-
oglekla gadijuma.

Bromhlormetanu izmanto ugunsgréku dzésanai.

Intoksikacijas simptomi: stipras galvassapes, samanas zudums, ka sekas — gremo-
$anas traucéjumi, novajésana; atveselosanas notiek léni.

1-brom-2-hloretans (CH,C1-CH,Br)

Molekulmasa 143,5
Blivums 1,73
tvirEanas 107 OC

Bezkrasas $kidrums ar hloroforma smaku. Akutas intoksikacijas simptomi: gal-
vassapes, smagums kungi, asinsspiediena un temperatiiras pazeminasanas. Hronis-
ka iedarbiba boja nieres, aknas, acis.

4.5.2. Nepiesatinatie

1-brom-3-hlorpropéns-2 (CHCI=CH-CH,Br)
Molekulmasa 155,5
130 °C

tvir§anas

Skidrums, vietjs kairinatajs.

Drosibas pasakumi. Lietojot halogénaizvietotos ogladenrazus, nepiecieSamie
drosibas pasakumi japaredz atseviski katramkonkrétajam savienojumam. Drosibas
pasakumi stingri jaievéro.

Ipasi bistamos savienojumus nevajadzétu izmantot vispar, izpemot gadijumus,
kad:

$ie savienojumi rodas ka starpprodukts kimiskaja reakcija;
tiem ir tehniskas vai ekonomiskas prieksrocibas. Tomér ieteicams $os savie-
nojumus aizstat ar mazak bistamiem.

Nav pielaujama lielas koncentracijas halogénogltdenrazu tvaiku izpla§ana darba
zona. Visos procesos jaizmanto hermétiska aparatiira, jabut labai nostces ventilaci-
jai. Uzglabajot $kidras vielas, jaraugas, lai nenotiktu noplade un tas nenonaktu sa-
skaré ar stradajoso adu vai acim (kairinajums).

Jagada, lai vielas ar vaji kairino$u iedarbibu Jaunpratigi neizmantotu ka narkoti-
kas. Nedrikst pielaist pie darba cilvékus, kas sirgst ar aknu slimibam vai alkoholis-
mu. Javeic periodiskas mediciniskas apskates, pievérsot ipas$u uzmanibu organiem
un sistémam, kas paklautas riskam (aknas, nieres, centrala nervu sistéma).
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Alilsavienojumi ir nepiesatinati savienojumi ar kopéjo formulu CH,=CH-CH,X,
kur X var bat halogéns, hidroksids (OH) vai acils. Divkarsa saite nodrosina $o savie-
nojumu lielu reakcijas spé&ju. Alilsavienojumus plasi izmanto kimiskaja sintéze, ipasi
polimerizacija. Divkars$a saite bieZi vien ietekmeé alilsavienojumu fizikalas ipasibas.

Pieméram, nepiesatinatie alifatiskie éteri ir daudz kairino$aki (izraisa acu asaro-
$anu) neka atbilstosie piesatinatie éteri.

Alilspirts (CH,=CHCH,0H)

Mulekulmasa 58
Blivums 0,85
butanas -129°C
t 97 °C

virSanas

tuzliesmoéanas 21;1 °C
Eksplozijas robeza 2,5-18 %
t 378 °C

pasuzliesmo$anas

Alilspirtu jebkura attieciba var $kaiditar adeni, etilspirtu, dietiléteri.

Iegai$ana. Propénu hloré pie augstas temperatiiras, iegtto alilhloridu hidrolizé
lidz spirtam. Alilspirtu iegist arino glicerina.

Izmantosana. Alilspirtu izmanto farmakologisko preparatu razo$ana un orga-
niskaja sintézé. Visvairak tiek sintezéti alilesteri, no kuriem svarigakie ir dialilftalats
un dialilizoftalats, kurus izmanto ka monomeérus vai prepolimérus.

Bistamiba. Alilspirts ir dego$s Skidrums ar kairino$u iedarbibu. Iestcoties caur
adu, rada vietéjas, dzili ejosas sapes un boja visu organismu. Noklustot acis, rada
stipras, dedzinogas sapes. Ieelpojot tvaiki kairina elpo$anas celu glotadu, izraisa asa-
ro$anu, sapes acis, redzes pasliktinasanos, boja nieres.

Javeic ugunsdros$ibas un spradziendrosibas pasakumi. Alilspirtu glaba térauda
konteineros.

3-hlorpropéns (CH,=CH-CH,CI)

Molekulmasa 76,5
Blivums 0,94
fusanas -134,5°C
Lyirsanas 45°C
Luzliesmosanas -32°C

Eksplozijas robeza 3,3 % lidz 11,1 %

3 392°C

paduzliesmosanas

Bezkrasas $kidrums ar nepatikamu asu smaku, Gdeni neskist, jebkura attieciba
$kaidams ar etilspirtu un dietiléteri.

Iegtist augsta temperattira hloréjot propénu. Izmanto glicerina razosana un ka
starpproduktu poliméru sintézeé.
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Alilhlorids ir toksisks un ugunsnedross, tam ir vaja narkotiska iedarbiba, stipri
kairina acis un augséjos elposanas celus. Ka akuta, ta ari hroniska saindé$anas boja
plausas, aknas, nieres. Nieru bojajumi ir lielaki hroniskas iedarbibas gadijjuma. Alil-
hlorids kairina adu; uzstcoties caur adu, rodas sapigi, dzili bojajumi, var saindéties
viss organisms. Piesardzibas pasakumi tadi pasi ka darba ar alilspirtu.

Alilbromids (CH,=CH—CH,Br)

Molekulmasa 121
Blivums 1,40
Leutanas -119,4°C
t 71,3°C

virsanas
Luliesmotanas -1°C
Eksplozijas robeza 4,4 % 1idz 7,3 %
t 290 °C

pasuzliesmosanas

Udeni neskisto$s skidrums, at$kaidams jebkura attieciba ar etilspirtu un dietil-
éteri.

Izmanto ka starpproduktu citu savienojumu sintézé. Vietéja kairinosa iedarbiba
uz adu nedaudz mazaka neka alilhloridam, visparéja iedarbiba uz organismu tada
pati.

Piesardzibas un drosibas pasakumi ka darba ar alilspirtu.

Alilcianids (CH,=CH-CH,CN)

Molekulmasa 67
Blivums 0,83
fuganas -87°C
t 116 °C

vir§anas

Bezkrasas $kidrums ar sipolu smaku. Sildot vai kontakta ar skabi alilcianids iz-
dala toksiskus tvaikus.

Citi alilsavienojumi

Alilformiats un alilacetats ir ugunsbistamas vielas, kuru tvaiki uzliesmo, piemit
kairinosa iedarbiba. Svarigakais esteris — dialilftalats — nav sevi$ki ugunsnedross
(tustiesmosanas = 165 °C). Ta kairino$a iedarbiba ir stipraka neka citiem ftalatiem. Alil-
éteris, aliletiléteris un alilfeniléteris — ugunsnedrosi $kidrumi, kairina acis un elpo-
$anas celus, tiem ir narkotiska iedarbiba. Zemas elektrovadamibas dél izlianas ga-
dijjuma var rasties statiskas elektribas ladini. Visi savienojumi reagé ar oksidétajiem.

Alilamins (CH,=CH-CH,NH,) - loti kairinoga viela, ieelpojot lielas devas var
izraisit plausu tasku. Alilsulfidu (“kiploku ella”) izmanto garsvielu razo$anai, péc
toksiskuma lidzigs alilhloridam.

Alilpropilsulfids - sipolu e]las komponents, $kidrums ar kairino$am ipasibam,
izraisa acu asaro$anu. Drosibas pasakumi jaizmanto tie pasi ka sarba ar alilspirtu.
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Tie ir ogltdenrazi ar atSkirigam Ipasibam, kuras nosaka molekula esosais ben-
zola gredzens. Benzola gredzena CH grupas savietotas viena ar otru ar saitém, kuru
ipadibas ir it ka starpstavoklis starp vienkarso un dubulto saiti. Lidz ar to benzolam
vairak nosliece staties aizvieto$anas, nevis pievieno$anas reakcijas.

Aromatiskie ogludenrazi un to atvasinajumi ir savienojumi, kuru molekulas sa-
tur vienu vai vairakus stabilus benzola gredzenus. Sos savienojumus var uzskatit par
benzola atvasinajumiem, kas rodas viena no $adam reakcijam:

a) udenraza atoms aizvietots ar ogladenraza radikali;

5 CH=CH, H,-CH-CH, H,
Benzols Toluols Stirols Kumols Ksilols

b) savienojas divi vai vairaki benzola gredzeni;

OO0 OO

Difenils Trifenilmetans Flouréns

¢) kondenséjusies benzola gredzeni;

Naftalins Antracéns Fenantréns

Bi%

Hrizens Benzopiréns

Aromatiskos ogltdenrazus iegast akmenoglu partveicé un daudzos naftas kimi-
jas procesos: naftas partvaicg, alkiléjot zemakos aromatiskos ogltidenrazus. Dabigas
ellas, kas satur terpinus, iegiist no skuju kokiem (eikalipta, priedes) un aromatiskiem
augiem, ka blakusproduktus celulozes un papira rapnieciba. Policikliskos ogluden-



Bistamo vielu lietosanas drosiba

razus satur ari gaisa piesarnojums lielpilsétas.

Aromatisko ogluadenrazu ekonomiska nozime arvien pieaug jau kops 19. gs., kad
akmenoglu darvas gai$as frakcijas saka izmantot ka kau¢uka skidinataju. Tagad aro-
matiskos ogladenrazus tira veida galvenokart lieto plastmasas sintézé, ka kaucuka
krasvielas, krasas, spragstvielas, pesticidus, mazgasanas lidzeklus, smarzvielas un
medikamentus. Aromatisko oglidenrazu maisjjumi tiek izmantoti ka skidinataji, tie
ir dazadu benzina frakciju sastava.

Cilvéka organisma aromatiskie ogladenrazi nonak ieelpojot un nelielos daudzu-
mos caur bojatu adu.

Benzola monoalkilatvasinajumi ir toksiskaki neka dialkilatvasinajumi. Atvasi-
najumi ar sazarotu alkilkédi ir toksiskaki neka savienojumi ar normalu kédi.

Aromatisko ogladenrazu metabolisms realizéjas gredzena biooksidésanas dél. Ja
ir sanu kéde (metilgrupa), notiek tas oksidésanas, gredzens netiek skarts. Parasti ro-
das adeni $kistosas vielas, kas no organisma tiek izvaditas ar urinu.

Benzols (CH,)
Molekulmasa 78
Blivums 0,88
Fusanas 5,5°C
Lyirtanas 80,1 °C
Luztiesmosanas -11°C

Eksplozijas robeza 1,3 % 1idz 7,1 %
t 562 °C

pasuzliesmosanas

Bezkrasas gaisto$s Skidrums ar Ipatnéju smaku, iideni $kist maz, labi $kist orga-
niskajos $kidinatajos un ellas.

Iegiisana. Benzolu iegiist, partvaicéjot akmenogles un parstradajot naftu.

Izmantos$ana. Benzolu izmanto ka $kidinataju un kimisko reagentu. Reakcijas
spéjigs, plasi izmanto anilina sintézé. Liela dala benzola hloratvasindgjumu izman-
tojami ka pesticidi. Benzolu izmanto, razojot stirolu, fenolus, mazgasanas lidzeklus,
spragstvielas, krasvielas un medikamentus.

Benzola labi $kist kaucuks, plastmasas, pigmenti, tipografijas krasas, e]las un tau-
ki. Benzols labi ekstrahé ellas no séklam un riekstiem.

Bistamiba. Nonakot organisma, dala benzola izelpojas, bet aptuveni 15 % lidz
60 % benzola metabolizéjas, oksidéjoties galvenokart aknas, péc tam notiek fenola
kondensacija un izvadi$ana no organisma ar urinu. Hroniskas iedarbibas gadijuma
novérojama kaula smadzenu un asins saslims$ana, jo epoksids veidojas tiesi kaula
smadzenu $inas.

Ipasi toksiski un ugunsnedro$i ir benzola tvaiki, kuriem ir akata narkotiska ie-
darbiba, ka ari kairino$a iedarbiba uz adu un glotadam. Hroniska saindé$anas boja
asinsrades organu audus. Hroniska saindé$anas sakuma nav pamanama, bet vélakas
stadijas daudzu organu bojajumi nav arstéjami. Saindéjoties ar benzolu, attistas lei-
koze. Benzolam ir kancerogénas ipasibas.
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Drosibas pasakumi. Tiem janovérs benzola toksiska iedarbiba, ugunsbistamiba
un spradzienbistamiba.

Ja tehnologiskajos procesos benzolu var aizstat ar kadu citu tikpat kiniski efek-
tivu, bet mazak bistamu savienojumu, tas noteikti ir jadara. Ka skidinataju benzolu
tikpat ka vairs neizmanto. Darba vidé pastavigi jakontrolé benzola koncentracija un
javeic regularas stradajoso mediciniskas apskates.

Toluols (C,H,CH,)
Molekulmasa 92
Blivums 0,87
Fusanas -95°C
Lirtanas 110,6 °C
Luliesmosanas +4,4°C
t 536 °C

pasuzliesmo$anas

Bezkrasas $kidrums, péc smakas atgadina benzolu, neskist tdeni, visas attiecibas
$kaidams ar metanolu un benzolu. To iegtist no benzola un naftas.

IzmantoSana. Tikpat labs $kidinatajs ka benzols. Izmanto: razojot lakas un kra-
sas, tipografijas krasas, ka izejvielu organiskaja sintézé - saharina, trinitrotoluola un
daudzu krasvielu razotnés.

Toluols ir automobilu un aviacijas benzinu sastavdala.

Bistamiba. Toluols veido viegli uzliesmojosus tvaikus. Telpas, kur strada ar to-
luolu, nedrikst bat atklata uguns, instrumentiem jabut bezdzirkstelojosa izpildiju-
ma. Toluola uzglabasanas telpam jabut ar augstiem sliek$niem, lai tas nevarétu iz-
plast no telpas. Arpus telpas esoSiem rezervuariem jabut ar apvalnpojumu. Akatas
iedarbibas gadijuma toluols ir bistamaks par benzolu un var pat izraisit narkotisko
komu. Hroniska saindé$anas rada glotadu kairinajumu, eiforiju, galvassapes, reibo-
ni, sliktu dasu, apetites zudumu, alkohola nepanesamibu. Parasti $ie simptomi para-
das dienas beigas, pastiprinas nedélas beigas un izztud brivdienu laika. Toluols neskar
kaulu smadzenes, nav kancerogéns, mutagéns, neietekmeé embrija attistibu.

Visam darbibam ar toluolu janotiek hermétiski slégta aparatiira, labi védinamas
(nostices ventilacija) telpas. Pirms darba ar toluolu, telpa janosaka benzola saturs,
tas nedrikst bat lielaks par 1 %. Stradajot jalieto specapgérbs, cimdi, aizsargkréms
rokam, dazreiz ari gazmaska.

Stradajo$o profilaktiskas apskates laika javeic asins analize, nosakot trombocitus.
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Stirols (C;H,—CH=CH,)

Molekulmasa 104
Blivums 0,91

tuganas -33°C

t 145-146 °C

virSanas

tuzliesmoéanas _32;3 °C
Eksplozijas robeza 1,1-6,1 %
t 490 °C

pasuzliesmo$anas

Bezkrasas vai iedzeltens $kidrums ar kairino$u smaku, neskist adeni, $kist etil-
spirta, dietiléteri, $kidina organiskas vielas un polimérus. Divkarsa saite vinilgrupa
nodrosina stirolam loti labu reagétspéju. Stirols viegli hidratéjas, oksidéjas, halogeni-
z&jas, polimerizéjas gaismas un siltuma ietekmé. Lai novérstu stirola polimerizaciju
glabajot vai transportéjot, tam pievieno lidz 3 % hidrohinona.

Iegisana. Iegtst dehidrogenizéjot etilbenzolu katalizatoru klatbatne, 500 °C
temperatira. Daba stirols sastopams stirolu saturo$u augu sula, naftas, akmenoglu
un degakmens darva, stirola kaucuku lateksa.

Izmanto$ana. Visplasak stirolu izmanto plastmasu (polistirols) un kopoliméru
elastoméru (butadiénstirola kauc¢uks) razosanai.

Bistamiba. Stirols nokliist organisma ieelpojot un caur veselu adu. 30-40 minasu
laika stirols piesatina organismu, sadalas dazados organos un tiek atri izvadits no
organisma (diennakts laika aptuveni 85 %) ar urinu (70 %) vai izelpojot (aptuveni
10 %). Divkarsa saite sanu grupa paaugstina stirola kairino$as ipasibas, skidrs stirols
uz adas rada ¢alas un adas atmir$anu. Liela stirola tvaiku koncentracija pirmaja sta-
dija kairina augséjo elposanas celu, acu un mutes glotadu. Otraja stadija sakas nar-
kotiska iedarbiba, krampji, plausu un smadzenu tuska, tiek bojatas aknas un nieres,
iestajas nave. Hroniski saindgjoties ar stirolu, tiek traucétas nervu sistémas funkcijas,
kairinati augg$éjie elpos$anas celi, mainas asins sastavs, tiek bojatas nieres un zults celi.

Polistirola vai sintétiska kaucuka razotnés stradajosie (vairak neka 5 gadus) cie$
no toksiska hepatita, izmainam augséjo elposanas celu glotada, gratniecém cie§ ari
embrijs. Cilvéka organisma stirols oksidéjas, veidojot oksidu, kas ir toksiskaks par
stirolu un tam ir mutagénas ipasibas.

Drosibas pasakumi. Stirolu saturo$as gazes nedrikst nonakt darba vides gaisa
vai atmosféra bez attiriSanas. leteicams izvéléties nepartrauktus procesus, mehani-
z&t un automatizét tos. Aparatirai, komunikacijam un savienojumiem jabut herme-
tizétiem. Stirola koncentracija darba vides gaisa automatiski nepartraukti jakontrolé.
Jabut labai vietéjai un visparéjai ventilacijai, papildus jabat iekapsulétiem parsegiem
paraugu nemsanas vietas un vietas, kur iespéjama stirola noplade. Obligata iepriek-
$&ja un atkartota mediciniska apskate darbiniekiem, ipasu véribu veltot nieru, aknu,
nervu sistémas un asinsrades organu saslim$anam. Jaierobezo sievie$u pienemsana
darba, ipasi gratniecu.
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Ksilols (C;H,(CH,),)

Molekulmasa 106
Blivums 0,86
frusanas meta- 139 °C, orto- 144,4 °C,

para- 138,3 °C

meta- 28,8 °C, orto- 46,1 °C,
para- 28,3 °C

Eksplozijas robeza 1,0 % 1idz 7 %

3

uzliesmo$anas

Bezkrasas $kidrums ar aromatisku smarzu, neskist tideni, labi $kist etilspirta,
dietiléteri, benzina u. c. organiskajos $kidinatajos.

Ksilola tris izoméri atskiras ar metilgrupu izvietojumu. Pardo$ana parasti ir visu
tris izoméru maisijums, kas satur aptuveni 70 % meta-izoméra un 5 % para-izoméra.

Ksilols viegli alkiléjams, hroméjams, sulfuréjams un nitréjams.

Iegusana. Ksilolu izdala no akmenoglu darvas vai iegust no naftas, to aromati-
z€jot.

Izmantosana. Ksilolu plasi izmanto ka skidinataju krasu un laku razo$ana, sin-
tez&jot arstniecibas preparatus, ka augsti aktivu piedevu aviacijas degvielai, krasvielu
sintézé. Ksilola labi $kist parafins, polistirols, un Kanadas balzams, tadél ksilolu plasi
lieto histologija.

Bistamiba. Ksilolam ir narkotiska iedarbiba, tas boja nervu un asinsrades sisté-
mu. Akutas saindé$anas simptomi ir tadi pasi ka benzolam.

Hroniskas saindé$anas gadijuma slimnieki sidzas par visparéju nogurumu,
galvassépém, nemieru, bezmiegu, atminas traucéjumiem, zvanos$u troksni ausis,
salkanu gar$u muté, sliktu dasu, stipram slapém, deguna asinosanu, sirdsdarbibas
traucéjumiem. Sievietém tiek traucéts menstrualais cikls, novérotas gratniecibas
patologijas, asinosana dzemdibu laika, spontanais aborts un neaugliba. Ir zinami
tipografijas darbinieku naves gadijumi. Organisma ksilols nonak caur adu un ieelpo-
jot. Uzsuks$anas atrums caur adu ir 4 mg/cm?-h lidz 10 mg/cm?-h. Drosibas pasakumi
lidzigi ka darba ar ksilolu.
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Kumols (C;H,CH(CH,),)
Molekulmasa 120
Blivums 0,86
butanas -96,9°C
¢ 152,4 °C

vir§anas

tuzliesmoéanas 43)9 °C
Eksplozijas robeza 0,9 % lidz 6,9 %
t 43°C

pasuzliesmosanas

Caurspidigs, bezkrasas skidrums ar asu smaku jau pie mazas koncentracijas, ne-
$kist tideni, $kist etilspirta, dietiléteri, benzola.

Iegai$ana. No naftas.

Izmanto$ana. Kumolu izmanto ka piedevu aviacijas degvielai, ka skidinataju ce-
lulozes lakas un krasas, ka starpproduktu fenola, acetona un stirola sintézé. Kumols
ir daudzu skidinataju sastavdala (t,;,, ..., ir no 150 °Clidz 160 °C). Taja labi $kist tauki
un ellas, to var izmantot par benzola aizstajéju.

Bistamiba. Kumols kairina adu un caur to léni iesticas organisma. Narkoze ie-
stajas lénam, bet saglabajas ilgak neka benzola un toluola gadijuma. Pie hroniskas
iedarbibas kairina plausas, nieres, aknas. Atskiriba no benzola kumols neboja kaulu
smadzenes. Skidrs kumols neveido spragstosus tvaikus. Ja kumolu saturosi skidu-
mi vai laku un krasu parklajumi tiek silditi, pieméram, zavétavas, var notikt tvaiku
aizdeg$anas, dazreiz pat spradziens. Obligati jabut iekartotai vietéjai un visparéjai
nostices ventilacijai. Ja ir varbutiba, ka kumols var noklat uz adas, javalka cimdi un
specapgérbs (jamazga katru dienu). Stradajos$ajiem obligata iepriek$éja un atkartota
mediciniska parbaude.

Glabatavam arpus telpam jabat apvalnotam, telpam jabut ar augstiem sliek$niem
un specialas konstrukcijas gridam, kas noplades gadijuma ierobezo kumola izplasa-
nu visa telpa.
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Policikliskie aromatiskie ogltidenraZi ir organiski savienojumi, kas sastav no trim
vai vairak aromatiskajiem gredzeniem, kuros dazi atomi vienlaikus pieder diviem
vai trim gredzeniem. Sadas sistémas sauc par kondensétiem vai cikliskiem savieno-
jumiem. Molekulas sastav tikai no adenraza un oglekla. Vienkarsakais policikliskais
savienojums ir naftalins Q0. Vielas, kas sastav no &etriem lidz sesiem aromatiska-
jiem gredzeniem, ir kancerogénas.

Atraganas daba. Policikliskajiem aromatiskajiem oglidenraziem ir dabiga un an-
tropogéna izcelsme un tie ir sastopami gandriz visur - gaisa, Gideni, augsné. Dabigie
izcelsmes avoti — mezu ugunsgreéki vai vulkanu izvirdumi, cilvéka darbibas rezultata
policikliskie tidenrazi rodas, sadedzinot atkritumus, koksni, izlistot jélnaftai vai tas
parstrades produktiem, tabakas diimos, cepot un zavéjot (dimojot) partikas produk-
tus.

Visvairak policiklisko aromatisko oglidenrazu gaisa nonak no akmenoglu dar-
vas, kas rodas koksa baterijas vai gazé$anas krasnis (izdalas dami no karstas darvas).

Policikliskie aromatiskie ogladenrazi ir asfalta, ko izmato ielu (celu) segumiem,
jo to izgatavo no naftas partvaices atlieku produktiem. Sada asfalta ogladenrazu ir
sameéra maz, tacu reizém asfaltam piejauc akmenoglu darvu, kas palielina bistamibu,
stradajot ar asfaltu,. Gadijumos, kad darvu kausé vai izlej lielos laukumos, strada-
josie tiek paklauti spécigai policiklisko aromatisko ogladenrazu iedarbibai (jumtu
darvos$ana, caurulvadu izolésana).

Citi policiklisko aromatisko ogladenrazu iedarbibas avoti ir darbi ar sodréjiem,
minerale]lam, dami un kvépi jebkura deg$anas procesa un autotransporta izplades
gazés. Mineralellas policiklisko aromatisko oglidenrazu ir maz, tacu tie uzkrajas
ekspluatacijas laika un atstradatas motorellas, metalapstrades darbgaldu ello$anas
un dzesé$anas emulsijas jau izraisa adas bojajumus. Parasti policikliskie aromatiskie
ogladenrazi ir cietas, negaistosas vielas. Dazas no tam adsorbé ultravioleto staroju-
mu un péc tam raksturigi spid - luminiscé.

Kancerogeni ir pirits, benzopiréns, fluorescétais pentacéns.

Bistamiba. Ilgstosi iedarbojoties policikliskie ogltidenrazi ir Joti kancerogéni, bet
policikliskie aromatiskie oglidenrazi ir prokancerogéni (netiesie kancerogéni). To
iedarbibai ir ilgstoss sléptais periods.

Drosibas pasakumi. Policikliskie ogludenrazi ir galvenie gaisa piesarnotaji vis-
dazadakajas darba vietas. Galvenais uzdevums ir samazinat izmesus. Tas panakams
procesus hermetizéjot (koksa baterijas) un nodro$inot labu ventilaciju. Térauda kau-
séSanas un lieSanas procesos policiklisko aromatisko oglidenrazu izme$us samazi-
na, neizmantojot akmenoglu darvu. Garazas, $ahtas un tunelos, kur izdalas dzinéju
izplades gazes, ir jabut labai ventilacijai. Stradajot jalieto specapgérbs un cimdi.
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Pie tiem pieder spirti, skabes, aldehidi, ketoni u. c.

Spirti ir organiski savienojumi, kas veidojas no ogladenraziem, aizvietojot vienu
vai vairakus idenraza atomus ar hidroksilgrupu (OH).

Etanols (C,H;0H)
Etilspirts
Molekulmasa 46
Blivums 0,79
Frusanas -177,3°C
Lirtanas 78,5°C
Luztiesmosanas 12,8°C

Eksplozijas robeza 3,3 % lidz 19 %
13 422,8°C

pasuzliesmo$anas

Bezkrasas gaisto$s skidrums ar ipatnéju smaku un dedzino$u garsu, atS$kaidams
ar ideni jebkura attieciba.

Iegisana. Spirtu saturo$u dzérienu izgatavosana bija zindma jau aptuveni pirms
5000 gadiem Egipté un Kina, 10. gs. arabi izstradaja partvaices procesu, lai iegttu
koncentrétu etilspirtu. Tagad metanolu iegiist, fermentéjot cukuru, ko satur augli,
saknaugi (cukurbietes), cukurniedres, ka ari cieti, ko satur graudi un kartupeli. Teh-
niskam vajadzibam metanolu sintezé kimiski vai partvaicéjot naftu.

Izmantos$ana. Loti plasi izmanto ka izejvielu citu vielu razo$anai (acetaldehids,
dietiléteris, hloretans u. c.). Plastmasu un sintétiska kau¢uka razo$anai no metanola
sintezé butadiénu. Etanols ir labs $kidinatajs, tadé] to biezi izmanto, razojot medi-
kamentus, plastmasas, lakas, politaras, plastifikatorus, smarzvielas, kosmétiskos li-
dzeklus, kau¢uka nobrie$anas paatrinatajus, antiseptikas utt.

Bistamiba. Etanola tvaiki kairina acu un deguna glotadu, izraisa galvassapes,
miegainibu, nogurumu, tiem ir narkotiska iedarbiba. Organisma etanols oksidéjas
lidz oglekla dioksidam, bet neoksidéta dala izdalas ar urinu un izelpojot. Adu etanols
attauko, ilgstosi iedarbojoties, var veidoties dermatits. Etanols labi deg, tvaiki ar gai-
su veido uzliesmojosus un spragstosus maisijumus jau istabas temperattira. Stradajot
ar etanolu, varbatiba, ka tas nonaks organisma, ir maz iespéjama (iznemot alkoho-
likus). Ja tiek iedzerts spirts ar koncentraciju virs 70 %, iespéjami baribas vada un
kunga bojajumi.
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Denaturéjosas piedevas pievieno spirtam, ja tas paredzéts rapnieciskai izmanto-
$anai. Daudzas denaturéjosas piedevas (metanols, benzols, piridéna bazes, petroleja,
acetons, dietilftalats u. c.) ir daudz bistamakas neka pats spirts. Tadeé] javeic visi pa-
sakumi, kas noveérstu rapnieciska spirta dzer§anu. Sintétiskajam spirtam ir kancero-
géna aktivitate.

Drosibas pasakumi. Lai neveidotos bistama etanola tvaiku koncentracija, jano-
drosina efektiva vietéja ventilacija. Ja ar etanolu jastrada ilgstosi, jalieto individualie
aizsardzibas lidzekli, ipasi cimdi. Nedrikst pienemt darba alkoholikus un nieru slim-
niekus. Lai novérstu uzliesmosanu un spradzienu, etanola parsikné$anai nedrikst
izmantot saspiestu gaisu vai skabekli. Dego$u etanolu dzés ar oglekla dioksidu, smil-
tim, var dzést ari ar tdeni, ja tas ir pieejams liela daudzuma.

Metanols (CH,0H)
Molekulmasa 32
Blivums 0,79
fiusanas -97,8°C
Lyivsanas 65°C
Lustiesmosanas 11°C

Eksplozijas robeza 6,7 % 1idz 36 %
t 464 °C

pasuzliesmo$anas

Bezkrasas, gaisto$s $kidrums ar vaju smaku, labi $kist adeni, etilspirta, ketona,
halogenogludenrazos, esteros.

Iegisana. 1661. gada Boils metilspirtu atklaja koka drava. Valstis ar lieliem meza
resursiem un attistitu kokripniecibu ari tagad metilspirtu iegtist koksnes sausas
partvaices procesa 350 °C temperatiira. Ripnieciski metanolu iegiist no oglekla mo-
nooksida 250 °C lidz 400 °C temperattra; CO +2H,— CH,OH.

Izmantosana. Metanolu izmanto ka izejvielu daudzu kimisko produktu razosa-
na; 40 % visa sintétiska metanola izmanto razojot formaldehidu, kuru péc tam iz-
manto fenola, karbamida un acetalsveku sintézé. Metanolu izmanto ari metakrilatu,
metilaminu, metilhalogenidu, etilenglikolu u. c. sintézé

Metanolu izmanto ka $kidinataju, razojot tinti, krasas, limes, plastmasas, tekstil-
materialu, ziepes, koksnes krasvielas, triecienizturigu stiklu, adensnecaurlaidigu au-
dumu. Metanolu lieto ekstrahés$anai, ka antidetonacijas piedevu aviacijas degvielai,
ka denaturacijas piedevu etanolam.

Bistamiba. Metanols ir degoss $kidrums, ta tvaiki liela koncentracijas diapazo-
na istabas temperatiira ar gaisu veido spragstosu maisijumu. Metilspirts ir toksiska
viela, turklat ir iespéjama gan akdta, gan hroniska saindésanas. Simptomi ir atskirigi
alkoholikiem, kas metanolu iedzer, un stradajosiem, kuri ieelpo metanola tvaikus.
Metanols var uzsikties ari caur veselu adu. Smagi saindéjoties, metanols specifiski
iedarbojas uz redzes nervu, iestajas aklums, jo mainas tiklenes $iinas un acis tiek
traucéta asinsrite. Iedzerot metanolu, jau péc dazam stundam, sakas redzes trauce-
jumi, pilnigs aklums iestajas apméram péc nedélas. Slimajam ir traucéta elposana
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un sirdsdarbiba, pirms naves cietu$ais nenak pie samanas. Saindé$anas pazimes ir:
glotadu kairinajums, galvassapes, zvaniSana ausis, reiboni, bezmiegs, redzes trauce-
jumi, kolikas, acu zili$u paplasinasanas, slikta dasa, vemsana. Kontaktéjot ar adu,
novérojumi iekaisumi uz rokam, roku locitavas un uz pirkstiem.

Organisma metanols oksidéjas lidz skudrskabei vai formaldehidam, kuri boja
nervu sistému. Oksidésanas procesu bremzé etanols.

Drosibas pasakumi. Darba vieta nedrikst atrasties atklatas uguns avoti, lai ne-
notiktu aizdegSanas vai spradziens, lai samazinatu metanola koncentraciju gaisa,
janodrosina laba ventilacija. Metanola noliktavam jabit ar augstiem sliek$niem, lai
nopliades gadijuma nenotiktu metanola izplisana no telpas.

Pirms metinat vai griezt cisternas (rezervuarus), kuras ir bijis metanols, tas pil-
niba jaatbrivo no skidruma un tvaikiem. Aparatarai jabut hermétiskai, telpas jabut
labai ventilacijai. Ja metanols var noklat uz rokam, jalieto pagarinati cimdi, krajuma
jabut pietiekamam daudzumam adens, lai nepiecieSamibas gadijuma varétu izmaz-
gat acis un nomazgat rokas.

Ar metanolu nedrikst stradat cilveki ar vaju redzi vai sirgst ar centralas nervu
sistémas slimibam. Pie akiatas saindé$anas nekavéjoties jasak maksliga elpinagana
un jaizsauc arsts.

Propanols-1 (CH,CH,CH,0H)

Molekulmasa 60

Blivums 0,78

butanas -127°C

Lyirsanas 97,1°C
Luliesmosanas 25°C
Eksplozijas robeza 2,1 % lidz 3,5 %
Lpasuzliesmosanas 464 °C

Bezkrasas $kidrums ar specifisku smaku, $kist iideni, metanola, dietiléteri, ben-
zola.

Propilspirtu izmanto organiskaja sintézé, razojot kosmétiskos lidzeklus; ka dabi-
go un sintétisko sveku, augu e]lu, vasku, etilcelulozes un pesticidu $kidinataju. Tas ir
meéreni toksisks, kairina glotadas un ir centralas nervu sistémas depresants. Propil-
spirts uzliesmo un ir méreni ugunsnedross.
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Propanols-2 (CH,CHOHCH,)

Izopropilspirts

Molekulmasa 60
Blivums 0,78
fiusanas -89,7°C
Lyirsanas 82,4°C
Luzliesmosanas 11,7°C

Eksplozijas robeza 2,0 % lidz 12 %

Bezkrasas skidrums, $kist adeni, metanola, dietiléteri.

Izopropilspirts ir svarigs skidinatajs un dezinfekcijas lidzeklis. To izmanto ka
metanola aizvietotaju kosmétiskajos lidzeklos, pieméram, losjonos, matu lakas, ari
politaras. Nedrikst izmantot iekskigi lietojamu medikamentu razo$anai.

Izopropilspirts ir maztoksisks. Saindésanas simptomi lidzigi ka metanola gadiju-
ma. [zopropilspirts ir ugunsnedross.

Butanols-1 (CH,CH,CH,CH,—-O0H)

Molekulmasa 74
Blivums 0,81
fruganas -89,2°C
Lirsanas 97°C

tuzliesmo§anas 21)5 °C
Eksplozijas robeza 1,7 % lidz 9,8 %
t 406 °C

pasuzliesmo$anas

Butanolu-1 izmanto ka skidinataju lakam, krasam, politiiram, augu ellam, kras-
vielam un alkaloidiem; medikamentu razo$anaun kimiskaja sintézé.

Saindésanas var notikt maksligas adas, organiska stikla, gumijas limes, $ellakas,
lietusmételu audumu, fotofilmu un smarzvielu razotnés.

Ta ka butanols-1 ir maz gaistoss, tad ta bistamiba istabas temperatara ir nelie-
la. Lielam tvaiku daudzumam nonakot organisma, rodas neatgriezeniska tiiska, acu
konjunktivits un nedaudz pazeminas eritrocitu skaits asinis. Uz adas rodas kairina-
jums, kas pariet dermatita. Iedzerot maztoksisks; ugunsnedross.
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Butanols-2 (C,H,CHOHCH,)

Molekulmasa 74

Blivums 0,81

Lirtanas 99,5°C
Luztiesmosanas 23,9°C
Eksplozijas robeza 1,7 % 1idz 9,8 %

406 °C

tpaéuzliesmuéanas

Bezkrasas gaisto$s $kidrums, $kist adeni. Butanolu-2 izmanto ka skidinataju, tas
ietilpst hidraulisko bremzu $kidruma sastava, krasu nonéméju un politaru sastava.
To izmanto kimiskaja sintéz¢, gatavojot smarzvielas un auglu esences. Salidzinot ar
butanolu-1, butanolam-2 ir spécigaka narkotiska iedarbiba, var pat novest lidz leta-
lam iznakumam. Ugunsnedross.

2-metilpropanols1 ((CH,),CHCH,0H)

Izobutilspirts

Molekulmasa 74

Blivums 0,80

fiusanas 131°C

Lvirtanas 108,3 °C
Luliesmotanas 27,8°C
Eksplozijas robeza 1,2 % lidz 10,9 %

427°C

tpaéuzliesmuéanas

Bezkrasas gaistos$s $kidrums ar salkanu smaku, $kist adeni. Izmanto lakas, krasu
nonemsanas sastavos, tirisanas lidzeklos, hidrauliskajos skidrumos un organiskaja
sintézé. Tvaiki iedarbojas narkotiski un kairina acu glotadu, ugunsnedross. Toksis-
kums neliels.

2-metilpropanols-2 ((CH,),COH)
Tret-butilspirts

Molekulmasa 74

Blivums 0,79

Frusanas 25,5°C

Lyivsanas 82,2°C
Luzliesmotanas 11,1°C
Eksplozijas robeza 2,0 % lidz 9,5 %
t 480 °C

pasuzliesmo$anas

Izmanto medikamentu un smarzvielu razo$ana, kimiskaja sintéze.
Tvaikiem ir spéciga narkotiska iedarbiba, ka butanola-1,2-metilpropanola-1 tvai-
kiem. Noklaistot uz adas, izraisa vieglu kairindjumu, viegli toksisks. Loti ugunsnedross.
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4-metilpentanols-2 ((CH,),CHCH,CHOHCH,)

Metilamilspirts

Molekulmasa 102
Blivums 0,80
Lyirsanas 131 °C
Lualiesmotanas 41°C

Eksplozijas robeza 1,0 % lidz 5,5 %

Bezkrasas $kidrums, vaji $kist ideni, $kist etanola un dietiléteri. Izmanto brem-
zu skidrumos; putu radisanai; e]losanas piedevu, $kidinataju, plastifikatoru un laku
razo$ana; organiskaja sintéze.

Vaji kairina adu, nonakot organisma - vaji toksisks; var uzliesmot, méreni uguns-
bistams.

2-etilheksanols (CH,(CH,),CH(C,H,)CH,CHOH)

Molekulmasa 130
Blivums 0,83
fuganas <=76°C
i 185 °C
t 85°C

uzliesmo$anas

Bezkrasas skidrums, neskist tdeni, skist etanola un dietiléteri.

Izmanto plastifikatoru razo$ana; ka skidinataju, sausinataju un putu dzéséju; ra-
zojot lakas, emaljas, celulozes nitratu, pernicu, keramiku, kau¢uku un papira par-
klajumus.

Vaj$ adas kairinatajs un vaji toksisks nonakot organisma. Méreni ugunsnedross.

Cikloheksanols (C;H,,0H)
Molekulmasa 100
Blivums 0,95
fiuganas 25,1°C
Lyirsanas 161,1°C
t 300 °C

uzliesmo$anas

tpaéaizdeoéanés

161,1 °C

Bezkrasas skidrums, $kist adeni, etanola, dietiléteri.

Cikloheksanols ir $kidinatajs, to izmanto adas, lakas, krasu un pernicu nonemsa-
nas sastavu un pulésanas lidzeklu razo$ana. Plasi izmanto organiskaja sintézé.

Ilgstosa cikloheksanola tvaiku iedarbiba izraisa galvassapes un konjunktivitu,
kaut gan nopietna bistamiba nav novérota. Ilgsto$a $kidruma iedarbiba izraisa adas
iekaisumu, $kidrums lénam iesticas caur veselu adu. Nonakot organisma, izraisa
vieglu saindésanos. No organisma cikloheksanols tiek izvadits ar urinu.
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Fenilmetanols C;H,CH,0H CH,O0H
Benzilspirts

Molekulmasa 108

Blivums 1,04

Fiusanas -15,3°C

Lyirsanas 205,3°C

Lualiesmosanas 100,6 °C

L 436 °C

pasaizdeg$anas

Bezkrasas skidrums ar viegli aromatisku smarzu, skist iiden, etanola, dietiléteri,
acetona.

Izmanto smarzvielu, arstniecibas preparatu, kosmétikas lidzeklu, krasvielu, tin-
tes un benziléteru razosana. Iedarbojoties augstas koncentracijas tvaikiem, kas satur
benzilspirtu, benzolu un esteru tipa $kidinatajus, rodas galvassapes, reiboni, caureja
un samazinas kermena svars. Vaji kairina adu. Méreni ugunsnedross.

2-hloretanols (CH,CICH,0H)

Molekulmasa 80,5
Blivums 1,2
Tusanas -67,5°C
Fyirsanas 128°C
Lusliesmotanas 60 °C

Eksplozijas robeza 4,9 % lidz 15,9 %

Bezkrasas $kidrums ar vaju étera smaku, skist adeni un etanola, vaji skist dietil-
eterl.

Izmanto organiskaja sintézé un ka acetilcelulozes, sveku, parafinu, krasvielu un
laku $kidinataju.

Stipri toksisks nonakot organisma. Kairina acu glotadu, izraisa reiboni, redzes
traucéjumus, vajumu, sliktu dasu un vemsanu, $oku, smak$anu un samanas zudu-
mu. Uzliesmo un ir méreni ugunsnedross.

Amilspirti

Amilspirtiem ir astoni struktaras izoméri, no kuriem trim ir optiski aktivas for-
mas. Cetri no struktiiras izomériem ir pirméjie spirti: 1-pentanols, izoakrilspirts un
2,2-dimetilpropanols, tris ir otréjie spirti: 2-pentanols, 3-pentanols, 3-metilbuta-
nols-2; pédéjais, astotais izomérs, ir tret-pentanols.

Ieguistot metanolu raudzésanas procesa no graudiem, kartupeliem, bietém, rodas
ari ta sauktas “sivellas”, kas satur amilspirtus. Amilspirtus iegtst ari no naftas.
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Izmanto$ana. Amilspirtu izmanto, razojot laku un krasu nonémeéjus, tas ietilpst
spragstvielu, hidraulisko bremzu $kidrumu, apavu limes, smarzvielu, medikamentu
un kimisko reagentu sastava. Izmanto taukvielu ekstrahésanai. Spirtu maisjjumu iz-
manto ka skidinataju. Organiskaja sintézé izmanto tikai tirus produktus.

Bistamiba. Amilspirts izraisa deguna, acu un kakla glotadas kairinajumu. Tas
labi uzsticas gremoganas trakta un plausas, iekltst organisma caur veseluadu. Akitai
iedarbibai raksturigas galvassapes, reiboni, slikta diisa, vems$ana, caureja un sama-
nas zudums. Metabolisms samazinas no pirméjiem lidz treséjiem spirtiem. Tres&jais
spirts izdalas no organisma bez izmainam. Amilspirtu maisjjums ir 10 reizes toksis-
kaks par metanolu. Neliela ugunsbistamiba.

Drosibas pasakumi. Jaievéro visi visparpienemtie drosibas pasakumi: jalieto
aizsargkréms un specapgérbs. Lielas amilspirta tvaiku koncentracijas gadijuma ja-
lieto respirators ar filtréjosu dalu, kas uzsic organiskas vielas. Pretindes amilspirtam
nav. Saindésanas gadijuma cietusais jaiznes no apdraudétas zonas un jasniedz medi-
ciniska palidziba.

Fenoli un to atvasinajumi

Fenols (C;H,0H)

Hidrooksibenzols, karbolskabe
Molekulmasa 94
Blivums 1,07
fiusanas 43°C
Lyirsanas 182°C
Lusliesmosanas 79 °C

715°C

tpaéaizdevéanés

Balta kristaliska viela ar izteiktu aromatisku smarzu, kas izraisa sliktu digu un
kairinajumu, kodiga garsa. Skist iident, etanola, dietiléteri.

Fenolu izmanto medikamentu, spragstvielu, mineralmeéslu, krasu, skidinataju,
koksnes konservantu, sintétisko sveku un plastmasu razo$ana un apstradé. To plasi
lieto arinaftas, adas un papira ritpnieciba; razojot ziepes, rotallietas, krasvielas; mie-
céjot adas un lauksaimnieciba.

Bistamiba. Kaitéjums organismam tiek nodarits, ja fenols noklast uz veselas adas
vai tiek ieelpoti fenola tvaiki. Hroniska saindésanas ar fenolu $obrid registréta visai
reti. Smagus saindésanas gadijumus raksturo: gremo$anas traucéjumi, vemsana, ap-
gratinata riSana, pastiprinata siekalu izdaliSanas, caureja, apetites zudums, nervu
darbibas traucéjumi - galvassapes, giboni, reiboni, psihiski traucéjumi. Ja skartas ari
aknas un nieres, sagaidams letals iznakums.

Fenols viegli nokliist organisma caur veselu 4du un uzsiicas kungi un zarnu trak-
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ta, fenola tvaiki uzsicas plausas. Fenols koncentréjas asinis. Ja organisma nonak fe-
nola toksiska deva, ta iedarbojas galvenokart uz nervu sistému. Pirmaja stadija paat-
rinas elposanas ritms, vélak tas paléninas un elposana klast sekla. Dazos gadijumos
novéroti atsevisku sejas muskulu, roku un kaju krampji. Navéjosa deva ir 1 g fenola.

Drosibas pasakumi. Pasakumos noteikti japaredz:

detalizéta stradajoso instruktaza par darbu ar fenolu, ta glabaganu un trans-
portésanu;

efektiva ventilacija;

jaievéro fenola atlieku novadisana un utilizacija, lai nepiesarnotu gaisu, tde-
nus un augsni;

speciali pasakumi tirot fenola tvertnes, izmantojot saspiestu gaisu un spectér-
pu (cimdi, prieksauts, gazmaska). Pie izejas no tiramajam tvertném janoriko
ipa$s novérotajs — “drosibnieks”;

ugunsdrosibas pasakumi, jo fenols ir vidéji ugunsbistams; fenola dzésanai iz-
manto tdeni, CO, vai sausos kimiskos ugunsdzésanas materialus;

fenola uztver$ana ar sarma $kidumiem;

stradajoso regulara mediciniska apskate.

Ja fenols noklast uz adas, cietusi vieta jamazga ar lielu daudzumu adens. Apde-
guma vietas nedrikst ieziest ar krému vai apkaisit ar kadu pulveri. Ja fenols iekluvis
kungi un zarnu trakta, cietusajam jadod dzert ricinellu vai kadu citu augu ellu (15 ml
lidz 20 ml), lai izraisitu vem$anu. Augu ella palielina fenola uzsaksanos. Noteikti ja-
izsauc arsts.

Pentahlorfenols

2,3,4,5,6- pentahloroksibenzols-1

Molekulmasa 266,5
Blivums 1,98
Feusanas 174°C
t 309 °C

vir§anas

Balta kristaliska viela, vaji $kist iiden, $kist etanola un dietiléteri.

Pentahlorfenolu un ta natrija sali lieto dazadu rapniecisko produktu aizsardzibai
no mikrobiem. Sie produkti ir koksne un citi celulozi saturosi materiali, ciete, lim-
vielas, olbaltumvielas, ada, ellas, krasas, latekss un gumija. Pentahlorfenolu izmanto
termitu iznicina$anai koksné un izolacijas materialos; koksngrauzu un citu koksni
bojajosu kukainu iznicinasanai, lai nomaktu adensaugu un glotu augsanu; herbicidu
razo$ana un ragsanas procesu nomaksanai.

Bistamiba. Pentahlorfenols un ta natrija sals izraisa diskomfortu, $o savienoju-
mu 10 % $kidums jau vienreizéjas iedarbibas gadijuma izraisa adas kairinajumu, 1 %
$kidums - ja iedarbojas vairakkart.

Smalki putekli vai aerosoli izraisa sapigu acu un augséjo elposanas celu glotadu
kairinajumu, $is kairinajums ir ka bridinajums ilgstosai iedarbibai, kas var izraisit
bistamas sekas. Pentahlorfenols un ta natrija sals organisma nonak caur veselu adu,
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kungi un zarnu traktu.

Smagas saindé$anas simptomi ir apetites zudums, apgratinata elposana, jutibas
samazinasanas, paaugstinata temperatura, pastiprinata sviedru izdaliSanas, aizdusa,
samanas zudums.

Drosibas pasakumi. Ar pentahlorfenola un ta natrija sali jadarbojas loti uzma-
nigi. Janoveérs tvaiku un puteklu ieelposana; ja tas nav iespéjams, deguns un mute
jaaizsarga ar respiratoru vai marles masku, bet acis — ar blivi piegulosam brillém.
Jalieto specapgérbs un gumijas cimdi. Specapgérbu bez tirisanas nedrikst izmantot
atkartoti; pirms é$anas, dzer§anas vai smékés$anas seja un rokas lidz elkoniem jamaz-
gaar ziepém. Péc darba obligati jaiet dusa. Jazina, ka glotadu iekaisums ir grati arste-
jams. Ja pentahlorfenola vai ta natrija sals skidums nokluvis organisma, cietusajam
nekavéjoties jadod piens un jaizraisa vemsana.

Ja paaugstinas temperatara (pat lidz 40 °C), nedrikst dot temperatru pazemi-
nosas zales, tas nepalidz un var pat kaitét. Cietusais jaliek vanna ar aukstu adeni un
janogada slimnica.

Visu hlorfenolu iedarbiba un arstésana ir lidziga.

Pirokatehins (C;H,(0H),)

1,2-dihidroksibenzols
Molekulmasa 110
Blivums 1,37
buganas 105°C
ircanas 240 °C
t 27°C

uzliesmos$anas

Bezkrasas kristaliska viela, viegli subliméjas un pardestiléjas par tdens tvaiku.
Pirokatehinu izmanto ka antioksidantu gumijas rapnieciba, kimiskaja rapnieciba,
iegustot krasvielas, taukus un e]las; ari kosmétiskaja rapnieciba un farmacija.

Bistamiba. Gadijjuma saindé$anas ir visai reta. Uz adas izraisa dermatitu. Pi-
rokatehins ir toksiskaks par fenolu un viegli uzsicas kungi un zarnu trakta, ka ari
caur veselu adu. Iedarbibas mehanisms lidzigs fenolam. Pirokatehins paaugstina
asinsspiedienu, jo sasaurina periféros asinsvadus.

Drosibas pasakumi lidzigi ka darba ar pentahlorfenolu.

Rezorcins (C;H,(OH),)
1,3-dihidroksibenzols
Molekulmasa
Blivums 1,27
buganas 111°C
Lyirstanas 28°C
tuzliesmoéanas 12 OC

Balta kristaliska viela, gaisa krasojas sarta, skist adeni, etanola, dietiléteri.
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Rezorcinu izmanto adu miecésana, razojot spragstvielas, krasas, kosmétisku un
antiseptikus; rezorcins ir gaisa baktericids.

Bistamiba. Lidziga fenola bistamibai, tikai rezorcins mazak toksisks par piro-
katehinu. Rezorcins boja liesu, nieres, aknas, traucé lipidu apmainu sirds muskuli,
pazemina kermena temperataru, izraisa plausu tasku.

Drosibas pasakumi. Ja rezorcinu lieto ka gaisa baktericidu, nav novérota kada
toksicitate. Bridinajums par rezorcina ietekmi uz organismu ir ipatnéja smaka, salda
un péc tam riigta garSa muté. Ugunsgréks jadzeés ar tideni vai sausajiem kimiskajiem
maisijumiem.

Hidrohinons

1,4-dihidroksibenzols

Molekulmasa 110

Blivums 1,33
Frusanas 170 °C
Lirtanas 285°C
Lualiesmoganas 165 °C
515°C

tpaéaizdeuéanés

Bezkrasas kristaliska viela, $kist Gdeni un etanola. Hidrohinons ir reducétajs un
fotografija tiek izmantots ka attistitajs, ka antioksidants un stabilizators (oksidéjosas
polimerizacijas procesos). Daudzus hidrohinona atvasindjumus izmanto ka bakte-
riostatiskas vielas, dazas no tam aiztur audzé&ju augsanu.

Bistamiba. Hidrohinona saindésanas pazimes ir lidzigas ka rezorcina un piroka-
tehina gadijuma. Htdrohinons ir toksiskaks neka fenols.

Drosibas pasakumi. Hidrohinona tvaiki ir bistamaki neka putekli. Tvaikiem ir
kairinosa iedarbiba, no acim hidrohinons izmazgajas ar asaram, putekli acis paliek
ilgak un skistot rada lokalus augstas koncentracijas hidrohinona puteklus. Drosibas
pasakumi un mediciniska palidziba ir lidzigi ka darba ar pentahlorfenolu.
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Organiskas skabes un to atsavinajumi ir liela savienojumu grupa. Tas izmanto
gandriz visa kimiskaja rapnieciba. Ta ka $o savienojumu kimiska uzbtive ir visai
dazada, atskiras ari to toksicitate.

Siem savienojumiem ir spécigakairinosa iedarbiba, kas atkariga no disociacijas
konstantes un $kidibas tideni. Skabes un anhidridi var izraisit stiprus audu bojaju-
mus, var attistities jutiba pret tiem, spécigak iedarbojas anhidridi.

Organiskas skabes iedala:

piesatinatas monokarbonskabes;

nepiesatinatas monokarbonskabes;

alifatiskas dikarbonskabes;

halogenetikskabes;

paréjas jaukta tipa alifatiskas monokarbonskabes;
aromatiskas karbonskabes.

Skudrskabe HCOOH

Etikskabe CH,COOH
Propionskabe CH,CH,COOH
Sviestskabe CH,CH,CH,COOH
Baldrianskabe CH,(CH,),COOH
Kapronskabe CH,(CH,),COOH

Heptanskabe (enantskabe)  CH,(CH,),CH,

Sis mazmolekularas skabes ir stipri kairinataji. Tas izraisa smagus audu boja-
jumus. Stradajot ar tam stingri jaievéro aizsardzibas pasakumi, jalieto individualas
aizsardzibas lidzekli. Slakatas, kas nonakusas uz adas vai acis, janomazga liela dau-
dzuma tdens.

Kaprilskabe CH,(CH,),COOH
Pelargonskabe CH,(CH,),COOH
Undecilskabe CH,(CH,),COOH

Sis skabes lieto ka fungicidus un aromatizéjosas piedevas un plastifikatoru razo-
$ana. Tam ir vaja kairinosa iedarbiba, kairina adu un glotadas. Lietojot rapnieciski,
bistamiba nav novérota.
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Laurilskabe CH,(CH,),,COOH
Miristinskabe CH,(CH,),,COOH
Palmitinskabe CH,(CH,),,COOH
Stearinskabe CH,(CH,),,COOH
Arahinskabe CH,(CH,),;,COOH
Begenskabe CH,(CH,),,COOH

Tas ir piesatinatas skabes ar garam molekulu kédém - taukskabes. Tas galveno-
kart izdala no dabas produktiem. Sintétiskas taukskabes iegiist oksidéjot parafinus
(alifatiskos ogladenrazus) ar gaisa skabekli metalisku katalizatoru klatbitneé vai ok-
sidéjot spirtus natrija hidroksida klatbitné. Sim skabém nav kairinosas iedarbibas
un tas lieto ziepju, ziezvielu, aizsargparklajumu u. c. razo$ana. Tas ir maztoksiskas
un nerada problémas to izmanto$ana.

Skudrskabe (HCOOH)
Molekulmasa 46
Blivums 1,22
busanas 8,4°C
Lirtanas 100,7°C
Lualiesmosanas 68,9 °C
Eksplozijas robeza 18-57 %

13 434°C

pasaizdeganas

Bezkrasas kupo$s skidrums ar asu smaku, $kist tdeni, etanola, dietiléteri.

Skudrskabi lieto kraso$anas procesa, ka atpelnotaju adu rupnieciba, ka lateksa
koagulantu, nikelésanas vannu sastavos.

Skudrskabe rada smagus acu, glotadas un adas bojajumus. To raksturs tads pats
ka jebkuras stipras skabes iedarbiba. Hroniska vai parmantojama iedarbiba nav no-
vérota. Skudrskabe ir degosa, tas tvaiki ar gaisu veido degosus un spradzienbistamus
maisijumus.

Darba vietas japaredz efektiva ventilacija, jalieto individualie aizsardzibas lidzek-
li, kas pasarga no kimiskiem apdegumiem. Stradajot ar skudrskabi, tuvuma nedrikst
atrasties atklata liesma un citi karstuma avoti, ipasi ja skudrskabe tiek uzglabata tem-
peratara, kas augstaka par 69 °C.
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Etikskabe (CH,COOH)
Molekulmasa 60
Blivums 1,04
beutanas 16,6 °C
t 117,9 °C

virsanas
Lualiesmosanas 42,8°C
Eksplozijas robeza 5,4 % lidz 16 %
L 516 °C

pasaizdeganas

Bezkrasas skidrums ar asu smaku, $kist ideni, etanola, dietiléteri.

Etikskabe ir viena no visplagak izmantojamam organiskajam skabém. To izman-
to celulozes acetatu, vinilacetatu, neorganisko acetatu (AI(CH,COO),, organisko
acetatu (esteru), etikskabes anhidridu (CH,CO),0O razos$ana. To lieto kraso$ana, far-
maceitiskaja un konservu rapnieciba, razojot pigmentus u. c.

Bistamiba. Etikskabes tvaiki ar gaisu veido spragsto$u maisijumu, kas ir uguns-
nedroéi, turklat papildus izdalas tdenradis. “Ledus” etikskabe ir stiprs adas kairina-
tajs, rodas kimiskie apdegumi un ¢ilas. Nejausi norijot rodas smagi ¢tlaini gremo-
$anas trakta bojajumi ar asinainu vemsanu un $oku.

Tvaiki kairina glotadas un augs$éjos elposanas celus. Hroniskas saindésanas gadi-
juma rodas hronisks faringinits, bronhu iekaisums, astma, palielinas limfmezgli, at-
tistas zobu kariess. Roku ada klist sausa, trausla, parragojas, nelielas rétas dzist léni.

Drosibas pasakumi. Uzglabajot etikskabi, tuvuma nedrikst atrasties aizdeg$anas
avoti un oksidétaji. Noliktavu telpam jabut labi ventiléjamam, lai nerastos bistama
tvaiku koncentracija. Uzglabasanas tilpnes jagatavo no neraiso$a térauda. Izlijusu
etikskabi neitralizé ar sarma $kidumu. Uz konteineriem jabut markéjumam un bri-
dinajuma zimém. Etikskabe tiek kvalificéta ka bistama viela.

Stradajot ar tiru etikskabi vai tas koncentrétu skidumu, jalieto individualie aiz-
sardzibas lidzekli acim, sejai, rokam un respiratori. Stradajosiem japaredz regularas
mediciniskas apskates, tai skaita pie dermatologa un oftalmologa.

Propionskabe (CH,CH,COOH)

Molekulmasa 74
Blivums 0,99
Fusanas -22°C
Lyirsanas 141°C
Luzliesmosanas 54°C

Eksplozijas robeza 2,1 % lidz 12 %
t 485°C

pasaizdegSanas

Ellains $kidrums ar asu piedeguma smaku, sajaucas ar udeni ($kist). Propion-
skabi izmanto kimiskaja sintézé, ka pelésanas inhibitoru, konservéjot partikas pro-
duktus. Kairina adu, elposanas celus un acis. Drosibas pasakumi tadi pasi ka darba
ar skudrskabi.
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Akrilskabe CH,=CH-COOH
Metakrilskabe CH,=C(CH,)-COOH
Krotonskabe CH,CH=CH-COOH

Sis skabes ir loti reagétspéjigas un viegli polimerizéjas gaismas, siltuma un ska-
bekla ietekmé. Polimériem ir augsta viskozitate, iadeni labi uzbriest. Sadus polimérus
lieto par krasu un emalju sabiezinatajiem un iespiedkrasu saistvielu, medicinas pre-
paratu razo$ana. So skabju koncentréts skidums spécigi kairina adu, acis, elposanas

celus.
Skabenskabe HOOC-COOH«2H,0
Malonskabe HOOCCH,COOH
Dzintarskabe HOOCCH,CH,COOH
Abolskabe HOOOCCH(OH)CH,COOH
Tioabolskabe HOOCCH(SH)CH,COOH
Vinskabe HOOC(CHOH),COOH.H,0
Adipinskabe HOOC(CH,),COOH
Pimelinskabe HOOC(CH,),COOH
Azelainskabe HOOC(CH,),COOH
Sebacinskabe HOOC(CH,),COOH
Citronskabe HOOC(CH,)C(OH)COOHCH,COOH
Maleinskabe HOOCCH=CHCOOH
Fumarskabe HOOCCH=CHCOOH
Itakonskabe HOOCCH=CHCH,COOH

Dikarbonskabes izmanto partikas produktu, dzérienu, medikamentu razo$ana
un daudzos rapnieciskos procesos. Lielakais vairums $o skabju mazas devas nerada
bistamibu un piedalas cilvéka organisma vielmainas procesa. Daudzas no $im ska-
bém ir ar visparéju kairino$u iedarbibu, ipasi koncentréta skiduma vai puteklu veida.
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Skabenskabe (H00C-CO0H-2H,0)

Molekulmasa 126
Blivums 1,65

fstanas 101-102 °C
t 157 °C

vir§anas

Caurspidigi bezkrasas kristali, $kist tideni un etanola.

Skabenskabi un tas salus (oksalatus) plasi izmanto kimiskaja sintéze, balinasana,
metalu pulésana un rasas nonemsana. Skabenskabe ir stipra skabe, kas cieta veida
vai koncentréta $kiduma var radit adas, acu un glotadu apdegumus. Nave iestajas,
norijot vairak neka 5 g skabenskabes. Simptomi paradas atri, novérojams Soka sta-
voklis un krampji. Sados gadijumos tiek bojatas nieres, tajas nogulsnéjas kalcija ok-
salats. Ilgstosa skabes vai tas salu iedarbiba uz adas rada vietéjas sapes un gangrénu.
Ta ka skabe ir loti stipra, rapigi jakontrolé stradajoso veselibas stavoklis.

Drosibas pasakumi. Stradajosie jaapgada ar adas un acu aizsardzibas lidzekliem.
Ja pastav iespéja, ka no karstiem skabenskabes skidumiem var veidoties aerosoli vai
gaisa iespéjami salu putekli, janodrosina laba ventilacija un jalieto drosi respiratori.
Ipasa uzmaniba javelta cilvekiem, kas sirgst ar roku asinsvadu slimibam. Sadus cilvé-
kus nevajadzétu nodarbinat darbos ar skabenskabi.

Maleinskabe (HOOCCH=CHCOOH)
Molekulmasa 116
Blivums 1,59
Fxusanas 137°Clidz 138 °C

t

vir§anas

sadalas

Bezkrasas kristali ar raksturigu velko$u gar$u un vaju smaku.

Maleinskabi izmanto sintétisko sveku razo$ana, tas salus — krasojot kokvilnu,
vilnu, zidu; sintezéjot abolskabi, dzintarskabi, asparginskabi, vinskabi, propionskabi,
pienskabi, malonskabi un akrilskabi; ka konservantu e]lam un taukiem.

Maleinskabe ir stipra skabe, ta izraisa adas un glotadu kairinajumu. Stiprus acu
bojajumus var izraisit pat 5 % skabes $kidums. Kumulativo efektu neizraisa. Malein-
skabe rada galvenokart neapsegtu kermena dalu visparéju kairinajumu, tadé| jalieto
atbilstosi individualas aizsardzibas lidzekli un cimdi.

Fumarskabe (HOOCCH=CHCOOH)
Molekulmasa 116
Blivums 1,63
t 200 °C

sublimacijas

Bezkrasas kristali bez smakas ar skabenu auglu garsu; vaji $kist adeni.
Fumarskabi izmanto poliesteru un alkidsveku razo$ana, ka partikas produktu
paskabinataju, organiskaja sintézé. Fumarskabe ir vaja skabe, ta piedalas normala
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vielmainas procesa un ir mazak toksiska par vinskabi. Cilvékam nav kaitiga deva
500 mg diena gada laika. Fumarskabe vaji kairina adu un glotadas un nav kaitiga
rupnieciskaja izmanto$ana.

Adipinskabe (HOOC(CH,),COOH)

Molekulmasa 146
Blivums 1,36
Fiusanas 153 °C
Lirtanas 337°C
Lualiesmosanas 210°C
f 420°C

pasaizdeg$anas

Apméram 90 % adipinskabes izmanto neilona razosana. Nelielu daudzumu iz-
manto plastikatoru, ziezvielu, poliuretanu razo$ana un partikas produktu skabina-
S$anai.

Noklastot organisma, adipinskabe neizraisa kairindjumu un nav toksiska.

Hloretikskabe CICH,COOH
Dihloretikskabe ClL,CHCOOH
Trihloretikskabe Cl,CCOOH
Brometikskabe BrCH,COOH
Jodetikskabe JCH,COOH
Fluoretikskabe FCH,COOH
Trifluoretikskabe F,CCOOH

Sie savienojumi ir ar labu reagétspéju un tos plasi izmanto ka starpproduktus
farmaceitisko preparatu un herbicidu razo$ana.

Sis skabes izraisa smagus adas un glotadu bojajumus’ nonakot gremoganas trak-
ta, tiek traucéta organisma fermentu sistéma.

Stradajot ar $im skabém, stingri jaievéro drosibas pasakumi - jalieto specapgérbs.
Visbistamaka ir fluoretikskabe un tas atvasinajumi.

Fluoracetatus izmanto ka ziditaju zoocidus; tie ir efektivi lidzekli pret lauksaim-
niecibas kaitékliem, jo Sie savienojumi ir toksiski, atri uzstcas, tiem nav nepatikama
smaka vai garsa, tie nav gaistosi un ir kimiski stabili, tacu tie ir bistami stradajosiem.
Fluoracetati boja nervu, ka ari sirds un asinsvadu sistému. Stradajot ar $iem savieno-
jumiem, jabut ipasi piesardzigiem.
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Glikolskabe HOCH,COOH

So skabi izmanto adu riipnieciba r un tekstilriipnieciba, metalu elektroparklaju-
mu iegai$anai, metalu attiriSanai, razojot limvielas. Glikolskabe ir stipraka par etik-
skabi un izraisa loti smagus adas un acu kimiskos apdegumus. Sai skabei nepiemit
komutativais efekts, uzskata, ka pie metabolisma procesa ta parvérsas glicina.

Stradajot ar glikolskabi, jaievéro tadi pasi drosibas pasakumi ka darba ar etik-
skabi.

Aminoetikskabe (glicins) NH,CH,COOH

Aminoetikskabi izmanto organiskaja sintézé un ka buferagentu. Ta ir atrodama
olbaltumvielu sastava. Darba ar $o skabi nav nepiecieSami speciali drosibas pasaku-
mi.

Sulfoetikskabe H0S0,CH,COOH

Sulfoetikskabe ir spécigs kairinatajs, koncentréta veida stipri boja acis un adu.
Darba ar $o skabi jasargas, lai cieta viela vai koncentréts skidums nenoklitu acis un
uz adas, seja jaaizsarga ar individualas aizsardzibas lidzekliem (aizsargbrillém).

Etikparskabe CH3/Q\00H

So skabi izmanto ka balinataju, katalizatoru un oksidétaju. Etikparskabe stipri
kairina adu un acis; jalieto individualie aizsardzibas lidzekli (aizsargbrilles, specap-
gérbs).

Augstas koncentracijas etikparskabe var sadalities ar spradzienu; ta ir ugunsne-
drosa, var paatrinat organisko savienojumu deg$anu. Visur, kur tas iespéjams, jalieto
at$kaidita veida. Nedrikst uzglabat dego$u materialu tuvuma.

Pienskabe CH,CHOHCOOH

So skabi lieto partikas produktu skabinasanai, razojot limes, plastmasas un tek-
stilmaterialus. Pienskabes koncentréti $kidumi rada acu un adas apdegumus. Strada-
jot ar pienskabi jalieto individualie aizsardzibas lidzekli.

Sorbinskabe CH,(CH=CH),COOH

Sorbinskabi lieto ka partikas produktu fungicidu. Ta rada nelielu kairinajumu,
daziem cilvékiem var rasties paaugstinata jutiba pret So skabi, tadé| jasargas, lai sor-
binskabe nenoklatu uz adas.
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Merkaptopropionskabe HSCH,CH,COOH

So skabi izmanto auksto ilgvilnu veidosanai un kimiskaja sintézé. Ta ir toksiska
norijot un kairina adu. Darba ar $o skabi janodrosina laba ventilacija. Obligati jalieto
specapgérbs un cimdi.

Tioetikskabe CH,COSH

Tas tvaiki kairina acis, degunu un kaklu. Jasargas ieelpot skabes tvaikus un ne-
pielaut tas nokla$anu uz adas. Drosibas pasakumi tadi pasi ka darba ar merkaptopro-
pionskabi.

Aromatiskas karbonskabes un sulfoskabes veido vienu no lielakajam un svari-
gakajam riipnieciski lietoto kimisko vielu grupam. Sis skabes izmanto krasvielu sin-
tézé, ka ari sintezéjot elastomeérus, medicinas preparatus, pesticidus un plastmasas.

Lielakais vairums $o vielu ir maztoksiskas un nerada bistamibu tas izmantojot.
Tas atri tiek izvaditas no organisma ar urinu vai nu neizmainita veida, vai ari savie-
nojuma ar glicinu. To kairino$a ietekme ir dazada. Biezi vien tas ir kristaliskas vielas,
vaji $kist Gdeni. So vielu tvaiki uz cilvéka organismu atrak iedarbojas paaugstinata
temperatira. Tad rodas acu, elposanas celu un adas kairinajums. Stradajot ar $im
vielam, janodrosina laba ventilacija un jalieto individualie aizsardzibas lidzekli.

Benzosulfoskabe (C;H,S0,H-1,5H,0)

Molekulmasa 158
+65,8 °C (bezudens skabe)

tkuéanas

Bezkrasaini gaisa mitruma kastosi kristali, labi §kist Gdeni, etanola, vaji $kist
benzola.

Izmanto ka starpproduktu fenola sintézé, razojot krasvielas, dazadus svekus un
rezorcinu. Benzosulfoskabes $kidumi ir loti korozivi. Ta ir bistama sildot lidz sa-
daliSanas temperatirai vai ari kontaktéjoties ar skabém vai skabam gazém, jo $ajos
gadijumos veidojas loti toksiski dami, kas satur séra dioksidu.

Ar 3o skabi stradajosiem jalieto cimdi, aizsargbrilles, gumijas zabaki un necaur-
laidigs specapgeérbs. Ja veidojas iepriek§ minétie dami, jalieto izoléjosa gazmaska.

Rapnieciska nafténskabe parasti ir tumsas krasas nepatikami smakojoss naf-
ténskabju maisijums. Komercproduktu - viskozs skidrums - var sadalit mazmole-
kularas un lielmolekularas frakcijas. To molekulmasa ir robezas no 180 lidz 350. Vis-
vairak nafténskabes lieto sikativu razo$ana; svina, kobalta, mangana nafténskabes
sali krasas darbojas ka oksidétaji — kimisko procesu katalizatori. Galvena nafténska-
bes salu (sikativu) laba ipasiba ir to $kidiba augu ellas.
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Salicilskabe (C;H,(OH)COOH)

2-hidroksibenzoskabe

Molekulmasa 138
Blivums 1,44
Fiusanas 159 °C
Lyirsanas 211°C
Luztiesmosanas 156,1°C
Loasaizdegganas 545°C

Balti adatveida kristali vai pulveris, labi $kist etanola, dietiléteri.

Lidz pat 60 % no pasaulé razotas salicilskabes izmanto acetilsalicilskabes (aspi-
rina) razo$anai. 15 % izmanto citu medicinas preparatu razo$anai, atlikuso dalu iz-
manto dazadas rupniecibas nozarés, pieméram, razojot krasvielas un gumiju.

Salicilskabe stipri kairina adu un glotadas. Stradajot ar So skabi, jaievéro visi pie-
sardzibas pasakumi.

Anhidridi

Par anhidridiem sauc oksidus, kas, reagéjot ar iideni, veido skabi.

R — COOH R—(]:=O

+ S E +H,0
R — COOH R—C=0

Skabju anhidridus iegist, atSkelot vienu molekulu Gdens no divam attiecigas ska-
bes molekulam.

VirSanas temperatiira anhidridiem ir augstaka neka atbilstosai skabei, anhidri-
du fiziologiskas Ipasibas lidzigas attiecigo skabju ipasibam, tacu anhidridi ir vairak
kairinosi acim un var izraisit hronisku konjunktivitu. Anhidridi léni hidrolizéjas,
kontaktéjoties ar organisma audiem, un dazos gadijumos izraisa sensibilizaciju.

Stradajot ar anhidridiem, janodrosina laba ventilacija, jaizmanto specapgérbs un
péc vajadzibas ari respirators. Ripnieciska nozime ir etikskabes un ftalskabes anhid-
ridam. Pédéja laika pieaugusi maleinskabes anhidrida nozime.

Etikskabes anhidrids ((CH,0),0)

Molekulmasa 102
Blivums 1,08
tiusanas 73,1°C
Lyirsanas 139,6 °C
Lustiesmosanas 49°C
Eksplozijas robeza 2,9-10,3 %

390 °C

tpaéaizdecéanés

Bezkrasas dego$s $kidrums ar asu etika smaku; $kist adeni, veidojot etikskabi;
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$kist etanola un dietiléteri.

So alifatisko anhidridu plasi izmanto celulozes esteru, aspirina, krasvielu un
smarzvielu razo$ana, lieto ka dehidratizésanas agentu un analitiskaja kimija.

Sildot etikskabes anhidrids izdala indigus damus, ta tvaiki liesmas klatbatné var
eksplodét. Tas aktivi reagé ar stipram skabém un oksidétajiem, pieméram, sérskabi,
slapek]skabi, salsskabi, kalija permanganatu, hroma trioksidu, iidenraza hloroksidu
un sodu.

Etikskabes anhidrids stipri kairina adu un acis, tam var bat smagas sekas. Acis
sak asarot, baidas gaismas, rodas konjunktivits un radzenes uztikums. Ieelpojot
tiek kairinati elpo$anas celi, ir dedzinasanas sajita, klepus un smaksana. Ilgstosa
iedarbiba izraisa plausu tasku. Norijot sakas sapes, slikta dasa un vemsana. Ilgstosa
iedarbiba uz adu izraisa noturigu dermatitu. Rekomendé stradat spectérpa un aiz-
sargbrillés. Jabut pieejamiem lidzekliem acu mazgasanai. Ja notikusi aizdeg$anas,
jalieto gazmaska.

Propionskabes anhidrids ((CH,CH,C0),0)

Molekulmasa 130
Blivums 1,01
tkuﬁanas -45°C

74 °C

tuzliesmoéanas

Bezkrasas $kidrums ar rigtenu smaku, $kist dietiléteri, ar Gdeni sadalas. To iz-
manto smarzvielu, alkidsveku, medikamentu un krasvielu sintézé.

Propionskabes anhidridam un sviestskabes anhidridam tada pati bistamiba ka
etikskabes anhidridam.

Maleinskabes anhidrids (C,H,0;)

Molekulmasa 98

Blivums 1,31

fusanas 56 °C

Lyirsanas 197 °Clidz 199 °C
Luztiesmosanas 101,7 °C
Eksplozijas robeza 3.4 %1idz 7,1 %

421°C

tpaiaizdenéanés

Balti adatveida kristali vai pulveris ar asu smaku, $kist adeni, dietiléteri un ace-
tona. To izmanto poliesteru sveku, alkidsveku, kimisko preparatu lauksaimniecibai
un fumarskabes sintézei.

Maleinskabes anhidrids izraisa smagus adas un acu apdegumus. Tie rodas, ja
uz mitras adas noklast maleinskabes anhidrida $kidums vai cietas dalinas. Strada-
jot ar maleinskabes anhidridu, jalieto specapgérbs un aizsargbrilles. Smalkdispers
maleinskabes anhidrids ar gaisu veido spragsto$u maisijjumu.
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4-karboksilftalskabes anhidrids (C;H,0,)

Molekulmasa 192
tkuéanas 168 OC
t. 240 °C

vir§anas

Balta kristaliska viela, reagé ar tideni un metanolu, $kist acetona.

So anhidridu visvairak izmanto plastifikatoru, ar iideni atskaidamu alkidsveku
un poliamidsveku razosana.

Sis anhidrids smagas saindésanas gadijuma rada plausu tisku, ilgstosas iedarbi-
bas (no dazam nedélam lidz daziem gadiem) gadijuma attistas astma. Aizsardzibas
pasakumi ka darba ar etikskabes anhidridu.
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Aldehidi ir kimiski savienojumi ar kopéjo formulu RCHO, kura R var bat aden-
radis vai ogladenrazu radikali (aizvietotie vai neaizvietotie). Aldehidu svarigakas
reakcijas:

oksidésanas, veidojot karbonskabes;

reducésanas, veidojot spirtus;

aldola kondensacija, kuras laika divas aldehida molekulas katalizatora klat-
butné reagé viena ar otru un veido oksialdehidu;

Kanicaro reakcija veidojot spirtu un skabes natrija sali.

Aldehidus iegiist no piesatinatajiem ogludenraziem vai ari oksidéjot atbilstosus
spirtus. Dazus aromatiskos aldehidus izdala no dabas produktiem, pieméram, no
éteriskajam e]lam.

Izmantos$ana. Ta ka aldehidi ir Joti reakcijas spéjigi, tos izmanto ka starpproduk-
tus sveku, plastifikatoru, parfimeérijas un esencu razosana.

Bistamiba. Daudzi aldehidi ir gaistosi, degosi $kidrumi, kuru tvaiki istabas tem-
peratiira ar gaisu veido spragstosu maisijumu. Aldehidi izraisa adas, acu glotadas un
elposanas celu kairinajumu. Visraksturigakais tas ir zemakajiem homologiskas rin-
das locekliem, nepiesatinatajiem aldehidiem un halogénaizvietotajiem aldehidiem.

Iznemot nedaudzus savienojumus, aldehidi izraisa adas un glotadu kairinajumu,
nomacot to anestezéjoso iedarbibu, t. i., o savienojumu metabolisma efekts ir lie-
laks neka to uzkraganas atrums organisma. Atras parmainas, kas ar aromatiskajiem
aldehidiem notiek cilvéka organisma, lauj izmantot §s vielas partikas produktos un
garsas piedevas. Dazi aldehidi, pieméram, paraldehids un hlorals, iedarbojas ka mie-
ga zales.

Acetaldehids (CH,CHO)
Molekulmasa 44
Blivums 0,78
Fxusanas -124,6°C
Lyirsanas 20,8 °C
Luatiesmosanas -38°C
t 175°C

pasaizdegSanas

Bezkrasas viegli uzliesmojoss $kidrums ar asu auglu aromatu, $kist iden, etano-
la, dietiléteri un benzola.

Acetaldehids ir izejviela un starpprodukts daudzas kimiskajas reakcijas. Apme-
ram 60 % visa acetaldehida izmanto etikskabes iegtianai. Acetaldehidu izmanto, lai
iegutu:

etilacetatus;
etikparskabi;
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piridina atvasinajumus;
butanolu.

Paraldehidu - acetaldehida trimeru - izmanto medicina ka miega zales; tas ir ari
labs skidinatajs, kau¢uka vulkanizacijas aktivators un antioksidants.

Metaldehids - degviela portativajiem pavardiem, darzkopiba lidzeklis cinai pret
gliemeziem.

Bistamiba. Acetaldehids ir kimiski loti aktiva viela, viegli uzliesmo un spragst
ka skidra, ta arl gazes fazé. Ta ka virSanas temperatiira ir zema, griti noveérst tvaiku
veido$anos. Pat skabes zimju klatbatné notiek polimerizacija, izdaloties loti lielam
siltuma daudzumam, kas var izraisit spradzienu. Atskaidot acetaldehidu ar deni, ari
izdalas siltums. Paraldehids sadalas siltuma un saules staru iedarbiba.

Acetaldehids kairina glotadas un rada visparéju narkotisku iedarbibu. Ja gaisa ir
liela acetaldehida koncentracija, paradas galvassapes, krampji, bronhits un plausu
taska. Norijot iedarbojas ka narkotiska viela, sakas slikta dasa, vemsana, var apsta-
ties elposana. Nave var iestaties no nieru bojajumiem un no ta, ka parveidojas aknu
un sirds taukaudi.

Norijot metaldehidu (formaldehidu), rodas slikta dasa, stipra vemsana, sapes vé-
dera, krampji, elposanas apstaganas un rezultata iestajas nave.

Paraldehids, ja deva parsniedz 10 cm?, izraisa navi.

Atkartota acetaldehida tvaiku iedarbiba izraisa dermatitu un konjuktivitu. Hro-
niskas saindésanas simptomi atgadina hroniska alkoholisma simptomus - svara zu-
dums, mazasiniba, murgi, gaismas un dzirdes halucinacijas, intelekta kritums, psi-
hiski traucéjumi.

Drosibas pasakumi. Acetaldehidu uzglaba térauda traukos lidz 20 °C tempera-
tara. Acetaldehidu parsukné ar saspiestu slapekli vai kadu citu inertu gazi. Visiem
rezervuariem jabut sazemétiem. Izlijusu acetaldehidu noskalo ar lielu daudzumu
adens, savacot mazgajumos udenus specialos rezervuaros. Jaseko, lai savaksanas
sisttma nerastos acetaldehida tvaiki, kas ar gaisu var radit spragsto$u maisjjumu.
Jau projektéjot tehnologiskas iekartas japaredz personala minimala saskare ar acet-
aldehidu. Obligata ir laba ventilacija. Stradajosajiem jabut instruétiem par acet-
aldehida bistamibu. Stradajot jalieto cimdi, kombinezoni, specialie apavi. Pirms pie-
nemsanas darba javeic mediciniska apskate, lai nepielaistu darba ar plausu vai adas
slimibam sirgstosus cilvékus.
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Akroleins (CH,=CH-CHO)

Molekulmasa 56
Blivums 0,86
beutanas -87,7°C
t 52,5°C

virsanas
Lusliesmosanas <17,8°C
Eksplozijas robeza 2,8 % lidz 31 %
L 234 °C

pasaizdeganas

Caurspidigs dzeltenigs $kidrums ar asu smaku, $kist ideni un organiskajos $kidi-
natajos. Akroleins ir izejviela dazadu organisko savienojumu - plastmasas, plastifi-
katoru, akrilatu, audumu apretes, sintétiskas skiedras, medikamentu un lopbaribas -
razoS$ana. Ta tvaiki izdalas, karséjot augsta temperatiira glicerinu saturosas ellas un
taukus (pieméram, apstradajot dzivnieku taukus un kaulus), ka ari razojot ziepes,
taukskabes, stearinu, linellu u. c.

Bistamiba. Iek$dedzes dzinéju izpludes gazes satur lielu daudzumu dazadu al-
dehidu, tostarp akroleinu, ipasi izmantojot dizeldegvielu un mazutu. Akroleinu sa-
tur arl tabakas dami, Ipasi gazes fazé.

Akroleins ir viegli uzliesmojoss skidrums. Ta tvaiki ar gaisu veido spragstosus
maisijumus. Akroleins ir loti reakcijas spéjigs, temperatiira virs 20 °C tas polimerizé-
jas, polimerizacijas reakcijas atrums pieaug, palielinoties temperatrai, lidz ar to nav
efektivi polimerizacijas inhibitori.

AKkroleins ir toksisks ar spécigi kairino$u iedarbibu. Ta tvaiki boja elpos$anas ce-
lus un acis. Ipasi bistama irtvaiku ieelpo$ana - tiek kairinats kakls un deguns, kritis
jat smagumu, smaksanu, sakas slikta disa un vemsana. Akroleins graujosi iedarbo-
jas uz bronhiem un plausam.

Akroleina mutagéna aktivitate zinama kop$ 1948. gada. Mutagéna iedarbiba uz
$inam izpauzas ka ultramikroskopiskas izmainas DNS sintézé, un akroleins iedar-
bojas uz daziem fermentiem.

Drosibas pasakumi. Akroleins jauzglaba un ar to jastrada briva daba. Ja to uz-
glaba telpas, jabut labai ventilacijai. Aparatiirai jabat hermétiskai, taja nedrikst ieklat
gaisa skabeklis. Darba ar akroleinu jalieto specapgérbs, roku, sejas, acu un deguna
aizsardzibas lidzekli, respirators. Ja ir ieelpoti akroleina tvaiki, cietu$ais jaiznes svai-
ga gaisa, jadod elpot skabekli un janogada medicinas iestadeé.
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Vanila ir orhideju dzimtas augs, kura augli — pakstis un pupas - satur labi zinamo
garsvielu vanilu kuru bieZi vien aizstaj ar sintétisko vanilinu.

Vanilins (CH,0C,H,0HCHO) CHO
Vanilina aldehids
Molekulmasa 152
Blivums 1,06 CH,0
Frutanas 77 °C lidz 82 °C OH
t 285°C

vir§anas

Balti adatveida kristali ar patikamu smarzu, slikti $kist adeni, loti labi $kist eta-
nola, dietiléteri un acetona.

Dabigo vanilu biezi vien aizstaj ar sintétisko vanilinu, ko iegiist no celulozes rip-
niecibas (celulozes sulfatvari$anas) atkritumprodukta - lignina. Dabigo vanilu un
sintétisko vanilinu plasi izmanto partikas rapnieciba konfeksu, cepumu, Sokolades,
saldéjuma aromatizésanai, ka ari parfimeérija. Izdalot vanilu no vanilas pupam, sakot
ar pupu zavésanas stadiju, tvaiki un sula rada acu konjunktivitu. Hroniskas iedarbi-
bas rezultata uz rokam un pirkstiem paradas tulznas, kas ar laiku neizzad.

Drosibas pasakumi. Tur, kur vanilina iegii$anai izmanto karstus $kidinatajus
vai ari var veidoties vanilina puteklu spragstosi maisijumi, galvenokart janodrosina
labaventilacija.

Profesionala saslims$ana, stradajot ar vanilinu, ir dermatiti, kas pariet, ja partrauc
darbu ar to.

Propionskabes aldehids (CH,CH,CHO)

Propanals
Molekulmasa 58
Blivums 0,81
fiuganas -81°C
Lyirtanas 48,8 °C
Lurliesmotanas -7,2°C

Eksplozijas robeza 3,7 % lidz 16,1 %
t 207 °C

pasaizdegSanas

Bezkrasas skidrums ar smacéjo$u smaku, $kist tideni, etanola un dietiléteri. Pro-
panals ir alkidsveku sintézes starpprodukts. Oksidéjoties rodas propienskabe, re-
ducéjoties — n-propilspirts. Nelielu dalu propanala izmanto medikamentu un lauk-
saimnieciba izmantojamu kimisko preparatu razo$ana. Propanals ir ugunsnedross
un kairina elpo$anas celu glotadu.
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Sviestskabes aldehids (CH,(CH,),CHO)

Butanals
Molekulmasa 72
Blivums 0,80
fyusanas -96 °C
Lirtanas 76 °C
Luliesmotanas -7°C
Eksplozijas robeza 2,5 % lidz 12,5 %
t 230°C

padaizdeg§anas

Bezkrasas $kidrums ar asu smaku, $kist organiskajos $kidinatajos, gaisa oksidéjas

par n-sviestskabi, slikti $kist adeni.

Butanalu izmanto organiskaja sintézé, galvenokart razojot vulkanizacijas paatri-
natajus. Butanals ir ugunsnedrosa viela, ta tvaiki var izplatities zemakajos atmosfe-

ras slanos liela attaluma.

Izosviestskabes aldehids ((CH,),CHCHO)

2-metilpropanals

Molekulmasa 72

Blivums 0,79

Frusanas -66°C

Lyirsanas 62°C

Luzliesmosanas -40°C
Eksplozijas robeza 1,6 % lidz 10,5 %
t 245°C

padaizdeg§anas

Bezkrasas $kidrums ar asu smaku. Sis savienojums ir starpprodukts aminoska-

bes un vitaminu sintézé. Medicina izosviestskabes aldehidu lieto ka inhibitoru un
reagentu. To izmanto partikas piedevu, plastifikatoru, benzina piedevu un parfime-
rijas razo$ana.

Krotonskabes aldehids (CH,CH=CHCHO0)

2-butenals
Molekulmasa 70
Blivums 0,86
Fyirsanas 104 °C
Lualiesmosanas 12,8°C
Eksplozijas robeza 2,1 % lidz 15,5 %
! pasaizdegsanas 232,2°C

Bezkrasas skidrums ar asu smacéjosu smaku, $kist Gdeni, etanola, dietiléteri.
Visvairak krotonskabes aldehidu izmanto n-butilspirtu sintézé, ka ari iegastot
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krotonskabi, virsmas aktivas vielas, pesticidus, medikamentus; $kidina polivinilhlo-
ridu un inhibé vinilhlorida polimerizaciju.

Krotonskabes aldehids ir stiprs kairinatajs, kas izraisa acu radzenes apdegumu.
Péc toksiskuma pielidzinams akroleinam.

Hloretikskabes aldehids (CICH,CHO)

2-hloretanals

Molekulmasa 78,5
Blivums 1,19
butanas -16,3°C
Loirsanas 90 °C

87,8°C

tpaéaizdeoéanés

Bezkrasas skidrums ar asu smaku, $kist dietiléteri. Izmanto 2-aminotiazola razo-
$ana un organiskaja sintézé.

Hloretikskabes aldehids stipri kairina adu un acu glotadu. Ja uz adas noklast $1
aldehida 40 % $kidums, rodas apdegums, ja ilgstosi vai atkartoti iedarbojas 0,1 % $ki-
dums, rodas ievérojams kairinajums. Stradajot ar $o aldehidu, jaievéro visi drosibas
pasakumi un jakontrolé ta koncentracija gaisa.

Hlorals (CC1,CHO)
Trihloracetaldehids
Molekulmasa 147,5
Blivums 1,51
beutanas -57,5°C
Eyirsanas 97,7 °C
Lustiesmosanas 75,0°C

Ellains $kidrums ar kairino$u smaku. Izmanto hloralhidratu razo$ana.

Hloralhidrats (CCI,CH(OH),)
Trihloracetaldehida monohidrats

Molekulmasa 165,5

Blivums 1,91
tkuéanas 51,6 °C
tvirEanas 96,3 °C (Sadalés)

Bezkrasas caurspidigi kristali ar asu aromatisku smarzu, péc garsas rigts, $kist
tdeni. Izmanto ka nomierinosu un miega lidzekli. No cilvéka organisma tiek izvadits
ar urinu ka trihloretanols, bet péc tam ka trihloretikskabe. Péc atkartotas hloralhid-
rata iedarbibas ar urinu izdalas puse no uznemtas devas. Lielas devas hloralhidratam
ir narkotiska iedarbiba un tas apgritina elpo$anu.



Bistamo vielu lietosanas drosiba

Glutaraldehids (OCH(CH,),CHO)
Molekulmasa 100
t. 187 °C

vir§anas

Skist Gideni, etanola. Stomatologija glutaraldehidu izmanto ka dezinfekcijas li-
dzekli. Uz adas izraisa alergisku dermatitu.

Sos aldehidu hidratus vai ketonu diéterus iegiist no aldehidiem un spirtiem. Ke-
talus izmanto ka $kidinatajus un plastifikatorus, ka ari organiskaja sintézé. Ketali
piedod stipribu tadam dabigajam Iimém ka glutins un kazeins.

Metilals (CH,(0CH,),)

Molekulmasa 76
Blivums 0,86
beutanas -104,8°C
Lyirtanas 43°C

t -18°C

uzliesmo$anas

Eksplozijas robeza 1,6 % lidz 17 %
t 237°C

paaizdeg§anas

Bezkrasas degoss skidrums ar asu smaku. Metilalu izmanto ka zales ar atsapi-
no$u un miegu izraisd$u efektu, ari izgatavojot ziedes. Var izraisit aknu un nieru
saslim$anu. Liela koncentracija kairina plausas.

Dihloretilformals (CH,(OCH,CH,CH,Cl),)

Molekulmasa 201
Blivums 1,23
t. 218 °C

virSanas

110 °C

tuzliesmoéanas

Bezkrasas skidrums. Izmanto ka $kidinataju, ka starpproduktu polisulfidkaucu-
ka iegti$ana.

Drosibas pasakumi. Lai izvairitos no ugunsgrékiem un spradzieniem, stradajot
ar aldehidu homologiskas rindas zemakajiem locekliem, jaievéro visi piesardzibas
pasakumi. Ipasi piesardzigiem jabut darba ar zemakajiem nepiesatinatajiem un aiz-
vietotajiem aldehidiem, kas izraisa glotadu un adas kairinajumu. Ja telpas tempera-
tara ir tuva aldehida uzliesmo$anas temperatirai, no aldehida tvaikiem un gaisa var
veidoties spragstoss maisijums. Tapéc darba telpas nedrikst but atklatas uguns avoti.
Lai dego$o tvaiku koncentraciju samazinatu zem eksplozijas robezas, jaieriko vietéja
un visparéja ventilacija. Jastrada ar slégtu (hermétisku) aparattru. Jalieto specap-
gérbs un aizsargbrilles.
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Ketoni ir vielas, kuras divus oglekla atomus saista karbonilgrupa (=CO). Vispare-
ja formula - RCOR’, kur R un R’ ir alkilradikali vai arilradikali.

Iegtisana. Rupnieciskos ketonus iegust, katalitiski dehidréjot vai oksidéjot otré-
jos spirtus vai ari no naftas.

Ketonus izmanto ka $kidinatajus plastmasu, maksligo Skiedru, parfimérijas un
arstniecibas preparatu razosana. Ketoni labi §kidina ari krasvielas, svekus, kaucu-
kus, darvas, parafinus, taukus un ziezellas. Ketoni ir organisko vielu sintézes starp-
produkti.

Bistamiba. Ketoni ir ugunsnedrosas vielas, gaisto$akie no tiem iztvaiko pat is-
tabas temperatiira, veidojot spradzienbistamus maisijumus ar gaisu. Cilvéka orga-
nisma ketoni parasti nonak caur elposanas celiem, dazi no tiem uzsticas caur adu.
Parasti ketoni viegli izdalas no organisma ar izelpojamo gaisu. To metabolisms iz-
pauzas ka oksidéjosa hidrolizé$anas ar sekojosu reducésanos lidz otréjiem spirtiem.
Ieelpojot liela daudzuma, ketoniem ir narkotiska iedarbiba. Neliela daudzuma tie var
izraisit sliktu da$u un vemsanu, tiek kairinata acu un elposanas celu glotada.

12. tabula
Ketonu'* kairinosa iedarbiba uz cilvéku
Ketons Koncentrécijn:/gi/ent:iar:ibas ilgums, ledarbiba
Acetons 2260-2950/8 stundas Viegls mérens acu kairinajums
Acetons 1485/6 stundas Acu, deguna, kakla, traheja kairinajums
Acetons 1485/2-4 stundas Nav simptomu
Metiletilketons ~ 97350/1slaicigi Loti sapigs kairinajums deguna
Metiletilketons ~ 9735/islaicigi Neliels acu un kakla kairinajums
Diizobutilketons 295/3 stundas gNﬁl\izl:S:;;lsun kakla kairinajums. Nelielas
Diizobutilketons 147,5/3 stundas Atri parejo$s acu un kakla kairinajums

1 "No: Criteria for a recommended standard - Occupational exposure to ketones. DHEW
(NIOSH)publiocation No 78 - 173 (National Institute for Occupational Safety anol
Health, 4676 Columbia Parkway, Cincinati), p 136.
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13. tabula
Cilvéka jutiguma slieksnis pret ketoniem*
S vlabas paifa!'.ﬁtas 3 Kairinajumu izraisosa koncentracija, mg/m’

robezkoncentracija, mg/m adis deguna Kkakla
Acetons 590 1475 1475 1475
Metiletilketons 590 1022,5 1022,5 1022,5
Metilizobutilketons 295 590 >590 >590
Cikloheksanons 78,75 226,25 226,25 226,75
Mezitiloksids 78,75 78,75 147,5 >147,5

No 13. tabulas redzams, ka jutibas slieksnim atbilst neliela koncentracija. Fiziolo-
giski pastiprinati iedarbojas nepiesatinatie ketoni un homologiskas rindas augstakie
locekli. Lielu ketona devu iedarbiba izraisa traucéjumus centralaja un periférija ner-
vu sistéma. Ketoni méreni kairina adu, bistamakais ir n-alilketons.

Acetons (CH,COCH,)
Molekulmasa 58
Blivums 0,79
Fatanas -95,3°C
t 56,2 °C

tuzliesmoéanas _17>8 °C
Eksplozijas robeza 2,6 % lidz 12,8 %
465 °C

tpaéaizdeoéanés

Bezkrasas gaistoss skidrums ar asu smaku, ugunsnedross, $kist adeni, etanola,
dietiléter1. Toksiskuma robeza — 480 mg/m°.

Acetonu iegust kalcija acetata sausaja partvaicé, pardestiléjot koka spirtu, fer-
mentéjot ogludenrazus.

Izmantos$ana. Acetonu izmanto par $kidinataju, ieguistot svekus, lakas, ellas, tau-
kus, celulozes acetatu un acetilénu. Acetonu lieto krasu, laku, pernicu, gumiju, plast-
masu, krasvielu, celulozes, fotomaterialu, spragstvielu, maksligo zidu, maksligo adu,
ziezellu razo$ana, ka arl iegtistot keténu, etikskabes anhidridu, glikolus, hloroformu,
C vitaminu u. c.

Bistamiba. Viens no vismazak cilvéka organismam kaitigajiem Skidinatajiem.
Tacu tas ir visai gaistoss, viegli uzliesmojoss un spragstoss. Ieelpojot lielos daudzu-
mos, organisma tas var nonakt liela koncentracija. Asinis acetons noklist caur plau-
$am un izplatds visa organisma. Neliels daudzums organisma var noklat ari caur
adu.

Tipiski simptomi, saindéjoties ar acetonu — narkotisks stavoklis, neliels adas kai-
rindjums un stipraks glotadu kairinajums. Lielas koncentracijas gadijuma - nemiers
ar sekojosu progreséjosu spéka zudumu, kam seko jutibas zudums un elposanas trau-

2 " No: Criteria for reccommended standard — Occupational exposure to ketones, op.cit. p 30.
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céjumi, kas beidzas ar komu. Var sakties ari slikta dasa un vemsana, dazreiz asinai-
na. Var tikt bojatas nieres un aknas. Jo ilgaka ir acetona iedarbiba, jo lénaka klast
elposana un pulss. Sis parmainas ir proporcionalas acetona koncentracijai. Hroniska
saindésanas ar mazus koncentraciju ir reta paradiba; tacu atkartotas nelielasacetona
koncentracijas iedarbibas gadijjuma ir bijusas stidzibas par galvassapém, miegainibu,
reiboni, kakla glotadas kairinajumu un klepu. Pie ikdienas devas 622 mg/m? 8 stun-
du laika acetons asinis konstatéts jau péc nedélas.

Acetons ir ]oti viegli uzliesmojoss $kidrums, loti ugunsbistams. Ugunsbistams ir
ari acetona udens skidums.

Drosibas pasakumi. Acetonu uzglaba cie$i noslédzamas térauda cisternas tum-
$as, vésas, labi vedinamas telpas; noliktavu tuvuma nedrikst bat aizdegsanas avoti.
Acetons jatransporté térauda autocisternas, tvertnés, konteineros, kas pasargati no
triecieniem. Pirms acetona nolie$anas konteineri jasazemé, lai pasargatu no statiskas
elektribas uzkrasanas. Aizdegusos acetonu dzé§ ar sausajiem kimiskajiem maisiju-
miem. Ja gaisa ir acetona tvaiki, vélams izmantot gazmaskas ar aktivas ogles filtriem.
Telpas, kur strada ar acetonu, jabut labai ventilacijai. Atmosféra acetona tvaikus pa-
stavigi var kontrolét ar detektoru caurulitém. Gadijumos, kad cilvékam ilgstosi ja-
uzturas augstas koncentracijas tvaikos, acetons rada narkotisku iedarbibu. Cietusais
nekavéjoties janogada svaiga gaisa; ja apstajas elposana, nekavéjoties javeic maksliga
elpinasana. Ja uz adas nonacis acetons, jamazga ar lielu daudzumu adens, janovelk
samirkusais apgérbs.

Hloracetons (CH,CICOCH,)

Molekulmasa 92,5
Blivums 1,15
buganas -44,5°C
t 119°C

vir§anas

Bezkrasas skidrums ar asu smaku, vaji skist adeni, etanola un dietiléteri.

To izmanto ka pesticidu, ka asaras izraiso$u lidzekli un krasainaja fotografija.
Hloracetona tvaiki ir spécigs lakrimators (asaras izraisoss), kairina adu un elposanas
celus. Lakrimacijas efekts paradas jau pie koncentracijas 0,018 mg/l, koncentraciju
0,11 mg/I var izturét ne ilgak par 1 minati. Stradajot ar hloracetonu, jaievéro visi tie
pasi drosibas pasakumi ka darba ar hloru.

Bromacetons (CH,BrCOCH,)
Molekulmasa 137

Blivums 1,63
tkuéanas -54°C
tviréanas 136 °C (SadaléS)

Bezkrasas $kidrums, kas pamazam krasojas violeta krasa, ar asu smaku, vaji $kist
tdenl, labi §kist etanola un acetona. To izmanto organiskaja sintézé un ka lakrimato-
ru. Bromacetons ir indigs, stipri kairina adu un glotadu.
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Hloracetons jauzglaba slégtos traukos, konteineriem jabtt blivi noslégtiem un
precizi markétiem. Ar hloracetonu jastrada slégtas sistémas.

Heksafluoracetons (CF,COCF.)

Molekulmasa 166
Blivums 1,65
Fiusanas -122°C
t -27,5°C

vir§anas

Bezkrasas, hidroskopiska, nedego$a gaze, ar $kebinosu smaku, kas klast kodiga.

Heksafluoracetons ir loti stiprs kairinatajs, ipasi kairina acis. Gaze liela koncen-
tracija rada elposanas traucéjumus un asinojosus konjunktivitus. Pie koncentracijas
35,4 mg/m? rodas spermas veido$anas traucéjumi un nopietnas izmainas asinsrades
organos. Sis izmainas var biit neatgriezeniskas.

Metiletilketons (CH,CH,COCH,)

Molekulmasa 72
Blivums 0,81
fkuganas -87°C
Lyirsanas 79,6 °C
t -6,1°C

uzliesmosanas

Eksplozijas robeza 1,8 % lidz 10 %

Caurspidigs, gaistoss skidrums ar asu piparmétru smarzu.

Izmanto par $kidinataju celulozes atvasindgjumiem (nitrocelulozi), razojot no
tiem lakas un krasas; razojot medikamentus, kosmétiskos lidzeklus; sastavos, kurus
izmanto deparafinizacijai.

Islaiciga 1475 mg/m?® koncentracija gaisa stradajosiem izraisa sliktu dasu un vem-
$anu, zemaka koncentracija — galvassapes un kairinajumu kakla. Ta ka viens no me-
tiletilketona metabolitiem ir metanols, novérota periféras nervu sistémas saslimsa-
na, kas noris bez sapém, parasti ar sensoro funkciju traucéjumiem (tiek skartas rokas
un kajas). lemércot rokas $kidra metiletilketona, pirksti klast nejutigi.

Metil-n-propilketons (CH,CH,CH,COCH,)

Molekulmasa 100
Blivums 0,81
fiuganas -57°C
irianas 126 °C
t 35°C

uzliesmo$anas

Eksplozijas robeza 1,2 % lidz 8 %

Bezkrasas skidrums ar acetona smaku.
Izmanto galvenokart laku un krasu rapnieciba.
Sis $kidinatajs izraisa periféras nervu sistémas saslimsanu.
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Metilizobutilketons ((CH,),CHCH,COCH,)

Molekulmasa 100
Blivums 0,80
beutanas -84,7°C
t 116,8 °C

virSanas

o
tuzliesmoéanas 17°C

Eksplozijas robeza 1,4 % lidz 7,5 %

Bezkrasas skidrums ar ketoniem raksturigu smaku.
Izmanto razojot audumus apdrukas masinas. Augsta koncentracija stradajosiem
rada kunga un zarnu trakta darbibas un centralas nervu sistémas traucéjumus.

Metil-n-amilketons (CH,(CH,) ,COCH,)

Molekulmasa 114
Blivums 0,82
Lyivsanas 150 °C
Lusliesmosanas 44,4°C

Bezkrasas skidrums ar vaju banana smarzu.
Izmanto galvenokart uznesot parklajumus uz metala val¢iem. Kairina adu, liela
koncentracija narkotiska iedarbiba, ta¢u nav neirotisks.

5-metil-3-heptanons
(CH,CH,CHCH,CH,COCH,CH,)

Molekulmasa 128
Blivums 0,82
tvirEanas 157 OC

59°C

tuzliesmo§anas

Bezkrasas skidrums ar vaju auglu smarzu.
Izmanto ka notrocelulozes-alkidu, nitrocelulozes-maleinskabes un vinilsveku
s$kidinataju.

Diacetonspirts ((CH,),COHCH,COCH,)

Molekulmasa 116
Blivums 0,94
Fusanas -42,8°C
Lyirtanas 169,2 °C
L, 64,4 °C

uzliesmos$anas

Eksplozijas robeza 1,8 % lidz 6,9 %

Bezkrasas $kidrums ar piparmétru smarzu. Skidina celulozes atvasinajumus, vi-
nilsvekus, ir bremzu $kidruma sastavdala.
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Kairina acis un augséjos elposanas celus. Liela koncentracija izraisa bezmiegu un
uzbudinajumu. Ilgstosas iedarbibas rezultata tiek bojatas nieres un aknas, izmainas
asins sastavs.

Mezitiloksids (CH,COCH=C(CH,),)

Molekulmasa 98
Blivums 0,85
frusanas -59°C
Lyirsanas 130°C

30,6 °C

tuzliesmoéanas

Eksplozijas robeza 1,4 %
t 344°C

pasaizdeganas

Skidrums, kas maina krasu no bezkrasas lidz dzeltenam, ar stipru piparmétru
smarzu. Labi $kidina nitrocelulozi, vinilsvekus un kau¢uku.

Mezitiloksids ir spécigs kairinatajs gan $kidra, gan tvaiku veida. Kairina acis, pat
lidz radzenes atmir$anai. Islaicigas iedarbibas rezultata rodas narkotisks stavoklis,
ilgsto$a iedarbiba izraisa aknu, nieru un plausu saslimsanu. Labi uzsiicas caur adu.

w-hloracetofenons (C;H,COCH,CI)

Asaru gaze
Molekulmasa 154,5
Blivums 1,19
Fiusanas -56°C
Lirtanas 244 °C
Lualiesmosanas 117,7 °C

Balti kristali ar specifisku smaku.

Izmanto ka asaru gazi, $is ketons stipri kairina acis, izraisot asarosanu. Sildot

sadalas, izdalot toksiskus damus.

Cikloheksanons (C,H,,0) o
Molekulmasa 98
Blivums 0,95
fiuganas -16,4°C
rircanas 156 °C
t 43,9°C

uzliesmo$anas

Bezkrasas skidrums ar acetona un piparmétru smarzu.

Izmanto ka starpproduktu razojot adipinskabi, no kuras razo neilonu. Taja $kist
nitroceluloze, kau¢uks, vaski. Sis ketons liela koncentracija izraisa nopietnus aknu,
nieru un sirds muskula bojajumus; ilgstosa iedarbiba izraisa kataraktu, un gratnie-
cém iespaido embrija attistibu.
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Drosibas pasakumi. Razojot vai izmantojot ketonus, janodro$ina, lai darba tel-
pas neveidotos to tvaiki. Neirotoksiskos ketonus (metiletilketons, metil-n-butilke-
tons) vélams aizstat ar citiem.

Pienemot darba stradniekus, javeic mediciniska apskate, kas darbibas laika pe-
riodiski jaatkarto, pievér$ot uzmanibu centralas un periféras nervu sistémas stavok-
lim, elpo$anas celiem, acim, aknam un nierém.

Jalieto cimdi un aizsargbrilles. Jagada par ugunsdrosibu.

Alifatiskie amini (alkilamini)

Sie savienojumi rodas aizvietojot amonjaka (NH,) vienu, divus vai tris iidenraza
atomus ar alkil- vai alkoksiradikaliem. Zemakie amini, tapat ka amonjaks, ir gazes
un labi $kist Gdeni; augstakie homologi tideni neskist. Visi alifatiskie amini skidu-
mos dod bazisku reakciju un veido salus. Sali ir cietas, negaistosas vielas bez smakas,
tie labi $kist deni. Péc amonjaka aizvietoto tdenraza atomu skaita aminus iedala
pirméjos (RNH,), otréjos (R,NH) un treséjos (R,N).

Izmantosana. Alifatiskos aminus izmanto kimiskaja rapnieciba, farmaceitisko
preparatu razo$ana, ka ari krasvielu, kau¢uku, poliméru katalizatoru un cietinataju,
jonu apmainas sveku un fotoreagentu razo$ana.

Bistamiba. Ta ka amini ir bazes un veido stiprus baziskus $kidumus, tie kairina
adu un acis. Ipasi toksiskas ipasibas tiem nav; zemakie alifatiskie amini ir atrodami
muskulaudu sastava, tapéc tie ir partikas produktos, ipasi zivis, kuram ties$i ami-
ni piedod ipatnéjo smarzu. Tomér bistamibu izraisa viena probléma: dazi alifatiskie
amini reagé ar nitratiem vai nitritiem, viedojot nitrozosavienojumus, kas ir poten-
ciali kancerogéni.

Metilamins (CH,NH,)

Molekulmasa 31

Blivums 0,70

Liusanas -93,5°C

Liranas -6,3°C
Lualiesmosanas 0°C

Eksplozijas robeza 4,9 % lidz 20,7 %

430°C

tpaéaizdeﬁéanés

Bezkrasas gaze ar stipru amonjaka smaku, loti labi $kist adeni.

Izmanto adu miecé$ana un organiskaja sintézé. Metilamins ir stipraka baze neka
amonjaks; ta tvaiki izraisa acu un elpo$anas celu kairinajumu. Kopuma tas ir nekai-
tigs.
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Dimetilamins ((CH,),NH)
Molekulmasa 45
Blivums 0,68
feutanas -96 °C
Lyirsanas 7,4°C
Lualiesmosanas 12,2°C

Eksplozijas robeza 2,8 % lidz 14,4 %

Bezkrasas skidrums vai gaze, loti labi $kist adeni.
Izmanto gumijas rupnieciba ka vulkanizacijas paatrinataju, razojot ziepes. Tvaiki
viegli uzliesmo un kairina adu un acis. Skidumi ir loti baziski.

Etilamins (C,H;NH,)
Molekulmasa 45
Blivums 0,69
frutanas -84°C
L irsanas 16,6 °C
Lualiesmotanas 0°C

Eksplozijas robeza 3,5 % lidz 14 %

Bezkrasas $kidums ar stipru amonjaka smaku. Tas ir lateksu stabilizators, izman-
to gumijas rapnieciba un krasvielu razo$ana.

Etilamina tvaiki kairina acis un boja radzeni. Citi toksiski efekti nav novéroti. No
organisma etilamins tiek izvadits nemainita veida.

n-butilamins (CH,CH,CH,CH,NH,)

Molekulmasa 73

Blivums 0,76

frutanas -50,5°C
Loirsanas 77,8 °C
Luliesmoganas 7°C
Eksplozijas robeza 1,7 % 1idz 9,8 %
L pataizdegtanas 312°C

Tas ir stipri bazisks skidrums. Izmanto farmacijas ripnieciba, razojot krasvielas,
gumiju. Lauksaimnieciba izmanto ka pesticidu. Iedarbojas uz centralo nervu sisté-
mu, bet galvenais toksiskais efekts ir acu un elposanas celu kairinajums. Nonakot
organisma, n-butilamins atri metabolizéjas.
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Aromatiskie amini

Aromatiskie amini — aromatisko oglidenrazu (benzola, toluola, naftalina, ant-
racina, difenila u. c.) atvasinajumi, kuros vismaz viens tdenraza atoms aizvietots ar
aminogrupu (-NH,). Ja viens tdenraza atoms aminogrupa aizvietots ar alkilgrupu
vai arilgrupu, iegiist otréjos aminus. Ja aizvietoti abi tdenraza atomi, iegust treséjo
aminu. Savienojums var saturét vienu, divas vai tris aminogrupas. Aromatiskajiem
aminiem ir liela praktiska nozime.

Anilins ir vienkarsakais aromatiskais amins, kas benzola gredzena satur vienu
NH, grupu. Biezi vien tiek izmantots ari dimetilanilins un dietilanilins, hlorani-
lins, nitroanilins, toluidins, hlortoluidins, fenilendiamins un acetamins. No bicik-
liskajam nekondensétajam sistémam veselibai kaitigs ir o-toluidins, o-dianizidins,
3,3’-dihlorbenzidins un 4-aminodifenils. Loti kancerogéni ir naftilamini un amino-
antracéni.

Izmanto$ana. Aromatiskie amini sastopami daba. Tie ir sintétiski savienojumi,
kurus galvenokart izmanto citu savienojumu iegtas$anai. Masdienas starptautiskaja
tirga vislielaka nozime ir anilinam un 2,4-toluoldiaminam, kurus izmanto ka starp-
produktus izocionatu iegaisana un ka galveno izejvielu poliuretanu iegasanai. Aro-
matiskos aminus, ipasi anilinu, izmanto krasvielu un pigmentu razo$ana. Pati lielaka
krasvielu klase ir azokrasvielas, ko iegiist diazotésanas procesa. Saja procesa amins
reagé ar slapeklskabi mineralskabes klatbatné, rodas diazonija sali, kuri péc tam
reagé ar fenolu vai aminu. Cita svariga krasvielu klase - trifenilmetana krasvielas.
Tas ari ieglist no aromatiskajiem aminiem. Vél viena aromatisko aminu lietosanas
sféra — gumijas antioksidantu un antiaromatu razo$ana; vielas, kas palielina gumijas
noturibu pret noveco$anos. Merkaptobenzotiazolu un ta atvasinajumus izmanto ka
vulkanizacijas paatrinataju. Ka antioksidantu un antiozonantu izmanto tadus anili-
na atvasinajumus, ka feniléndiamins, fenil-p-naftilamins, anilindifenilamins, ka ari
anilina un acetona kondensacijas produktus.

p-feniléendiaminu un p-aminofenolu izmanto matu un kazokadu kraso$anai.
Difenildiaminometanu lieto ka epoksidu sveku cietinataju. N-acetil-p-aminofenolu
izmanto ka sapes remdéjos$u un temperataru pazemino$u lidzekli. Fuksinu (aminro-
za) un auraminu izmanto ka krasvielu poligrafija. Dazus vairak veselibai bistamus
aromatiskos aminus turpina lietot parastas laboratorijas analizés. Pieméram, ben-
zidinu un o-toluidinu izmanto, lai konstatétu ta sauktas sléptas asinis (biologiskos
objektos), bet 1-naftilaminu - analizé&jot nitritu saturu adeni.

Bistamiba. Dazu aromatisko aminu razo$ana un izmanto$ana var radit nopiet-
nus un reizém negaiditus draudus. Tapéc aromatiskos aminus cen$as aizstat ar ci-
tiem vai arl nodrosina dro$ibas pasakumus to iedarbibas novérsanai.

Aromatiskie amini var but kaitigi cilvéka organismam ari tad, ja ir tikai piemai-
sijumi kada produkta vai veidojas kimisku reakciju rezultata no kada cita izmantota
savienojuma, vai arl metabolisma rezultata cilvéka organisma veidojas kadi citi vél
sarezgitaki atvasinajumi.

Amini cilvéka organisma nonak caur adu, aromatiskie amini $kist taukos un tad
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izplatas pa visu organismu. Organisma tie var nonakt pa elposanas celiem tvaiku un
puteklu veida, kaut gan lielaka dala aminu istabas temperatara ir maz gaistosi. Sevis-
ki bistama ir situacija, ja amini organisma nonak caur gremosanas sistému (norijot).
Organismam Joti bistami ir aminu metaboliti. Dazi no tiem var radit methemoglobi-
némiju, citi ir kancerogéni. Metabolitiem ir hidroksilaminu uzbtave (R-NHOH), tie
parveérsas aminofenolos (H,N-R-OH).

Aromatiskie amini izraisa dazadas patologijas, kas dazadam vielam ir atskirigas.
Katra no tam javerteé atseviski:

ilgstosas iedarbibas rezultata attistas urinpasla vézis;

akata saindésanas izraisa methemoglobinémiju, kas noved pie hipoksijas;
daudzi amini darbojas ka adas sensibilizatori;

retak satopama elpos$anas celu sensibilizacija;

aknu bojajumi.

Amini izraisa vézi; pirmo reizi bieza saslim$ana ar to tika konstatéta krasvielu
razo$ana stradajosiem, ari nosaukums sakuma bija “anilina vézis”. Pirméjie amini
izraisa dermatitu.

Smagos saindésanas gadijumos o- un p- toluidinamins izraisa cistitus. Ipasi sma-
gus cistitus rada halogénaizvietotie aromatiskie amini (5-hlor-o-toluidins). Dazi
diamini boja aknas, izraisot toksisko hepatitu. Ir aprakstiti vairaki gadijumi, kad
p-fenildiamins izraisa astmu.

Anilins (C;H;NH,)

Molekulmasa 93
Blivums 1,02
Frusanas -6,2°C
Lyirsanas 184 °C
Lusliesmosanas 70 °C
Eksplozijas robeza 1,3%

t 619 °C

pasaizdeganas

Caurspidigs, gandriz bezkrasas ellains $kidrums ar raksturigu smaku, méreni
$kist adeni un lielakaja vairuma organisko $kidinataju. Anilinu izmanto krasvielu,
antioksidantu, antiozonatu un p,p’-metilenbisfenildiizocianata razosana.

Bistamiba. Anilins ir degoss, ar vidéju ugunsbistamibu. Organisma tas viegli uz-
stcas caur adu vai ieelpojot. Ta ka anilins ir pietiekami gaisto$s, telpa viegli veidojas
bistama tvaiku koncentracija. Anilins skist lipidos un skidra veida Joti viegli noklst
organisma caur veselu adu, mazak tvaiku veida. Bojajumi ir atkarigi no temperatii-
ras telpa; no cilvéka adas stavokla; no ta, ka attiecigais savienojums $kist Gideni un
lipidos; no izmantota $kidinataja tipa. Elposanas celos $kidrais anilins uzsticas 1000
reizu vairak neka tvaiki.

Lai nesaindétos ar anilinu, jalieto specapgérbs, ada jamazga ar adeni.

Akuata saindé$anas ar anilinu, ta homologiem un atvasindjumiem nomac he-
moglobina funkcijas, jo veidojas methemoglobins. Ja anilina koncentracija parsniedz
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30 %, ada klast tumsa, péc tam sakas galvassapes, rodas vajums, slikta passajata.
Talaka anilina iedarbiba izraisa komu, sirds apstaganos un iestajas nave. Lielaka dala
akato saindésanos labi padodas arsté$anai un péc 2-3 dienam simptomi izzad. Al-
kohola lieto$ana paatrina un pastiprina saindé$anos. Vieglas saindésanas gadjjuma
pacientam jadod elpot skabekli.

Anilina atvasinajumiem ir tada pati biologiska iedarbiba ka anilinam. Atskiriba
ir tikai iedarbibas pakapé vai ari lokalizacija dazados organos. Anilina salu toksis-
kums ir tads pats ka anilinam, jo sali $kist adeni, neskist lipidos, tie neuzsticas caur
adu un elpos$anas celiem.

Drosiba pasakumi. Stradnieki jabridina par anilina bistamibu, jalieto specap-
geérbs, kas katru dienu jamazga, darba beigas jaiet dusa. Ada un spectérps péc notrai-
pisanas nekavéjoties jamazga ar adeni, stradajosiem jabut nepartraukta mediku uz-
raudziba. Specapgérbs tiek notraipits ari ar tvaikiem, tadé] tas janogérbj. Kermenis,
mati un kajas rapigi jamazga ar siltu adeni un ziepém.

Degosu anilinu dzé$ ar putam, oglskabi un sausajiem pulveriem, ar tetrahlor-
oglekli (tikai ne adeni!).

Aminofenoli H,NC,H,0H

Ir tris aminofenola izomeéri:
m-izomeéru izmanto maz;
0-izoméru izmanto ierobezoti;
p-izoméram ir §adas Ipasibas

Molekulmasa 109
186 °C
284 °C (sadalas)

tkuéanas

t

vir§anas

Baltas plaksnites, vaji skist deni, etanola un dietiléteri.

Visi tris izomeéri ir kristaliskas, maz gaistosas vielas. Tie neiesticas caur adu. O-
un p-aminofenoli uz adu iedarbojas sensibilizéjosi un izraisa kontakta dermatitu,
tas ir galvenais apdraudéjums. P-aminofenols ir galvenais anilina metabolits un tiek
izvadits no organisma ar urinu.

4-aminobifenils (C;H,C;H,NH,)

Molekulmasa 169
Blivums 1,16 @ @ NH,
53,6 °C

tkuéanas
tviréanas 302°C
t 450 °C

paduzliesmos§anas

Sis savienojums bija pirmais, kam konstatéja kancerogénu iedarbibu (urinpsla
vézi) uz stradajosiem, kad §i viela tika izmantota ka gumijas antioksidants.
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Benzidins (H,NC,H,C;H,NH,)

Molekulmasa 184,2
Blivums 1,25
Beutanas 128°C
L irsanas 400 °C

Balti vai iesarkani kristali, pulveris vai plaksnites. Izmanto galvenokart azokras-
vielu razosana. Benzidins ir loti bistams kancerogéns, tas izraisa urincelu vézi. Or-
ganisma nonak caur adu, tvaiki un smalkas pulvera dalinas - caur elposanas celiem.

3,3'-dihlorbenzidins (C;,H,,CI,N,)
Molekulmasa 253
tkuéanas 133 °C

Kristalisks pulveris, neskist deni, §kist etanola un benzola. Kancerogéns, orga-
nisma noklast caur adu.

4,4"-dianizidins (H,NC;H,0CH,)

Molekulmasa 244
Blivums 8,5
beutanas 137°C
t 206 °C

uzliesmo$anas

Kristaliska viela no baltas lidz violeta krasa, neskist ideni, etanola un benzola. Sis
vielas kancerogenitate vél nav pilniba pieradita. Tacu potenciala bistamiba ir iemesls,
lai ievérotu visus piesardzibas pasakumus.

Hloranilini H,NCH,Cl

No trim izomériem (o-, p-, m-) tikai o- un p- izomériem ir nozime krasvielu, me-
dikamentu un pesticidu razosana. Abi izomeéri noklast organisma caur adu.

o-hloranilins NH,
Molekulmasa 127,5 Cl
Blivums 1,21
butanas -14°C
Lyirtanas 208,8°C

Skidrums.
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p-hloranilins NH,
Molekulmasa 127,5
Blivums 1,43
fiuganas 70°C
t 230°C cl

vir§anas

Dzeltena kristaliska viela.
o- un p- hloramini izraisa methemoglobina veido$anos.
Kairina acu glotadu. Kancerogénas ipasibas nav novérotas.

4,4'-diaminodifenilmetans (CH,(C;H,~NH,),)

Molekulmasa 198,3
tkuéanas 92-93°C
tviréanas 226°C

Dzeltenigi kristali ar vaju, aminiem lidzigu smaku.

Izmanto izocianatu, poliizocianatu un poliuretanu iegi$ana. Stradajosie var sa-
slimt ar toksisko hepatitu un alergisko dermatitu, $1 viela organisma nonak caur adu.
Ta ir kancerogéna, tadé] jaievéro stingri piesardzibas pasakumi.

N,N-dietilanilins (C,H,N(CH,),)

Molekulmasa 149
Blivums 0,93
Fiusanas -38,8°C
Lyirsanas 216,3°C
Luzliesmosanas 35°C

t 630 °C

pasuzliesmo$anas

Ellains $kidrums.

N,N-dimetilanilins (C;H;N(CH,),)

Molekulmasa 121
Blivums 0,96
Fiusanas 2,4°C

t, 194,1 °C

vir§anas

Brans $kidrums ar raksturigu, aminiem lidzigu smaku.

Abas vielas izmanto krasvielu sintézé un ka starpproduktus. Tas viegli noklast
organisma caur adu, saindésanas var notikt ariieelpojot tvaikus; $is vielas var izraisit
methemoglobina veido$anos.
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Difenilamins ((C;H;),N)

Molekulmasa 169 NH
Blivums 1,16
fuganas 52,8 °C
Lirtanas 302 °C
Luzliesmoganas 153°C
634 °C

tpaéuzliesmo§anas

Vaji iekrasota kristaliska viela ar ziedu aromatu.

Izmanto galvenokart krasvielu, ka arl antioksidantu, medikamentu, spragstvie-
lu un pesticidu razo$ana. Parasti difenilamins nav ipasi bistams, tacu ta veidosa-
nas procesa ka piemaisijums var rasties 4-aminodifenils, kas ir kancerogéns. Tas var
uzkraties darva, kas rodas partvaices procesa. Ir izstradatas iegiiSanas metodes ar
samazinatu piemaisijumu rasanos.

Naftilamini C,H,NH,
1-naftilamins NH,
Molekulmasa 143
Blivums 1,12
Fiusanas 50°C
Lyirsanas 300,8 °C
! 157,2°C

uzliesmo$anas

Gaisa kristaliska viela ar pértikiem raksturigu nepatikamu smaku.

So vielu izmanto krasvielu, nafténskabes, naftola, naftilurinvielas razosana.
I-naftilamins nonak organisma caur adu un elposanas celiem, izraisot urinorganu
sistémas audzéjus, tas galvenokart ir saistits ar 2-naftilamina klatbutni.

2-naftilamins NH,
Molekulmasa 143
Blivums 1,06
buganas 113°C
Lyirtanas 306,1°C

Roza kristali.
Si viela tika plasi izmantota ka starpprodukts krasvielu un antioksidantu razosa-
na. Tagad tas razoSana ir partraukta augstas kancerogenitates dél.
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Nitroanilini 0,NC,H,NH,

Starp tris anilina mononitro atvasinajumiem svarigakais ir p-nitroanilins. Visi
tris atvasinajumi ir starpprodukti krasvielu razo$ana, tacu o- un m- izoméri tiek
lietoti maz.

4-nitroanilins NH,
Molekulmasa 138
Blivums 1,43
Frusanas 147,8 °C
Lyirsanas 331,7°C NO,
Lualiesmosanas 199°C

Spilgti dzeltena cieta viela.
p-nitroanilins viegli nonak organisma caur adu un ieelpojot tvaikus vai puteklus.
Si viela stimulé methemoglobina veido$anos, izraisa asino$anu un dermatitu.

4-nitrozo-N,N-dimetilanilins (ONC,H,N(CH,),)

Molekulmasa 150
Blivums 1,14
tkuéanas 92’5 °C

Zalgani dzeltena cieta viela. Izmanto krasvielu sintézé. Izraisa adas jutibu un der-
matitu. Cietusajiem, atkartoti kontaktéjoties, lielakoties paradas smagas formas der-
matita recidivi. Stradajosie janoriko cita darba, kur nav kontakta ar $o vielu.

Fenilendiamini C;H,(NH,),

Pastav dazadu formu izomeéri, tacu praktiska nozime ir tikai m- un p- izomériem.

m-feniléndiamins NH,
Molekulmasa 108
Blivums 1,14

NH,
tkuéanas 64 OC
tviréanas 282 °C
Blavi kristali.

p-feniléndiamins NH,
Molekulmasa 138
tkuéanas 146 OC
tviréanas 267 °C

NH,

155,5°C

tuzliesmoéanas

Bali iekrasoti kristali.
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m-feniléndiaminu izmanto krasvielu, sintétisko sveku cietinataju razosana un ka
starpproduktu matu un kazokadu krasu ieguve. Labi zinama ta spé&ja sensibilizét adu
un elposanas celus. Regulari kontaktéjoties ar $o vielu, rodas dermatits. Kazokadu
rupnieciba to sauc par “kazokadu dermatitu”. Raksturiga saslim$ana krasvielu ra-
zo$ana nodarbinatajiem ir astma. m-izomérs izraisa adas sensibilizaciju ievérojami
mazak neka p-izomérs. Sis rindas savienojumi nav kancerogéni, ta¢u hloraizvietotie

ir kancerogéni.

n-fenilnaftilamini C;jH,NH H;

Fenilnaftilamini eksisté divas formas.

n-fenil-1-naftilamins

Molekulmasa 219
tku§anas 62 OC
t 335°C

vir§anas

Bezkrasas kristali.

n-fenil-2-naftilamins

Molekulmasa 219
Blivums 1,2
butanas 108 °C
Lyirstanas 395°C

NH

co~0

Peléks kristalisks pulveris. Abas §is vielas galvenokart tiek izmantotas ka gumijas
antioksidanti. Izraisa dermatitu ka adas sensibilizacijas rezultatu. Kancerogenitate
nav pietiekami pétita, tacu jaievéro piesardzibas pasakumi.

Toluidini CH,C,H,NH,

Ir tris toluidina izomeéri, praktiska nozime ir o- un p- izomériem.

o-toluidins

Molekulmasa
Blivums
tku§anas

tvir§anas
tuzliesmoéanas

tpaéuzliesmoéanas

107
0,99
-23,7°C
199,7 °C
85°C
482 °C

CH,
NH,

Blavi iekrasots $kidrums.
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p-toluidins CH;
Molekulmasa 107
Blivums 0,86
Frusanas 43,7°C
Lyirsanas 200,5 °C NH,
Luliesmosanas 86,6 °C
{pasuzliesmotanas 482°C

Blava cieta viela. o- un p- toluidinu plasi izmanto organiskaja sintézé. Izraisa
methemoglobulina veidosanos. Akuatas saindé$anas gadijuma urina novéro nedaudz
asinu. o-toluidins ir potencials kancerogéns.

Hlortoluidini CH,CH,NH,CI

Svarigakais izomérs ir 4-hlortoluidins.

4-hlortoluidins NH,
Molekulmasa 141,5 NH,
tkuéanas 30 OC
Cl
t 241 °C

vir§anas

Peléki balta cieta viela, izmanto organiskaja sintézé. Organisma viegli ieklast caur
adu un elposanas celiem, izraisot methemoglobulina veido$anos. Visbistamakais, ka
§1 viela kairina urincelus, pat lidz to asino$anai. Nav kancerogéns.

Toluoldiamini CH,C.H,(NH,),

No se$iem izomériem visvairak sastopams 2,4-izomeérs, kas, sintezéjot polidiizo-
cianatus, veido ap 80 % starpprodukta, 20 % ir 2,6-izomérs, galvena poliuretanu iz-
ejviela. Vielas ir kancerogénas.

Ksilidins (CH,),CH,NH,

Ksilidinu izmanto maz. Tas ir toksisks, boja aknas, mazak asinis.
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N-nitrozosavienojumus iedala divas grupas:
nitrozamini;
nitrozamidi.

Nitrozaminu kopéja formula ir

kur R; un R, ir alkilgrupa vai arilgrupa, pieméram, N-nitrozodimetilamins un

N-nitrozodifenilamins. Tie var bat ari arilalkilatvasinajumi, pieméram, N-nitrozo-

metilamins. Ir ari heterocikliskie N-nitrozamini, pieméram, N-nitrozmorfins.
Nitrozamidu kopéja formula ir

kur x var bat dazada uzbuve.

N-nitrozosavienojumi sadalas ultravioleta starojuma ietekmé. Nitrozamini ir
stabili pie neitrala pH, dazi nitrozamidi $ados apstaklos nav stabili. Apstradajot ar
skabi, nitrozamini veido toksiskus un kairino$us diazoalkanus.

Izmantosana. Dimetilnitrozaminu lieto ka starpproduktu razojot 1,1-dimetil-
hidrazinu, ko izmanto ka rake$u degvielu. Ir patentéta nitrozaminu izmanto$ana
elektrotehnika, gumijas, krasvielu, ziezellu, spragstvielu, insekticidu, fungicidu ra-
zo$ana un kimiskaja sintézé. Nitrozamidus izmanto diazometana razo$ana.

Bistamiba. Lielaka dala N-nitrozosavienojumu ir citotoksiski, kancerogéni un
mutagéni, bet daZi - teratogéni. Saja grupa ietilpst dazi no visspécigakajiem kancero-
géniem. Nitrozamini ir bistami ne tikai izmantojot tos rapnieciski, $ie savienojumi
var uzkraties arl partikas produktos, ka ari veidoties cilvéka organisma, aminiem
reagéjot ar nitratiem. Konstatéts, ka kancerogénie nitrozamini veidojas dzivnieku
kungi, ja tie baroti ar baribu, kas satur otréjos un tre$éjos aminus un nitritus; var
veidoties dazadu organu audzéji. Tas norada, cik bistami cilvékiem lietot partiku, kas
satur nitritus. Nitritus lieto ka piedevu partikas produktiem un tie ari var rasties no
nitratiem kungi - zarnu trakta mikroorganismu darbibas rezultata.

Drosibas pasakumi. Visi darbi ar nitrozosavienojumiem, ipasi ar gaisto$iem nit-
rozaminiem, javeic tikai telpas ar labu ventilaciju; jalieto aizsargcimdi. Dietilamins,
trietanolamins un nitrits, kurus pievieno ka inhibitorus dzeséjosiem $kidrumiem,
var veidot nitrozaminus, tapéc rekomendé aizliegt nitritus izmantot dzeséjo$os skid-
rumos.

Ar polimériem un elastomériem, kuri satur dialkilaminosavienojumus, kas sildot



Bistamo vielu lietosanas drosiba

izdala dialkilnitrozaminus, stradajosiem jabut informétiem par iespéjamo bistami-
bu. Ari stradajot ar pesticidiem, kas satur otréjos un tresgjos alkilaminus, jastrada
loti uzmanigi, jo pesticidi ka piemaisijumus var saturét nitrozaminus.

Alifatiskie nitrosavienojumi

Nitrosavienojumi satur grupu C-NO,, tiem pieskaitami mononitroparafini, po-
linitroparafini, nitroolefini, alkilnitriti un alkilnitrati.

Mononitroparafinu ipasibas apkopotas 14. tabula, tos iegust tiesi nitréjot atbilsto-
Sus parafinus. Sos savienojumus izmanto galvenokart ka celulozes esteru $kidinata-
jus, ka ari citu sveku, ellu, tauku, vaska un krasvielu skidinatajus.

Nitrometans CH;NO,

Ellains skidrums, loti labi $kist etanola, dietiléteri, bet mazak adeni.

Parastos apstaklos nitrometans ir diezgan stabils, bet, sildot vai sanemot triecie-
nu, tas var eksplodét. Lai novérstu lielus postijjumus, uzspragstot lielam apjomam
(cisternam) nitrometana, to iesaka transportét safasétu mazas tilpnés - dzelzs trau-
kos.

Ieelpojot nitrometana tvaikus, vaj$ kairinajums paradas vél ilgi pirms narkotis-
kas jedarbibas; atkartoti ieelpojot var tikt bojatas aknas. Stradajot ar nitrometanu
jabat labai ventilacijai un jalieto individualie aizsardzibas lidzekli.

Nitroetans CH,CH,NO,

Ellains $kidrums ar patikamu aromatu, loti labi skist etanola, dietiléteri, vaji skist
tdeni.

Nitroetans mazak spradzienbistams neka nitrometans, ta¢u hermetizgjot un no-
klastot taja netirumiem, nitroetans var eksplodét. Méreni kairina augséjos elposanas
celus. Stradajot jabut labai ventilacijai un jaievéro drosibas tehnikas noteikumi.



Viela Mz::::l-
Nitrometans 61
CH,NO,

Nitroetans 75
CH,CH,NO,

1-nitropropans 89
CH,CH,CH,NO,
2-nitropropans 89
CH,CH(NO,)CH,
1-nitrobutans 103
CH,(CH,),NO,

2-nitrobutans 103
CH,CH,CH(NO,)CH,
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Mononitroparafinu ipasibas

Blivums

1,14

1,04

1,02

1,02

0,99

tkni’ °C

-28,5

-90

-108

-93

-132

e °C
100,8
115
131
120

153

139

t

35

27,8

48,9

39,4

uzliesmos’

°C

7,3

3,1

2,2

2,6

Eksplozijas
robeza, %

14.tabula

pasuzliesmos” °C
418
414

420

428

Polinitroparafini

Nitroparafinus izmanto par kurinamo un ka kurinama piedevas. Dazu polinitro-

parafinu ipasibas apkopotas 15. tabula.

Viela
Trinitrometans CH(NO,),

Tetranitrometans C(NO,),

Polinitroparafinu ipasibas

Molekulmasa

151
196

Blivums

1,6
1,48

tku§' °C

15

15. tabula

tvlri' °C

126

Spragst

Nitroolefini

Zemakie nitroolefini, tadi ka nitroetins (CH,=CHNO,), l-nitropropéns
CH,CH=CHNO, un 2-nitropropéns CH;C(NO,)=CH, ir bezkrasas $kidrumi gai-
§i dzeltena krasa; nitropentans un augstakie homologi - cietas vielas. Nitroolefini

praksé netiek plasi lietoti.
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Alkilnitriti un alkilnitrati

16. tabula
Alkilnitratu un alkilnitritu ipasibas

Viela M:::::I_ Blivums  t,5°C  toieamon E:::;:Ej;s T
Z‘f&‘;‘ﬁgts 61 099 -1
lézllliflgfgg 75 090 164 35 4,11idz5,0 90
gﬁzill\lngsréts 77 12 65
]é?ll{‘l;rgzs 91 L1 487 +10 4
fé;ll’{r;gg’:i“éts 105 1,1 110,5 21idz 100 177

Alkilnitritus izmanto organiskaja sintézé un ka medicinas preparatus (asinsvadu
papladinataji).

Metilnitrats CH,NO,

Gaistoss $kidrums, $kist etanola un dietiléteri, vaji $kist adeni. Sildot spradzien-
bistams. Metilnitrats mazak kaitigs veselibai neka nitroglicerins. Uzglabajot metil-
nitratu jaievéro visi piesardzibas pasakumi, kas noteikti darba ar nestabilam, spra-
dzienbistamam vielam.

Etilnitrats CH,CH,0NO,

Bezkrasas $kidrums ar patikamu aromatu, loti labi $kist etanola, dietiléteri, vaji
$kist udeni. Ieelpojot etilnitrata tvaikus, rodas galvassapes, citi nopietni veselibas
traucéjumu nav novéroti. Etilnitrats ir viegli uzliesmojoss, gaisa istabas temperatiira
ta tvaiki veido spradzienbistamu maisijumu. Sildot sadalas ar spradzienu. Jaseko, lai
nenotiktu iztecé$ana no uzglabasanas traukiem. Jabut labai ventilacijai.

Bistamiba. Ieklastot organisma jebkada veida (norijot, caur adu, ieelpojot) alifa-
tiskie nitrosavienojumi ir bistami.

Nitroparafini nomac centralo nervu sistému, boja aknas un nieres. Polinitropa-
rafini ir toksiskaki par mononitroparafiniem. Tetranitrometans kairina auggéjos el-
posanas celus, izraisa aizdusu, reibonus, bet atkartota iedarbiba izraisa mazasinibu
un sirds ritma paléninasanos.

Nitroolefini ir stipras toksiskas vielas, skidrums vai tvaiki (0,29 mg/m?) izraisa
vietéju kairinajumu un loti strauji uzsticas organisma jebkura cela (ieelpojot, norijot
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un caur adu). Toksiskais efekts paradas talit péc iedarbibas - paradas uzbudinajums,
krampiji, tahikardija, paatrinata elpo$ana un smaksana, tiek bojatas plausas.

Alkilnitriti tiek uzskatiti par toksiskiem tadeél, ka var izraisit methemoglobina
paradi$anos asinis, jo asinis veidojas nitritjoni, kas ir spécigi oksidétaji.

Sildot alkilnitriti sadalas, izdalot slapekla oksidus, kas ir stipras indes. Liela alkil-
nitritu koncentracija dod narkotisku efektu.

Alkilnitriti ir stipri toksiski; lielas devas izraisa reibonus, védera spazmas, sliktu
dasu; asinainu caureju, vajumu, krampjus un pat navi. Nelielas atkartotas devas rada
vajumu, visparéju depresiju, galvassapes un prata aptumsumu.

Augsta temperatlra, saskaroties ar liesmu vai péc trieciena, $is vielas ir uguns-
nedro$as un spradzienbistamas. lespéjamas ari spontanas eksotermiskas reakcijas.

Drosibas pasakumi. Aparatirai jabut hermétiskai. Stradajosie jaapgada ar indi-
vidualajiem aizsardzibas lidzekliem, ipasi jaaizsarga elposanas celi. Janovérs$ uguns-
gréku un spradzienu iespéjamiba. Stradajosie regulari japarbauda medikiem.

Aromatiskie nitrosavienojumi

Aromatiskie nitrosavienojumi - grupa kimisko savienojumu, kas veidojas no
benzola vai ta hologéniem (toluola, ksilola u. c.), naftalina un antracita, aizvietojot
vienu vai vairakus tdenraza atomus ar nitrogrupu NO,.

NO, NO, NO,
NO, OH
Nitrobenzols O-dinitrobenzols O-nitrobenzols
C.H.NO, CH,(NO,), CH,(OH)NO,
CH, CH, OH
NO, O,N NO, O,N CH,
NO, NO,
o-nitrotoluols Trinitrotoluols Dinitrokrezols
C,H,NO,

Svarigakie nitrosavienojumi ir mono-, di- un trinitrotoluols, nitronaftalins, di-
nitrofenols, trinitrofenols (pikrinskabe) un dinitrokrezols.



Bistamo vielu lietosanas drosiba

17. tabula
Aromatiskie nitrosavienojumi
Viela Molekulmasa  Blivums  €,,5,°C €5 °C  fiiesmosr € oasustiesmosr C

Nitrobenzols C;H.NO, 123 1,2 5,6 211 88 482
o-nitrotoluols C,H,NO, 137 L16  -2,9 2204 97

m-nitrotoluols 137 1,16 15 232

o-nitrotoluols 137 1,3 51,7 238,3 106
m-dinitrobenzols C;H,(NO,), 168 90  302,8 150
2,4-dinitrotoluols C,H,(NO,), 182 1,32 56 250 280
o-nitroanilins C,;H,(NO,), 138 1,44 71,5 ggg

m-nitroanilins 138 1,17 114 305

p-nitroanilins 138 1,42 149 331 199
1-nitronaftalins C,;H,NO, 173 1,33 58,5 304 164

Aromatiskos nitrosavienojumus izmanto ka skidinataju un spragstvielu sastav-
dalu, citas nozarés tos izmanto maz. Anilina atvasinajumus izmanto pigmentu, kras-
vielu, insekticidu, siltumizturigu tekstilskiedru, poliuretanu, plastmasu, sveku, me-
dikamentu, augu augsanas regulatoru, kurinama piedevu, antioksidantu un gumijas
vulkanizacijas paatrinataju razosanai.

Aromatiskie nitrosavienojumi ir ugunsbistami, di- un trinitroatvasinajumi sil-
dot un no trieciena eksplodé. Aromatiskos nitrosavienojumus, iznemot nitroben-
zolu, nedrikst sildit sarmaina vidé. Dinitrosavienojumi $ados apstaklos var veidot
triecienjutigus salus; sildot kalija karbonatu o-nitrotoluola notiek uzliesmo$ana. Uz-
glabajot un transportéjot aromatiskie nitrosavienojumi nedrikst nonakt kontakta ar
stipriem reducétajiem un oksidétajiem.

Aromatiskie nitrosavienojumi Joti bistami veselibai, jo izraisa mazasinibu un
cianozi. Taukos $kistosie nitrosavienojumi loti atri uzsiicas organisma caur veselu
adu un organisma reducgjas lidz cianogénajiem nitro- un hidroksilaminoatvasinaju-
miem, kuri savukart parvérsas aminofenolos (tie tiek izvaditi ar urinu). Nelielu devu
ilgsto$a iedarbiba izraisa mazasinibu. Cianogénas Ipasibas ir atkarigas no benzola
gredzena eso$o aizvietotaju dabas un izvietojuma. 18. tabula $ie efekti izvietoti pie-
augo$a seciba.
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18. tabula
Svarigako savienojumu bistamibas pakapes salidzinajums
no 1(maza) lidz 6 (liela bistamiba)
—_— Bistamiba
Cianoze Anémija Kopéjais toksiskums
Nitrobenzols 3 1 2
o-nitrotoluols 5 3 5
p-nitrotoluols 5 3 5
o-nitrohlorbenzols 4 2 3
p-nitrohlorbenzols 4 2 3
m-dinitrobenzols 1 4 1
dinitrotoluols 5 6 5
m-nitroanilins 2 5 4
p-nitroanilins 2 5 4
1-nitronaftalins 6 6 6
Nitrohlortoluols 6 5 6

Nitrohlorbenzols stipri kairina adu, izraisot alergisko dermatitu pat péc vienrei-
z&ja kontakta. Pie cianozes ada klust zilgana vai pelnu peléka, jatama skabekla nepie-
satinamiba - galvassapes, nogurums, sapes krutis un védera dobuma, balss zudums,
sirdsklauves, gaisa trikums un nesapratiga uzvediba.

Drosibas pasakumi. Ar aromatiskajiem nitrosavienojumiem stradajosie pastavi-
gi jakontrolé medikiem. Tehnologiskas operacijas drikst veikt tikai slégtas sistémas,
labi védinamas telpas. Jaaizsarga elposanas celi, periodiski jamaina darba veids, 1idz
minimumam jaierobezo varbutéja vielas iedarbiba ilguma zina, jalieto specapgérbs,
kas pilniba nosedz kermeni. Elposanas celu aizsardzibai ir mazaka nozime. Jo gal-
venas problémas rada vielas iekla$ana organisma caur veselu adu. Pilnigu kermena
aizsardzibu nodrosina ta sauktais “skabes kombinezons”, kas izgatavots no poliizo-
butiléna. Mediciniskajai uzraudzibai jabut $§adai: stradajoso pirméja apskate, péc tam
periodiskas apskates ar ierakstiem medicinas karté, lai noteiktu izmainu dinamiku -
asinsspiediena, pulsa, svara, asins un urina analizu izmainas, aknu un nieru funkciju
izmainas.

Visi esosie nitrosavienojumu iedarbibas gadijjumi jauznem mediciniskaja uz-
skaite.

Nitridi - organiskie cianidi, kas satur cianogrupu C=N, ar kopéjo formulu RCN.
Nitridus var uzskatit vai nu ka ogladenraza atvasinajumu, vai ari ka karbonskabes
RCOOH atvasinajumu. Piesatinatie alifatiskie nitridi lidz C,, ir $kidrumi ar patika-
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mu esteru aromatu. Nitridi ar C,, un lielaku oglekla atomu skaitu — bezkrasas cietas
vielas bez smakas.

Nitridi ir loti reakcijas spéjigi un tos plasi izmanto organiskaja sintézé, ieguastot
dazadas taukskabes, medicinas preparatus, vitaminus, sintétiskos svekus, plastma-
sas un krasvielas. Plagak lietotie ir acetonitrils, etiléncianhidrins, etilcianids, lakto-
nitrils, glikolskabes nitrils, 2-metillaktonitrils, adiponitrils, trihlortriazins un akri-
lonitrils.

Acetonitrils (CH,CN)

Molekulmasa 41
Blivums 0,77
butanas -41°C
Lyirsanas 82°C
Luliesmosanas 5,6 °C

Eksplozijas robeza 4,4-16 %
524 °C

tpaéaizdegéanés

Bezkrasas $kidrums ar esteru smaku, loti labi $kist adeni, etanola, acetona un
dietiléteri.

To izmanto organiskaja sintézg, ka $kidinataju, ellas un tauku ekstrahentu.

Liela koncentracija acetonitrils rada smagu saindé$anos un pat izraisa navi. Viela
ir toksiska ieelpojot, norijot un uzsticoties caur veselu adu. Stradajot jaaizsarga elpo-
$anas organi un ada. Acetonitrils ir bistams kontaktéjoties ar atklatu liesmu un sil-
dot, jo izdalas loti toksiski diimi, kas satur cianidus. Ar iideni un skabém acetonitrils
reagé, izdalot toksiskus un uzliesmojosus tvaikus.

Etilencianhidrins (HOCH,CH,CN)

Molekulmasa 71

Blivums 1,04

Fiusanas -46°C

Lyirsanas 227 °C (sadalas)
L 129,4 °C

uzliesmos$anas

Eksplozijas robeza

t

paaizdeganas

505°C

Bezkrasas caurspidigs skidrums, ar raksturigu smaku, Joti labi $kist adeni, aceto-
na, metiletilketona, etanola un hloroforma.

Viena no galvenajam lietoSanas formam - akrilonitrila sintéze. Hidroakrilonit-
rils ir méreni toksiska viela, nonakot kontakta ar veselu adu vai norijot, maz bistams
ieelpojot, $kidra veida var izraisit acu iekaisumu. Stradajot ar $o vielu, jalieto indivi-
dualie aizsardzibas lidzekli. Slégtas telpas jalieto respiratori ar gaisa padevi.
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Etilcianids (C,H,CN)

Molekulmasa 55
Blivums 0,78
Beutanas -103,5°C
t 97,1 °C

vir§anas
2,2°C
Eksplozijas robeza 3,1 % (zemaka)

tuzliesmoéanas

Bezkrasas skidrums ar esteru smaku, $kist etanola, adeni, dietiléteri.

Izmanto organiskaja sintézé.

Etilcianids ir stipri toksiska viela, stradajot ar to jabtt loti piesardzigiem, jalieto
individualie aizsardzibas lidzekli. Sildot etilcianidu lidz sadalisanas temperatarai,
izdalas loti toksiski daimi, kas satur cianidus.

Laktonitrils (CH,CN(OH)CN)
Molekulmasa 71

Blivums 0,99

Fiusanas -40°C

tirsanas 182 °C (vaja sadalisanas)
£ 77 °C

uzliesmog$anas

Laktonitrils ir loti toksiska viela, nokliistot organisma caur adu un noklastot acis.
Viela ir méreni ugunsdrosa, sildot lidz sadaliSanas temperatiirai, veidojas loti bista-
mi dimi. Nonakot kontakta ar sarmu no laktonitrila atskelas stipra skabe.

Glikolskabes nitrils (HOCH,CN)
Molekulmasa 57
Blivums 1,1
necieté -72 °C

183 °C (sadalas)

tku§anas

4

vir§anas

Bezkrasas caurspidigs, ellains skidrums bez smakas, labi §kist iideni, etanola un
dietiléteri.

Izmanto razojot arstniecibas lidzek]us un ka maksligo sveku komponentu.

Glikolskabes nitrils ir Joti toksisks. Noklistot uz adas, ta iedarbiba nav uzreiz ja-
tama, ta¢u noklastot organisma caur adu (ja to nenomazga), var notikt intoksikacija
ar letalu iznakumu.
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2-metillaktonitrils ((CH,),C(OH)CN)
Molekulmasa 85

Blivums 0,93

fuganas -20°C

Lyirsanas 82 °C; 120 °C (sadalas)
Luzliesmotanas 73,9°C

{pataizdegianas 687,7 °C

Bezkrasas $kidrums, loti labi $kist udeni, etanola un dietiléteri. Loti toksisks,
stradajot ar $o vielu jaievéro vislielaka piesardziba.

Adiponitrils (NC(CH,),CN)

Molekulmasa 108
Blivums 0,96
Fusanas 2,3°C
Lyirsanas 295°C
Lualiesmotanas 92,8 °C

Bezkrasas skidrums bez smakas, slikti $kist adeni, labi skist etanola.
Izmanto neilona razo$ana. Si savienojuma iedarbiba uz cilvéka organismu ir loti
bistama; sildot lidz sadalisanas temperatarai izdalas tvaiki, kas satur zilskabi.

Trihlortriazins (C,CI;N;)

Molekulmasa 184,5
Blivums 1,32
butanas 146 °C
t 190 °C

vir§anas

Slgist hloroforma, tetrahloroglekli, etanola, ketonos, vaji $kist adeni.

Izmanto krasvielu, insekticidu, arstniecibas preparatu sintéze.

Meéreni toksiska viela, jaraugas, lai ta nenoklatu uz adas, lai putekli nenoklatu
acis. Seviski jasarga seja, lai jebkuras formas trihlortriazins nenoklatu uz adas, acis,
plausas.
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Akrilonitrils (CH,=CHCN)

Molekulmasa 53
Blivums 0,80
Beutanas -83,5°C
t 77,5 °C

virsanas
Luztiesmosanas -5°C
Eksplozijas robeza 3% 11dz 17 %
t 481 °C

pasaizdeganas

Bezkrasas viegls $kidrums ar vaju smaku.

Pétot akrilonitrila riska faktorus, janem veéra, ka ta piemaisijums (atlieka no izej-
vielas) ciantadenradis var bt ari ka blakusprodukts.

Izmanto galvenokart razojot homo- un sopolimérus sintétiskajam skiedram, sve-
kus, plastmasas un nitrilkau¢uku.

Akrilonitrils ir loti ugunsnedro$s. Pat istabas temperatara ta tvaiki ar gaisu var
veidot uzliesmojo$u maisjjumu. Siltuma un gaismas ietekmeé notiek akrilonitrila pas-
polimerizacija, kas slégtos konteineros var izraisit spradzienu. Bez ugunsbistamibas
un spradzienbistamibas izdalas navéjosi tvaiki un gazes (ciantdenradis un amon-
jaks).

Akrilonitrils ir smacéjo$a, indiga viela, kuras iedarbiba lidziga ciantdenraza ie-
darbibai. Tas kairina glotadas, nonakot acis boja radzeni, tapéc steidzigi jaizmazga
acis. Visbiezak akrilonitrils noklist organisma, ieelpojot ta tvaikus. Nonakot uz adas
kaitiga iedarbiba neizpauzas tik atri. Akrilonitrils boja adas apavus un cimdus, péc
kada laika nonak uz cilvéka adas un kairina to, pat radot tulznas. Saindéjoties ar
akrilonitrilu, simptomi neparadas uzreiz, sakuma tie liekas tadi pasi ka skabekla ne-
pietieckamibas gadijuma (vajums, elpas trakums, dedzinasana kakla, garigas darbi-
bas traucéjumi, elpoSanas traucéjumi, krampji, kas izraisa navi). Obligata ir ar akri-
nitrilu stradajoSo mediciniska kontrole.

Ilgu laiku uzskatija, ka visi nitrili ir toksiski savienojumi. Tacu to toksiskums liela
méra ir atkarigs no molekulas uzbuves un lidz ar to ir gan salidzinosi netoksiski, gan
ari Joti toksiski. Ta, pieméram, piesatinato taukskabju nitrili ir saméra maztoksiski.

Aminonitrili un cianhidrini ir tikpat toksiski ka zilskabe. Halogenizéti nitrili ir
loti toksiski ar stipru kairino$u iedarbibu; izraisa acu asaro$anu. Tadi savienojumi
ka akrilonitrils, propionskabes nitrils, fumarnitrils ir toksiski un izraisa smagu un
sapigu dermatitu. Toksisko nitrilu iedarbiba atri izraisa navi nosmokot.

Tagad uzskata, ka no nitriliem cietusie vai nu nomirst, vai ari pilniba atveselojas
bez kadam fiziologiskam sekam. Darba ar visiem nitriliem personalam jabat apma-
citam, apstakli stingri jakontrolé. Nitrilu rindas savienojumu ipasibas un datu tra-
kums par to patieso toksiskumu nosaka, ka, stradajot ar sim vielam, jaievéro ipasi
drosibas pasakumi, kas aizsarga plausas no nitrilu tvaikiem un neboja adu kontakte-
joties ar nitriliem. Cietusais péc iespé&jas atrak janogada arstniecibas iestadeé.
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Ugunsbistamas ir vielas arpaaugstinatu ugunsbistamibu, t. i., vielas, kas var iz-
raisit nekontroléjamu, lielus materialus zaudéjumus radosu, deg$anu arpus deg$anas
avota. Attiecibu starp siltuma daudzumu, kas izdalas degot paraugam, un siltuma
daudzumu, kas izdalas no aizdeg$anas avota, sauc par uzliesmosanas raditaju. Sis ra-
ditajs lauj atskirt viegli uzliesmojosas vielas no vaji uzliesmojosam. Viegli uzliesmo-
josas vielas var atri aizdegties gaisa un telpas bez iepriekséjas sildisanas, tikai islaicigi
kontaktéjoties ar zemas energijas aizdeg$anas avotu. Lai aizdegtos vaji uzliesmojosas
vielas, tam jabut ilgstosa saskaré ar augstas energijas aizdegsanas avotu. Uzliesmosa-
nas raditajs degodam vielam ir robezas 0,5 lidz 2,1, bet viegli uzliesmojosam vielam
parsniedz 2,1.

Degsanas grupa — vielas Ipasiba, kas raksturo vielas sp&ju patstavigi degt, ta ir
atkariga no sistémas “viela—oksidéjosa viela” stavokla parametriem (temperatiira,
spiediens, tilpums), ka ari no vielas agregatstavokla, oksidéjosas vides un sasmalci-
nasanas pakapes.

Vielas ugunsbistamibas noteik$ana katram agregatstavoklim ir atskiriga:

gazes — vielas, kuru tvaiku absolatais spiediens 50 °C temperatara ir vienads
ar 0,3 Pa vai augstaks;

$kidrumi - vielas ar ku$anas temperataru (rasas produktu) ne lielaku par
50 °GC;

cietas vielas — vielas ar ku$anas temperattru virs 50 °C.

Galvenie ugunsbistamo vielu parametri: uzliesmo$anas temperatira, aizdegsa-
nas temperatiira, eksplozijas robeza, maksimali drosa aizdegSanas minimala ener-
gija, ugunsdzésanas lidzeklu maksimala ugunsdzé$anas koncentracija, degSanas
atrums, sasilsanas atrums un reakcijas tips.

Uzliesmos$anas temperatiira — zemaka (specialos pétijumu apstaklos) degosas
vielas temperatiira, pie kuras virs vielas virsmas veidojas tvaiki vai gazes, kas no aiz-
deg$anas avota var uzliesmot gaisa, tacu tvaiku vai gazu veido$anas atrums vél nav
pietiekams stabilai deg$anai. Saja gadijuma viela neturpina degt, jo iztvaiko$anas
intensitate nav pietiekama, lai rastos pietiekams degos$o tvaiku daudzums. Uzlies-
mosanas temperatiira nosaka apstaklus, pie kuriem degosa viela klast ugunsbistama.

Starptautiski pienemts, ka viegli uzliesmojosiem skidrumiem pieskaitami visi de-
gosi $kidrumi, kuru uzliesmosanas temperatura ir zemaka par 61 °C (nosakot slégta
tigeli) vai 66 °C (valgja tigeli). Uzliesmog8anas temperatiiru nem véra, nosakot telpu,
iekartu, uznémumu uguns- un spradzienbistamibu.



Bistamo vielu lietosanas drosiba

19. tabula
Vielu ugunsbistamibas klase
Uzliesmosanas temperatiira, °C
Klase Vielas vertejums
slégta tigeli valéja tigeli
I Ipadi bistamas <-18 <-13
1I Pastavigi bistamas -18 1idz 23 -13 lidz 27
IIT  Bistamas paaugstinata temperatara 23 lidz 61 27 lidz 66

Pieméram, benzola uzliesmo$anas temperatira ir -11 °C; metanola +11 °C.

Aizdegsanas temperatiira — degosas vielas temperatiira, kura §i viela izdala de-
gosus tvaikus vai gazes ar atrumu, ka péc aizdegsanas turpinas stabila degana. Si
temperatira raksturo vielas spéju patstavigi degt.

Pasuzliesmosanas temperatiira — vielas pati zemaka temperatra, kura strauji
palielinas eksotermiskas reakcijas atrums, kas noslédzas degot ar liesmu. Sis para-
metrs nav pastavigs, bet gan atkarigs no méginajuma apstakliem (pievadita siltuma
daudzuma, siltuma parneses, maisijuma tilpuma, katalizatora klatbutnes). Pasus ze-
makos raditajus iegist, veicot méginajumu specialas stikla kolbas. Standarta pas-
aizdeg$anas temperatiiru nosaka, vienmeérigi sildot ugunsbistamu gazu vai tvaiku
maisijumu ar gaisu bez aréja aizdeg$anas avota klatbatnes. Pieméram, standarta
pasaizdeg$anas temperatiira metanam ir 537 °C, acetonam 465 °C, dizeldegvielai
250 °C.

20. tabula
Ugunsbistamo vielu iedalijums klasés atbilstosi pasaizdegsanas temperatirai
Klase Uzliesmosanas temperatiira, °C Pieméri
1. >450 Metans, amonjaks, benzols, etans, propans
2. 300 lidz 450 Butans, benzins, acetiléns
3. 200 lidz 300 Heksans, heptans, nafta, gazolins
4. 1351idz 200 Dioksans
5. 100 lidz 135 Sérogleklis

Dazas ugunsbistamas vielas varaizdegties, sildot tas lidz saméra zemai tempera-
thrai, ja tas ir saskaré ar citam vielam vai ari ja siltumu izdala mikroorganismi, tapéc
izskir siltuma, kimisko un mikrobiologisko pasaizdeg$anos un deg$anu.

Eksplozijas robeza — to nosaka intervals starp minimalo (zemaka robeza) un
maksimalo (augséja robeza) temperatiiru vai uzliesmosanas koncentraciju. Saja dia-
pazona ugunsbistama viela spéj uzliesmot no aizdeg$anas avota un, maisijjumam
degot, izplatities jebkura attaluma no avota. Uzliesmosanas robezas zemako koncen-
traciju nem vera, klasificéjot razotnes péc ugunsbistamibas pakapes.

Uzskata, ka degosi tvaiki un gazes ar koncentracijas robezu lidz 10 % no gaisa
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tilpuma un dalinam 15 g/m? ir ipasi spradzienbistami.

Tvaiku uzliesmo$anas temperataras robezas nosaka ar minimalo (zemaka robe-
za) un maksimalo (augs$éja robeza) temperataru. Uzliesmo$anas temperatiras robe-
zas obligati janem vera, aprékinot tehnologisko procesu drosas darba temperatiras.

Gazes-gaisa maisijuma aizdegSanas varbutiba nav bistama, ja temperatira ir
par 10 °C zemaka par apakséjo uzliesmosanas robezu vai ari par 15 °C augstaka par
augséjo uzliesmosanas robezu. Ugunsbistamu vielu drosi var ilgstosi sildit tempera-
tara, kas neparsniedz 90 % no passasilSanas temperataras. Pieméram, uzliesmosa-
nas koncentracijas robeza procentos no gaisa tilpuma acetonam ir 2,6 % lidz 12,8 %;
acetilénam 2,5 % lidz 81,1 %; tdenradim 4,1 % lidz 74,2 %; benzolam 2,3 % lidz
7,1 %; benzinam 0,96 % lidz 4,96 %; metanam 6,0 % lidz 34,7 %, ka ari dizeldegvielai
temperatiras robezas no 27 °C lidz 69 °C; vieglajai naftai no -21 °C lidz -8 °C. Pie-
vienojot dego$iem maisijumiem inertu gazi, uzliesmosanas diapazons samazinas vai
ar1 pilniba zad spéja aizdegties.

Skabekla minimalas koncentracijas pieméri maisjjuma ar ugunsbistamam vie-
lam un inertam gazém: acetiléns ar oglekla oksidu - 14,9 %; acetiléns ar slapekli -
11,9 %; metans ar oglekla dioksidu - 15,6 %; metans ar slapekli - 12,8 %; benzols ar
oglekla dioksidu - 14,4 %; benzols ar slapekli - 11,5 %.

Maksimalais spradziena spiediens - lielakais spiediens, kas attistas spradziena
laika. Slégta tilpuma spragstot optimala sastava degosajam maisijumam spradziena
spiediens janem véra, aprékinot iekartu aizsargvarstu, korpusu un membranu spra-
dzienaizsardzibu. Pieméram, maksimalais spradziena spiediens, MPa: acetiléns -
0,1; acetons - 0,89; butans - 0,86; adenradis - 0,74; metans - 0,72.

Maksimali dro$a sprauga — ta ir $aura sprauga vai neliela diametra atvere, kas ir
$kérslis uguns, spradziena vai siltuma izplatibai. Maksimala sprauga starp atloku un
korpusu, caur kuru spradziens, radies korpusa iek§pusé, neizplatas apkartéja vide pie
jebkuras ugunsbistamas vielas koncentracijas. Péc §is spraugas platuma ugunsbista-
mas vielas iedala $adas kategorijas:

I sprauga >1 mm; metans (raktuvju gaze);

IT A sprauga >0,9 mm; ritpnieciskas gazes un tvaiki (amonjaks, acetons, benzols,

CO);

IIB sprauga 0,5 mm lidz 0,9 mm; sérogleklis;

IIC sprauga <0,5 mm; tdenradis, sérogleklis.

Maksimali drosa sprauga tiek nemta véra, izvéloties spradziendrosu elektroapa-
rataru.

Aizdeg$anas minimala energija - elektriska ladina mazaka energija, kas var aiz-
dedzinat visvieglak degosas gazes, tvaika vai puteklu maisijumu ar gaisu. Atkariba
no $is energijas lieluma ugunsbistamas vielas iedala $adas kategorijas:

1. 0,3 MJ un vairak (metans);

0,18 MJ lidz 0,3 MJ (etans, butans, benzols);

0,06M]J lidz 0,18 MJ (eténs, metanols);

<0,06 MJ (adenradis, acetiléns).

o raditaju nem véra, projektéjot spradziendrosas elektroiekartas, ka ari izstrada-

Do W
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jot pasakumus elektrostatiski bistamu faktoru novér$anai.

Degsanas atrums — nosaciti nedego$as gazes, gazu un gaisa maisjjumu normals
degsanas atrums raksturo liesmas frontes parvieto$anos. Pieméram, degSanas at-
rums (m/s) acetilenam - 1,57; adenradim - 2,67; metanam - 0,338; metanolam —
0,572. Pilnigas sadeg8anas atrumu nosaka dego$as vielas masa, kas sadeg laika vieni-
ba noteikta laukuma. Tiek nemta véra, aprékinot ugunsgréka ilgumu, temperatiru
un siltuma izdalisanos.

Degosa skidruma sasil$anas atrumu nosaka izmérot atrumu, ar kadu palielinas
viendabiga sasilusa slana biezums temperatara, kas vienada ar skidruma virsanas
punktu. Sis raditajs tiek izmantots, aprékinot laiku, kads nepieciesams ugunsgréka
dzésanai. Pieméram, benzinam 70 cm/h.

Degosas vielas reakcijas tips ar tideni saturo$iem ugunsdzé$anas lidzekliem
(adens strukla, izsmidzinats tidens, putas un tvaiks), nosaka ugunsgréka dzésanas
stratégiju, uguns dzésanas efektivitati un iespéjamos sarezgijumus cina ar ugunsgre-
ku (uzvarisanas, izme$i, straujas kimiskas reakcijas). Degosas vielas ugunsbistamibu
noveérté, izmantojot visus minétos parametrus.

Porainam, $kiedrainam un birsto$am cietam vielam nosaka ari passasilsanas,
gruzdésanas un pasaizdegSanas temperatiiru. Ja cietas vielas ir pulverveida un var
veidot puteklu makonus, tas var biit spradzienbistamas, jo tam ir Joti liela virsma, kas
vienlaikus reagé ar skabekli. Lai novértétu vielas ugunsbistamibu, jaizpéta tas ipasi-
bas un janem véra iespéjamas vielas izmainas laika gaita un noteiktos apstaklos. Tas
ipasi svarigi gadjjumos, kad ugunsnedrosas vielas nonak kontakta ar citam aktivam
vielam vai ari ilgu laiku tiek paklautas siltuma, radiacijas vai citai aréjai iedarbibai,
kas var mainit vielas fizikali kimiskas ipasibas.
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Poliméri ir organiski lielmolekulari savienojumi. Ir dabiskie un sintétiskie (maks-
ligie) poliméri. Dabiskie poliméri ir celuloze, dabiskie augu un dzivnieku izcelsmes
sveki (kalifonijs, $ellaka u. c.), dabigais kaucuks, ka ari dazas olbaltumvielas.

Sintétiskie (maksligie) poliméri ir dazadi sintétiskie sveki, Skiedras, plastmasas,
sintétiskais kaucuks, lakas, krasas, limes (kuru pamata ir sintétiskie sveki).

Polimeérus (sintétiskos svekus) iegtist polimerizacijas un polikondensacijas pro-
cesos.

Polimerizacija - mazmolekularu molekulu (monoméru) savieno$ana lielas mole-
kulas, kuru ipadibas butiski at§kiras no monoméru ipasibam. Polimerizacijas reakci-
jas notiek ultravioleto staru iedarbiba (fotopolimerizacija), siltuma (termopolimeri-
zacija) vai katalizatora (katalitiska polimerizacija) klatbatné.

Polimerizacijas reakcijas rezultata neizdalas kadas mazmolekularas vielas. Poli-
meéru elementaro posmu (strukttrelementu) sastavs lidzigs monoméram.

Polikondensacija ir reakcija, kura piedalas divas vai vairakas vienadas vai daza-
das mazmolekularas vielas. Atskeloties atomiem vai atomu grupam (mazmolekula-
ram vielam), veidojas poliméri.

Polikondensacijas reakcijas izdalas spirti, adens, amonjaks u. c. vielas. Reakcijas
noris siltuma un katalizatora klatbutne.

Atkariba no ta, ka sintétiskie poliméri izturas paaugstinata temperatira, tos ie-
dala:

termoplastiskajos,
termoreaktivajos.

Termoplastiskie poliméri sildot klast viskozi skidri, bet atdzeséjot pariet cieta sta-
vokli, nemainot sakotnéjas ipasibas.

Termoreaktivie poliméri (sveki) istabas temperatiira vai sildot (ja tie bijusi cieti -
klast miksti) parvérsas nekiisto$os un neskistosos materialos.

Plastmasas ir materiali, kuru galvena sastavdala ir sintétiskais polimeérs un ka
piedevas ir:

neliels daudzums paligvielu (krasvielas, e]lo$anas lidzekli, stabilizatori);
pildvielas un plastifikatori.

Polimerizacijas sveku sintézei nepiecieSamos monomeérus iegiist no akmenoglu,
naftas, dabas gazes un rapniecisko gazu parstrades produktiem, ka ari no augu iz-
celsmes produktiem.

Plagak izmantojamie monomeéri ir etiléns, propiléns, vinilhlorids, stirols.
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Polietiléns (CH,—CH,),

Etiléna polimerizacijas reakcija var notikt, izmantojot:
radikalu mehanismu iniciatoru (peroksidu, persulfatu, azosavienojumu, me-
talu alkilatvasinajumu) klatbatné;
jonu mehanismu - katalizatoru (Ciglera katalizatori), IV-VIII grupas metalu
hidridu vai alkilu klatbutne.

Mausdienas polietilénu iegiist, arl polimerizéjot etilénu y-starojuma ietekme.

Polietiléns ir termoplastisks polimérs ar saméra nelielu cietibu, bez garsas un
smakas, ar kristalisku strukttiru, kura vienmér ir ari amorfa faze. Polietiléna mole-
kula ir metilgrupu gara kéde ar sanu grupam. Jo vairak sanu grupu poliméra kéde, jo
zemaka kristalizacijas pakape.

Istabas temperatiira polietiléns neskist neviena no zinamajiem $kidinatajiem, ilgi
izturot alifatiskajos, aromatiskajos un hlorétajos ogladenrazos, polietiléns uzbriest.
Sildot virs 70 °C, polietiléns vaji $kist toluola, ksilola, amilacetata, trihloretiléna, ter-
pentina, hlorétajos oglidenrazos, tetralina, minerale]las un parafina. Istabas tem-
perataira polietiléns izturigs pret at$kaiditas sérskabes un slapek]skabes iedarbibu.
Sildot pazeminas polietilena mehaniskas ipasibas. Iedarbojoties gaisa skabeklim,
ultravioletajiem stariem un temperatarai, pasliktinas polietiléna fizikali mehaniskas
un dielektriskas Ipasibas — notiek polietiléna “novecos$anas”, t. i., samazinas elastiba,
aukstumizturiba, polietiléns klast trausls, plaisa.

Polietiléna masu kraso ar krasvielam un pigmentiem; virsmas kraso$ana iespéja-
ma tikai péc specialas polimeéra virsmas apstrades.

Poljetilénu izmanto plévju, caurulu, loksnu aizsargparklajumu, formétu izstra-
dajumu, $kiedru un putuplasta razo$anai.

Polietiléna izejviela etiléns ir tipiska gaisto$a narkotiska viela, kas iedarbojas ari
kairinosi. Etiléns var izraisit nosmaks$anu. Parstradajot polietilénu ipasi augsta tem-
peratara un sadedzinot, izdalas akrolins, formaldehins, oglekla oksids, stabilizatori
vai to sadali$anas produkti. Polietiléna destrukcijas produktiem ir kairino$a, sensi-
biliz&josa un vispartoksiska iedarbiba, var izraisitastmu. Novérota audzéju attistiba
péc polietiléna implantu ievadi$anas, tatu kancerogenéze vairak saistita ar vielas cie-
to stavokli, nevis monomeéra ietekmi.

Hlorétais un sulfohlorétais polietilens

Hloréto polietilénu iegast polietiléna suspensiju vai $kidumu hlorgjot ar gazveida
hloru. Atkariba no hlora satura hlorétaja polietiléna mainas ta ipasibas. Ja hlora sa-
turs ir 25 % lidz 40 %, iegast mikstu, kauc¢ukveida materialu, kura ipagibas lidzigas
plastificéta polivinilhlorida ipasibam; $adu hloréto polietilénu izmanto, razojot elek-
troizolacijas materialus, maksligo adu, pléves un lok$nu materialu.

Palielinoties hlora saturam, hlorétais polietiléns elastigas ipasibas zaudé, tas klast
ciets. Sildot hloréto polietilénu virs 190 °C lidz 200 °C, no ta atskelas hloradenradis.
Gan razojot, gan izmantojot hloréto polietilénu (augsta temperatiira), toksiskas vie-
las - hlors, hloradenradis - kaitigi iedarbojas uz cilvéka organismu (sk. nodalas par
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hloru un hloradenradi).

Sulfohloréto polietilénu iegtist, apstradajot polietilénu ar gazveida séra dioksi-
du un hloru katalizatora klatbutné. Visplasak pétits un tiek izmantots sulfohlorétais
polietiléns, kura séra saturs ir 1,7 % un hlora saturs 29 %. Sads polimérs ir miksts
kaucukveida materials, kuru var vulkanizét; ka vulkanizacijas agentus visbiezak
izmanto svina un magnija oksidu. Vulkanizaciju paatrina séru saturosi savienoju-
mi, pieméram, merkaptobenzotiazols. Vulkanizéts sulfohlorétais polietiléns saglaba
elastibu, ir kimiski izturigs, labi savietojas ar citiem polimériem, pildvielam un kras-
vielam, tam ir laba aukstumizturiba (-50 °C lidz -65 °C) un ozona izturiba. Karséjot
at$kelas hlors un séra dioksids (par $o vielu toksiskumu sk. atbilsto$ajas nodalas).

Polipropiléns

Polipropiléna izejviela ir no naftas krekinga gazém vai naftas produktu gazém ie-
gutais propiléns. Propilénu polimerizé heterogénu katalizatoru (titana tetrahlorida,
trietilaluminija) klatbatné. Atkariba no ta, ka propiléna lielmolekula izvietojas sanu
metilgrupas, forméjas polipropiléna mehaniskas ipasibas. Ja metilgrupas novietojas
viena lielmolekulas pusé viena plakné, ieglst ta saukto izotaktisko (stereoregula-
ro) polipropilénu, tad kopa ar katalizatoru jalieto ta sauktais lidzkatalizators (LiH;
LiCH,; AI(C,H,),).

Stereoregularais polipropiléns ir ciets, caurspidigs, spidigs netoksisks produkts
bez smakas. Polipropiléna mehaniskas ipasibas atkarigas no ta molekulmasas; pieau-
got molekulmasai, ta mehaniskas ipasibas uzlabojas. Polipropilénam ir vismazakais
blivums no visiem cietajiem termoplastiskajiem polimériem.

Istabas temperatiira polipropiléns neskist organiskajos $kidinatajos,, pat ilgi atro-
doties tajos; uzbriest aromatiskajos un hlorétajos oglidenrazos, bet sildot virs 80 °C
tajos $kist. Izkliedéta gaisma nestabilizéts polipropiléns nemainas 2 gadu laika, tieSos
saules staros tas klast trausls jau péc nedaudz ménesiem, jo ultravioletie stari izraisa
polipropiléna oksidésanos. Antioksidanti darbojas tikai neilgu laiku. Ievadot poli-
propiléna 2 % kvépu, tas tieSos saules staros var kalpot 2 gadus. Polipropilénu izstra-
dajumos parstrada preséjot, lejot zem spiediena, forméjot vakuuma. Polipropiléna
masu var krasot; stabilizé$anai un krasosanai polipropiléna ievada aminus, kvépus,
pigmentus, krasvielas. Polipropiléns savietojas ar dabigo un sintétisko kaucuku, po-
listirolu, polietilénu un polivinilhloridu.

No polipropiléna izgatavo caurules, pléves, elektroizolacijas materialu, formétus
un lietus izstradajumus, $kiedras, aizsargparklajumus. Veselibai kaitigi var bat augs-
tas temperatiiras no polipropiléna izdalijusies un sadalijusies stabilizatori un anti-
oksidanti.

Poliizobutiléns

Poliizobutiléna izejviela ir izobutiléns, kuru iegtist no naftas un naftas produktu
krekinga gazém vai arino dazu atradnu dabas gazes. Izobutiléns viegli polimerizé&jas
katalizatoru — metalu halogenidu (bora fluorids, aluminija bromids, aluminija hlo-
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rids u. c.) - klatbaitng, $kidra etiléna, etana, propana, butana vidé. Skidinataja dau-
dzums ietekmé poliizobutiléna polimerizacijas pakapi (molekulmasu); visaugstako
polimerizacijas pakapi sasniedz, ja izobutiléna koncentracija $kiduma ir 15-30 %.

Poliizobutiléns ir miksts, elastigs kaucukveida materials ar amorfu struktaru.
Stiepjot poliizobutilénu, tas kristalizéjas. Kristaliska faze kast 50 °C lidz 70 °C tem-
peratiira un saglabajas tikai izstiepta poliméra. Loti liela nozime ir poliméra mo-
lekulmasai; tai pieaugot, uzlabojas poliméra mehaniskas ipasibas (stipriba, cietiba).
Péc fizikalajam un mehaniskajam ipasibam poliizobutiléns pieskaitams kauc¢ukiem,
tacu, at$kiriba no kauc¢ukiem tas nav vulkanizéjams (taja nav divkarso saisu).

Poliizobutiléns labi skist aromatiskajos, hlorétajos un naftas oglidenrazos un mi-
nerale]las. Istabas temperatara stabils pret visu skabju un sarmu $kidumu iedarbibu.
Temperattrai paaugstinoties. paklaujas slapeklskabes un citu oksidantu iedarbibai.

Poliizobutilénu kimiskaja rapnieciba izmanto aparatiras (reaktoru) oderéjumam
un blivém; betona un celtniecibas konstrukciju parklajumiem; caurulvadu, cauru-
lu izgatavo$anai; elektrotehnika — vadu izolé$anai. Poliizobutiléns labi savietojas ar
dabigo un sintétisko kau¢uku; no $ada materiala izgatavo dzensiksnas, transport-
lentes, cisternu apvalkus, Gdensnecaurlaidigus paliktnus, gridas segumus, maksligo
adu, gumijotus tehniskos audumus u. c. Poliizobutiléna ieguve parasti notiek zema
temperatiira (no —40 °C lidz -80 °C); piesardzibas pasakumi jaievéro ari darba zema
temperatura.

Polistirols

Polistirola izejviela ir stirols, ko iegiist naftas pirolizes procesa un oglu sausaja
partvaicé. Misdienas stiroru iegst katalitiski dehidréjot etilbenzolu. Stirols viegli
polimerizéjas bloka, skiduma, emulsija un suspensija.

Polimerizaciju bloka var veikt, sildot iniciatora klatbtitné vai bez ta. Ka iniciato-
ru izmanto peroksida tipa savienojumus. So iniciatoru tritkums ir tas, ka tie izraisa
polistirola dzeltésanu.

Polimerizacija $kiduma (bez iniciatora klatbutnes) notiek lénak, iegatajam po-
liméram ir mazaka molekulmasa. Visplagak $o metodi izmanto, ja polistirols nav
jaizdala no $kiduma, bet $kidumu izmanto ka laku.

Polimerizaciju adens emulsija veic saméra zema temperattira, process notiek liela
atruma, un tiek iegtits polimérs ar lielu molekulmasu. Emulsijas stabilitati nodrosina
emulgatori - ohati, stearati, sulfoskabes un to sali. Ka iniciatoru izmanto adeni $kis-
to$us peroksidus (iidenraza peroksids, amonija un kalija peroksids) vai hidroperoksi-
du (kumola hidroperoksids). Suspensijas polimerizacijas inicié$anai izmanto stirola
(monoméra) $kistosu iniciatoru (benzola peroksids); ka suspensijas stabilizatoru iz-
mantojot polivinilspirtu.

Polistirols ir ciets, caurspidigs materials bez gar§as un smakas, deg ar stipri kiipo-
$u liesmu. Polistirols $kist aromatiskajos un hlorétajos oglidenrazos, esteros, keto-
nos, séroglekli, piridina. Tas ir kimiski izturigs pret dazadu agresivu reagentu iedar-
bibu, ka ari pret skabju, sarmu tidens $kidumu, tidens, spirta, benzina, augu ellu, salu
$kidumu iedarbibu. Koncentréta slapek]skabe un citi oksidétaji to sagrauj.
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Zinamas robezas mehaniskas ipasibas ir atkarigas no polistirola molekulmasas.
Mazmolekulari polimeéri ir loti trausli ar zemu stiepes izturibu. Palielinoties mole-
kulmasai, trauslums samazinas, palielinas stipriba un mikstap$anas temperatura.
Sasniedzot noteiktu molekulmasu (~100 000), mehaniskas Ipasibas mainas maz.

Polistirola izmanto$anu dazkart ierobezo ta saméra zema termoizturiba. Prakse
rada, ka maksimala polistirola darba temperatiira ir 70 °C lidz 75 °C. Polistirolam ir
loti labas dielektriskas ipasibas, to pladi izmanto ka izolacijas materialu. Tas ir viegli
krasojams; krasvielu var ievadit jau monoméra (polimerizacijas bloka) vai krasot iz-
kususa polistirola masu parstrades procesa.

Polistirolu parstrada, lejot zem spiediena, preséjot, ekstrudéjot ka ari izpasot.
Polistirolu var plastificét, tacu nav ieteicams pievienot vairak par 1 % plastifikatora
(trikrezilfosfats, trifenilfosfats), jo tad pasliktinas mehaniskas ipasibas.

Polistirolu izmanto viegla materiala — putu polistirola - iegti$anai; ta slégtas po-
ras ir pilditas ar gaisu vai kadu gazi, pieméram, slapekli. Sads materials ir labs sil-
tumizolators, skanas izolators, iepakojamais materials (aparattrai).

Polistirola iegiSanas un parstrades procesa galvenais kaitigais faktors ir stirols.
Organisma stirols noklist caur elposanas celiem, kungi un zarnu traktu, caur adu.
Akdutas saindé$anas gadijuma novérojama stirola kairinosa un narkotiska iedarbiba.
Hroniskas parmainas centralaja un vegetativaja nervu sistéma, smagakos gadijumos
rodas aknu funkcijas traucéjumi un toksiskais hepatits. Polistirola putekli izraisa
augséjo elposanas celu iekaisumu, adas sausumu, sprégasanu, dermatitu un ekzému.

Polivinilacetats

Polivinilacetata izejvielas (vinilacetata) iegfiSanas pamata ir reakcija starp ace-
tilénu un etikskabi. Rapnieciski vinilacetatu iegast $kidra vai gazes fazé. etikskabei
pievienojot acetilénu katalizatora klatbttné (dzivsudraba sulfats vai fosfats).

Vinilacetats viegli polimerizéjas gaismas (UV stari), siltuma, iniciatora un ka-
talizatora klatbatné. Atkariba no reakcijas apstakliem un reakcijas ierosinataja tipa
iegust $kidrus, viskozus vai cietus polimérus. Lidzigi ka polistirolu, polivinilacetatu
var iegut bloka, $kiduma, emulsija un suspensija.

Polivinilacetats ir bezkrasas caurspidigs polimérs bez smakas, nav toksisks, ne-
noveco pat tiesu saules staru iedarbé. Udens un sairmu $kidumu ietekmé, ipasi paaug-
stinata temperatara, polivinilacetats viegli hidrolizéjas par polivinilspirtu.

Polivinilacetats skist ketonos, esteros, hlorétajos un aromatiskajos oglidenrazos.
Neskist beztidens spirtos (iznemot metilspirta), tacu, pievienojot spirtiem nedaudz
tdens, tie klast par polivinilacetata skidinatajiem.

Polivinilacetats loti jutigs pret sildiSanu, tapéc nav izmantojams augsta tempe-
ratara. Pie 120 °C un vairak pat lielmolekulars polivinilacetats klast plastisks, pie
170 °C sakas destrukcija, izdaloties etikskabei, poliméra kédé veidojas divkarsas sai-
tes. Polivinilacetats labi savienojas ar esteru tipa plastifikatoriem (iznemot dioktilfta-
tatu), visbiezak izmanto dibutilftalatu un trikrezilfosfatu. Polivinilacetats savietojas
ar nitrocelulozi, benzilcelulozi, celulozes acetobutiratu, hloréto kaucuku, fenolfor-
maldehida svekiem. Polivinilacetata fizikalas un mehaniskas ipasibas ir atkarigas no



Bistamo vielu lietosanas drosiba

ta molekulmasas; tai palielinoties, uzlabojas fizikali mehaniskas ipasibas. Polivinil-
acetatu izmanto laku, krasu un limes razo$ana. Limes ir divu veidu:
12 % 1idz 20 % poliméra $kidums acetona, etilacetata, metiletilketona, spirta;
10 % lidz 60 % poliméra emulsija Gdeni.

Polivinilspirts

Polivinilspirts ir vienigais polimérs, kuru neiegtst polimerizéjot monoméru, bet
gan apziepojot ta esterus (polivinilacetatu), jo lidz pat §im laikam brivs polivinil-
spirts nav iegats. Polivinilacetata hidrolizi (apzieposanu) veic metilspirta vai diok-
sana sarma parakuma.

Polivinilspirts ir kristalisks polimérs, kas vienmér satur arl neapziepotas acetat-
grupas. Ja acetatgrupu ir mazak par 50 %, polivinilspirts $kist adeni (pie 35 °C lidz
40 °C), ja acetatgrupu ir vairak neka 50 %, polivinilspirts neskist ne auksta, ne karsta
tdend, bet $kist aideni saturo$a metilspirta. Polivinilspirts skist ari alifatiskajos gliko-
los, glicerina, dimetilformamida, fenola, urinviela, dimetilsulfaksida.

Polivinilspirts ir plastificéjams; iz8kir divu veidu plastifikatorus:

istie plastifikatori; vielas, kuras polivinilspirts $kist (adens, fosforskabe);
netiesie plastifikatori; vielas, kuras zema temperatara polivinilspirts uzbriest
un sildot - $kist (glikols, dietilenglikols, glicerins).

Polivinilspirtu izmanto plévju, limju, $kiedras aizsargkoloidu, apretu (pret statis-
kas elektribas ladinu uzkrasanos) razo$ana, partikas rapnieciba (zelejas, saldéjums),
ka tipografijas krasu biezinataju, gaismas jutiga slana izgatavosanai fotoreprodukci-
jas procesos.

Polivinilacetali

Tehnika plasi izmanto polivinilspirta atvasinajumus — polivinilacetali, kurus var
iegut ar gandriz visiem aldehidiem (alifatiskajiem, aromatiskajiem, piesartinatajiem
un nepiesatinatajiem). Rupnieciski svarigakie ir: polivinilformals, poliviniletilals,
polivinilbutirals un jauktais polivinilacetals — polivinilformiatals. Polivinilacetalus
iegust devejadi:

viena stadija, kad secigi veic polivinilacetata apziepo$anu, katalizators vien-
laikus veicinas apziepoS$anas reakciju un aldehida pievienosanos polivinil-
spirtam;

divas stadijas, kad vispirms no polivinilacetata iegtst polivinilspirtu, kuru
péc tam kondensé ar aldehidu.

Visi polivinilacetali ir amorfi polimeéri, kuru fizikali kimiskas ipasibas ir atkari-
gas no:

polivinilspirta (vai polivinilacetata) molekulmasas;
hidroksilgrupu un acetalgrupu attiecibas polivinilspirta;
hidroksilgrupu un acetalgrupu attiecibas polivinilacetala;
aldehida kimiska sastava.
Jo lielaka molekulmasa, jo polivinilacetals ir termoizturigaks, sala izturigaks,
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mehaniski izturigaks pret stiepi un elastigaks. Jo talak homologiskaja rinda atrodas
alifatiskais aldehids, jo mazaka polivinilacetala termoizturiba, lielaka lokaniba un
elastiba. Aromatiskie aldehidi palielina polivinilacetala hidrofobas ipasibas.

Polivinilformalu visvairak izmanto elektroizolacijas laku un limju izgatavo$ana,
ka ari izgatavo putuplastu ar labam mehaniskajam Ipasibam.

Polivinilacetalu izmanto laku, presmaterialu razo$ana, to var liet zem spiediena.
Poliviniletilala plévém ir loti laba atmosféras izturiba.

Polivinilbutiralu izmanto bezkrasainu, caurspidigu plévju izgatavosanai, ko lieto
ka liméjosu starpslani, liméjot silikatu vai organisko stiklu (daudzslanu, bezskembu
stikls automobiliem). No polivinilbutirala izgatavo pléves audumu dublésanai (lie-
tusmeételi), metalu gruntis, lakas, caurules un dazadus presétus izstradajumus.

Polivinilformaletilatu izmanto ka elektroizolacijas materialu, ka antikorozijas
parklajumus (lakas) pat uz krasainiem metaliem.

Polivinilhlorids

Polivinilhloridu iegist no vinilhlorida, polimerizéjot to UV staru vai peroksidu
tipa iniciatora klatbutneé bloka, emulsija, suspensija.
Polivinilhlorids ir amforas struktiiras, termoplastisks materials, parasti pulvera
veida. Mazmolekulars (300 pp lidz 500 pp) polivinilhlorids $kist acetona un citos ke-
tonos, esteros, hlorétajos ogludenrazos. Lielmolekulars polivinilhlorids skist slikti,
izdodas iegut tikai 1-10 % polimeéra $kidumu ketonos (metiletilketona, cikloheksa-
nona, ciklopentanona) vai hloretana, hlorbenzola, dioksana. Plastifikatoros istabas
temperatiira polivinilhlorids gandriz nemaz neskist; paaugstinoties temperatirai,
polivinilhlorids plastifikatoros uzbriest un dazos pat skist.
Ka plastifikatorus izmanto:
organisko skabju esterus (ftalatus, adipatus, sebacinatus);
neorganisko skabju esterus (arilfosfatus, alkilfosfatus);
polietilenglikola esterus un nepiesatinato ellu atvasinajumus;
polimeéros plastifikatorus (nitrilkau¢ukus un poliesterus);
citus savienojumus (nitrilus, amidus, ogladenrazus).

Péc savietojamibas ar polivinilhloridu plastifikatorus iedala tris grupas:
pirma - istie plastifikatori, vielas, kas praktiski bez ierobeZojumiem savietojas
ar polivinilhloridu (dioktilftalats, tritotilfosfats);
otra - vielas, kas sliktak savietojas ar polivinilhloridu, ta¢u piedod tam speci-
tiskas ipasibas. Parasti otro grupu lieto kopa ar pirmo. Otras grupas plastifi-
katori ir poliméri (polipropilenadipats, polipropilensebacinats);
tresa — modifikatori, vielas, kas nesavietojas ar polivinilhloridu (hlorétie vas-
ki, augstas vir§anas temperatiiras naftas aromatiskas frakcijas). Tre$o grupu
parasti lieto kopa ar pirmo.

Neplastificéts polivinilhlorids ir ciets termoplastisks materials, piemérots pléves,
loksnu, caurulu, presétu materialu izgatavosanai.

Neplastificéts polivinilhlorids (vinilplasts) ir necaurspidigs, nedego$s materials,
bez smakas, no gaisilidz tumsi brans, ar labam dielektriskajam ipasibam, kimiski iz-
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turigs. Mehaniskas ipasibas (lieces un spiedes izturiba) labakas neka polietilenam un
polistirolam. Termoizturiba sameéra zema (65 °C lidz 70 °C), pie -10 °C klast trausls.
Pie 160 °C vinilplasts ir forméjams (lokams, izspiezams). Dielektriskas ipasibas prak-
tiski nemainas temperataras intervala 20 °C lidz 80 °C.

Zema temperatira polivinilhlorida kimiskas ipasibas ir labakas, sildot kimiskas
ipasibas pasliktinas. Suspensijas polimérs agresiva vidé ir izturigaks neka emulsijas
polimérs. Vinilplastu izmanto caurulu, ventilacijas kanalu, dzesétaju glodenu, apa-
ratiras metala dalu oderésanas materialu, kimiskas aparattiras un laboratorijas pie-
derumu izgatavosanai.

Plastificétu polivinilhloridu (plastikats) iegtist, pievienojot tam plastifikatoru
(dibutilftalatu, dioktilftalatu u. c.) un stabilizatoru (kalcija stearatu, kalcija stereatu,
kadmija stereatu), pildvielas (kaolinu, kvépus) un pigmentus (titana dioksidu).

Visplasak plastikata pléves izmanto: iesaino$anai (galantérijas izstradajumiem,
motoriem), biezakas pléves (0,22 mm lidz 0,32 mm) izmanto ka taras materialu. No
plastikata gatavo ari caurules un kabelu izolaciju. Plastikatam ir labas elektroizola-
cijas Ipasibas, laba atmosféras izturiba, benzina un ellas izturiba, tas ir elastigs un
nedegoss.

Gatavo ari vinilitu - uz plana kokvilnas auduma uznests plastificéts polivinilhlo-
rids (no auduma vienas puses). Vinilitu izmanto galantérijas izstradajumu, lietusmé-
telu, galdautu, apmetnu, celinu izgatavosanai; uz biezaka auduma pamatnes gatavo
linoleju, gridas plaksnes.

No polivinilhlorida var izgatavot ari putu un poru vinilhloridu. Ja poras ir izo-
létas, ieguist putuplastu, ja poras ir savienotas, — poroplastu. Abus Sos materialus iz-
manto ka izolacijas materialus (ipasi saldéjamas iekartas) — ka termoizolaciju un ska-
nas izolaciju. Polivinilhlorida $kiedras ir mehaniski izturigas, kimiski stabilas un ar
labu gaismas izturibu. No $kiedras gatavo auklas, tiklus, filtru audumus, izpletnus,
ka ari apgérbu. Vienigais Skiedru trakums ir to zema siltumizturiba.

Polivinilhlorida razosana galvenais kaitigais faktors ir vinilhlorids. Avarijas ga-
dijuma, kad telpa ir augsta vinilhlorida koncentracija, cietusais var iesligt dzila nar-
kozé, kas var beigties ar navi. Mazaka vinilhlorida koncentracija var izraisit pirms-
narkozes stavokli. Hroniskas saindésanas gadijuma sabiezé pirkstu ada, tiek skartas
aknas, liesa, kungis, nieres, zarnu trakts, plausas un sirds. Paplasinas baribas vada un
kunga vénas, kas var izraisit iek§éjo asino$anu. Patologiskas izmainas nierés izraisa
izmainas asinsaina. Vinilhlorids izraisa kunga, smadzenu un krats dziedzeru vézi.
Novéroti ari limfas un asinsrades organu Jaundabigie audzéji.

Ja vinilhlorida koncentracija darba telpu gaisa sasniedz dazus desmitus miligra-
mu kubikmetra, stradajosiem rodas lekmjveida galvassapes, reibonis, visparéjs ne-
spéks, pastiprinas svisana, sapes ekstremitateés, aukstas, biezi vien zilganas plaukstas.

Parstradajot polivinilhloridu, gaisa var izdalities hloradenradis, oglekla oksids,
fosforskabe, ftalskabes ésteri u. c. gaistosas organiskas vielas. Sim vielam ir kairino-
$a un vispartoksiska iedarbiba. Novéroti pneimokoniozes gadijumi polivinilhlorida
puteklu iedarbibas dél.
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Perhlorvinils

Perhlorvinils ir polivinilhlorida hloré$anas produkts. Hlora saturs perhlorvinila
ir 65 % lidz 68 % (polivinilhlorida - 56,8 %).

Perhlorvinils ir balts vai gai$i dzeltens pulveris, labi $kist butilacetata, ketonos,
hloreétos alifatiskajos un aromatiskajos ogludenrazos. Perhlorvinils labi plastificéjas
(ar dibutilftalatu, trirezilfosfatu). Perhlorvinilam ir laba kimiska izturiba agresivas
videés lidz 50 °C (karaludeni, fosforskabé, sérskabeé, salsskabé, permanganata, amon-
jaka ka arl sarmos). Saméra zemas siltumizturibas dé] perhlorvinils ekspluatéjams
temperatura lidz 85 °C. No perhlorvinila razo limes, $kiedras, kimiski izturigus par-
klajumus.

Lai uzlabotu polivinilhlorida skidibu, siltumizturibu, adhéziju u. c. ipasibas, veic
modifikaciju ar vinilacetatu, vinilidénhloridu, stirolu, akrilskabes un metaksilska-
bes esteriem. Svarigakie no Siem kopolimériem ir vinilhlorida-vinilidénhlorida un
vinilhlorida-vinilacetata kopolimeéri.

Vinilhlorida un vinilidénhlorida kopolimérs

So kopoliméru parasti iegist emulsija. Kopoliméra ir vairak aktivaka vinili-
dénhlorida neka izejvielu maisijuma. Kopoliméru plastificé ar ftalskabes, fosforska-
bes esteriem un naftalinu.

Kopoliméram ir laba kimiska izturiba pret skabju un sarmu iedarbibu (iznemot
koncentrétu sérskabi un natrija hidroksidu); laba tidens izturiba. No kopoliméra iz-
gatavo lakas, elastigas vai cietas plaksnes, gridas flizes, skanuplates, Iimes, parklaju-
mus uz papira un auduma.

Vinilhlorida un vinilacetata kopolimeérs

Vinilhlorida kopolimeérs satur 5 % lidz 15 % vinilacetata (reti lidz 40 %). Kopoli-
méru iegtst $kiduma vai emulsija. Palielinoties vinilacetata daudzumam kopolimeé-
ra, uzlabojas ta skidiba, savietojamiba ar plastifikatoriem un cietiem polimériem, bet
samazinas adens izturiba, miksttapsanas temperatira, cietiba.

No $1 kopoliméra iegust lakas un parklajumus uz papira, kartona, auduma, razo
$kiedras, pléves un plaksnes.

Polivinilidenhlorids

Vinilidénhlorids viegli polimerizéjas péc radikalu mehanisma; iegtais polimeérs
ir kristaliskas strukturas. Iegiist to bloka, emulsija un suspensija. Polimérs $kist lie-
lakaja vairuma organisko $kidinataju. Sildot no poliméra atskelas hlortidenradis. Sil-
tumizturibu palielina stabilizatori (alvas un kadmija organiskie savienojumi). Plasi
izmanto polivinilidénhlorida $kiedras.
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Politetrafluoretiléns

Politetrafluoretiléns - etiléna polimeérs, kura visi tdenraza atomi ir aizvietoti ar
fluoru. Poliméra izejviela ir tetrafluoretiléns, kas peroksidu tipa (benzoila peroksids,
adenraza peroksids) iniciatora klatbatneé viegli polimerizéjas suspensija.

Politetrafluoretiléns ir viens no vislabakajiem polimériem, kas iegtst kimisko un
fizikalo ipasibu apvienojumus, kadu nav nevienam dabigam vai sintétiska cela iega-
tam materialam. Politetrafluoretiléns neskist neviena no zinamajiem $kidinatajiem
pat paaugstinata temperattra. Tam nav ari plastifikatora.

Politetrafluoretiléns kimiski izturigaks pat par zeltu, platinu, stiklu, porcelanu,
emalju, specialajiem téraudiem un sakauséjumiem. Poliméra noardisanas notiek ti-
kai paaugstinata temperatiira izkausétu sarmu metalu, elementara fluora vai hlora
tifluorida klatbatné. Udens neslapina poliméru un nekadi neietekmé pat ilga laika.

Politetrafluoretiléna siltumizturiba ir loti laba, to var ilgstosi izmantot tempera-
taras lidz 250 °C. Pie 327 °C polimérs zaudé savu kristalisko struktiru, klast amorfs
un caurspidigs. Polimérs ir elastigs, tas neklast trausls pat pie -269 °C. Politetrafluor-
etiléns nav izturigs pret apstaro$anu ar y vai [ stariem, tas klast trausls, samazinas
molekulmasa. Politetrafluoretiléna mehaniska izturiba saglabajas pat lidz 300 °C.
Tam ir Joti mazs berzes koeficients, kas saglabajas lidz 327 °C; tadé] to izmanto me-
talisku, sava starpa berzéjosos virsmu parklasanai tad, kad parastie ziezmateriali nav
efektivi vai tos nevar lietot (augstas temperatiras; tur, kur ziezZmaterialu nevar atjau-
not ilgaku laiku).

Politetrafluoretiléns ir viens no labakajiem dielektrikiem, ko izmanto elektroteh-
nika, tas izturigs pat pret Volta loka iedarbibu. Politetrafluoretiléns ir irdens, viegli
kepigs pulveris ar dalgji $kiedrainu struktiiru. Karséjot tas nepariet viskozi tekosa
stavokli, tapéc to nevar parstradat ar parastajiem panémieniem (lie$anu). Izstradaju-
mus ieglst parasta temperatira saspiezot pulveri vajadzigas formas presés.

No politetrafluoretiléna iegtist pléves, nogriezot tas no presésanas procesa iegita
bloka, lidzigi ka iegust finiera lobskaidu. Izgatavo ari caurules, kaut gan lielas grati-
bas sagada ieks$éja diametra kalibra saglabasana.

Politetrafluoretiléenu izmanto kimiskaja, partikas, dzesé$anas un parfimeérijas
ripnieciba izgatavojot dazadas blives, diskus, gredzenus, cilindrus, izolacijas mate-
ridlus.

Politrifluorhloretilens

Politrifluorhloretilénu iegtist iniciatoru (organiskie un neorganiskie peroksidi,
tetraetilsvins) klatbutné skiduma, emulsija un suspensija.

Polimérs istabas temperatiira nedkist neviena organiskaja skidinataja, paaugsti-
not temperatiiru, uzbriest un $kist benzola, toluola, cikloheksana (114 °Clidz 235 °C).

Politrifluorhloretiléns ir kimiski izturigs pret at$kaiditam un koncentrétam mi-
neralskabém un organiskajam skabém, oksidétajiem, sarmu $kidumiem un organis-
kajiem $kidinatajiem. Atkariba no molekulmasas laba siltumizturiba ir lidz 280 °C.
Apstarojot ar y stariem, izdalas hlors un fluors. Mehaniskas ipasibas ir atkarigas no
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poliméra kristaliskuma pakapes, kristaliskie poliméri ir mehaniski izturigaki.

Politrifluorhloretiléns parstradajams lejot zem spiediena, ekstrudéjot, preséjot.
No $1 poliméra izgatavo parklajumus uz metala (aluminija, cinka, nikela, térauda),
stikla, porcelana, keramikas, ogles; iegst pléves un lok$nu materialu. Tetrafluoreti-
léna un trifluorhloretiléna parstrades procesa izdalas tetrafluoradenradis.

Var bt akata un hroniska saindé$ands gan ar tetrafluoriidenradi, gan citiem
toksiskajiem poliméra destrukcijas produktiem: difluorfosgénu, fluorhlorfosgénu. Ja
tiek ieelpoti $ie savienojumi, rodas t. s. “teflona drudzis” ar paaugstinatu tempera-
taru (39 °C lidz 0 °C), rodas kairinajums kakla, sauss klepus, smaguma sajtta kri-
tis, sapes muskulos, reibonis, galvassapes, slikta dasa. Péc 1-2 dienam §is paradibas
izzad bez sekam, un speciala arstéSana nav nepiecieS$ama. Var but ari akata plausu
taska. Hroniska saindésanas izpauzas galvenokart ka funkcionalas parmainas cen-
tralaja un vegetativaja nervu sistéma. Var attistities augséjo elposanas celu glotadas
iekaisums.

Akrilskabes un metakrilskabes esteru poliméri (akrilati)

Tehnika visplasak tiek izmantoti polimetakrilats, poliakrilamids, poliakrilonit-
rils, polimetilmetakrilats. Akrilskabes un metakrilskabes esterus polimerizé péc ra-
dikalu mehanisma bloka, $kiduma, emulsija, suspensija, peroksidu tipa iniciatoru
klatbatne, sildot vai UV staru starojuma.

Visi akrilskabes un metakrilskabes esteru poliméri ir caurspidigi, cieti un elas-
tigi bezkrasas produkti,. Miksti vai lipigi istabas temperatara. Tie ir termoplastiski
materiali, kurus viegli parstradat; amorfi polimeéri, kuri nekristalizéjas pat stiepjot.

Poliméru $kidiba ir atkariga no sanu grupas poliméra kédé; jo garaka kéde, jo
labaka skidiba. Poliméri labi $kist esteros, ketonos, hlorétajos un aromatiskajos
ogladenrazos. Jo lielaka poliméra molekulmasa, jo sliktaka $kidiba. Akrilpolimeéri
un metakrilpoliméri ir plastificéjami (ar dibutilftalatu, dibutilsebacinatu, trikrezil-
fosfatu), tie savienojas ar nitrocelulozi, un vinilhlorida-vinilacetata kopoliméru.

Poliakrilati un polimetakrilati istabas temperatira ir kimiski izturigi at$kaiditas
skabés un sarmos, Gdeni, spirtos, taukos, auglu ellas un mineralellas. Polimetakri-
latu kimiska izturiba labaka neka poliakrilatiem. Paaugstinoties temperatarai, ki-
miska izturiba samazinas. Ari termoizturiba labaka polimetakrilatiem. Karsgjot abu
veidu polimeérus lidz 250 °C un augstak, notiek destrukcija:

poliakrilatiem lidz mazmolekulariem polimériem, oglekla dioksidam un me-
tilspirtam;
polimetakrilatiem lidz monoméram - metakrilatam. So reakciju izmanto
poliakrilatu atkritumu utilizacijai ar atkartotu izmanto$anu jauna poliméra
iegiSanai.

Loti vértiga polialkilmetakrilatu (ipasi polimetilmetakrilata) ipasiba ir to caur-
spidigums un bezkrasainiba. Labas optiskas ipasibas unatmosféras izturiba layj to
izmantot ka organisko stiklu; tas laiz cauri 91 % lidz 92 % redzamas gaismas, 75 %
UV staru. Labak UV starus (100 %) laiz cauri tikai kvarca stikls. Vienigais ierobezo-
jums polimetilmetakrilata izmanto$anai optika ir ta zema virsmas cietiba - tas viegli
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ieskrapéjams.

Poliméru mehaniskas ipasibas ir atkarigas no spirta radikala lieluma polialkil-
metakrilatu esteru grupa; jo lielaks $is radikalis, jo zemaks blivums, mikstap$anas
temperatiira un cietiba.

Poliakrilati un polimetakrilati ir elektroizolacijas materiali, tomér to plasu iz-
manto$anu elektrotehnika kavé poliméru zema termoizturiba. No poliakrilatiem un
polimetakrilatiem izgatavo loksnes, caurules, dazadus presétus un lietus izstradaju-
mus, parklajumus (uz papira, kartona, auduma), limes.

Poliakrilonitrils

Akrilonitrils viegli polimerizéjas iniciatoru klatbitné (peroksidi, azosavienoju-
mi) bloka, skiduma, emulsija, suspensija. Gaisa skabeklis ir akrilonitrila polimeri-
zacijas inhibitors.

Poliakrilonitrils neskist parastos $kidinatajos. Tas $kist dimetilformanida, ma-
lonskabes un dzintarskabes dinitrila, dazu salu koncentrétos adens $kidumos (piem.,
litija bromida).

Sildot poliakrilonitrils maina krasu un pilniba zaudé $kidibu, jo veidojas telpiska
struktara. Termoizturibu un kimisko izturibu var samazinat ievadot stabilizatorus
(N-dimetiloksiacetamidu). Poliakrilonitrilu izmanto skiedras (lidzigas vilnai) un
dazadu kopoliméru (ar vinilhloridu, vinilidenhloridu, vinilacetatu u. c.) razo$ana.

Polikondensacijas svekus iegiist no fenoliem, aldehidiem, aminosavienojumiem,
diizocianatiem u. c. izejvielam.

Urinvielas formaldehida sveki

Sveku izejvielas ir urinviela un formaldehids stingri kontroléjamos apstaklos:
apstakli ir vaji sarmaina, neitrala vai vaji skaba vide un augsta vai zema temperattira
(20 °C lidz 100 °C). Vaji sarmaina un neitrala vidé iegtist kondensacijas $kidumus,
kas ir mono- un dimetilurinvielas maisijums tdeni. Kondensacijas $kidumu izmanto
celulozes $kiedru un koka miltu piesticinasanai.

Sildot (60 °C lidz 100 °C) neitrala vai vaji sarmaina vidé, iegust adeni $kistosus
svekus, kurus izmanto lieto izstradajumu izgatavosanai. Ja tideni $kistosie sveki ja-
uzglaba ilgaku laiku, pievieno 10 % lidz 20 % etilspirta, tad sveki no idens $kiduma
neizgulsnéjas (pat 5 ménesus 40 °C temperatiira). Sausus svekus iegiit ir saméra grati,
jo nenocietinati urinvielas formaldehida sveki ir hidrofili, kas viegli absorbé mitru-
mu un sajaucas ar Gdeni jebkura attieciba.

Urinvielas formaldehida svekus izmanto presmaterialu, slanaino plastikatu, pu-
tuplastu, limju un parklajumu izgatavosana.

Presmaterialus gatavo no urinvielas formaldehida sveku kondensacijas $kidu-
miem, piesticinot ar tiem celulozes Skiedru, pievienojot krasvielas un cietinatajus.
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Tad materialu zZavé un sasmalcina; no sasmalcinata materiala veido tabletes, no ku-
ram presé izstradajumus. Slanainos plastikatus gatavo no urinvielas formaldehida
$kidruma, piesucinot ar to papiru, audumu (kokvilnas, azbesta, stikla) vai stikla
$kiedru, Zavéjot un péc tam sapreséjot piesiicinatas loksnes. Sadu materialu lieto ka
mébelu virsmas, sienu apdares materialus, izmanto radioaparatu korpusu un muzi-
kas instrumentu izgatavo$anai.

No urinvielas formaldehida svekiem izgatavo putuplastu, ko lieto ka vieglu sil-
tuma un skanas izolacijas materialu. Putuplasts ir 10 reizes vieglaks par korki, sil-
tumvadamiba divas reizes mazaka neka korkim; pievienojot amonija fosfatu, iegtist
nedegos$u materialu, kas 200 °C temperatiira apoglojas, bet neaizdegas.

Urinvielas formaldehida limes var but pastveida, sirupveida un pat cietas. Ar
tamlimé finierskaidu gatavojot finieri. Pievienojot katalizatoru (stipru skabju amo-
nija salus, skudrskabi, naftas sulfoskabes), var iegut limes, kas cieté istabas tempera-
tara. Lakas un krasas gatavo tikai no modificétiem urinvielas formaldehida svekiem.
Modifikaciju veic:

esterizéjot brivas metilgrupas ar spirtiem (butilspirtu, heksilspirtu, okti-
spirtu);

savietojot esterificétos svekus ar citiem svekiem (epoksidiem, poliesteriem)
un augu ellam (ricine]lu).

Sadi modificéti sveki $kist spirta.

Melamina formaldehida sveki

Melamins ar formaldehidu reagé neitrala vai vaji sarmaina vidé saméra zema
temperatiira (40 °C). Sakuma rodas metilatvasinajumi, kuriem reaggjot sava starpa
(sildot) veidojas sveki. Skaba vidé veidojas telpiskas uzbtives neskistosi un nekisto-
§i savienojumi. Melamina formaldehida svekiem ir labaka tdens un siltumizturiba,
cietiba, spidums neka urinvielas formaldehida svekiem. Melamina formaldehida
svekus izmanto presmaterialu, slanaino plastikatu, laku un emalju razo$anai.

Prespulverus gatavo vai nu no tiriem melamina formaldehida svekiem, vai ari
izmanto melamina urinvielas formaldehida svekus. Tehnologija tada pati ka urinvie-
las formaldehida sveku gadijuma. Prespulveri atskiras ar lietoto pildvielu (celulozi,
azbestu). No tiem gatavo traukus, elektrotehnikas izstradajumus (slédzus, telefonu
korpusus).

Slanainos plastikatus gatavo ka plaksnes vai plates, piesticinot papiru vai audu-
mu. Lakas un emaljas gatavo no modificétiem melamina formaldehida svekiem, kas
labi savietojas ar poliesteru svekiem. Lakas un emaljas ir ar labakam fizikali meha-
niskajam ipasibam neka urinvielas formaldehida sveku lakas.

Fenola formaldehida sveki

Fenola formaldehida sveku izejvielas ir fenols un formaldehids. Var izmantot ari
citus fenolus: krezolu, ksilenolu, rezorcinu; no aldehidiem - furfurolu.
Fenola formaldehida svekus iegtist skabu vai sarmainu katalizatoru klatbatné. To
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veido$anos ietekme:
izejvielu kimiska uzbuve;
fenola un aldehida molara attieciba;
reakcijas vides skabums (pH).

Termoreaktivos (cietéjosus) svekus var iegut tikai no trifunkcionaliem feno-
liem - fenola, m-krezola; 1,3,5-ksilenola un rezorcina. Termoplastiskos (necietéjosus
vai cietéjosus specialu cietinataju klatbaitné) svekus iegtist no difunkcionaliem feno-
liem - o- un p-krezola, 1,2,3-, 1,2,5- un 1,3,4- ksilenola. No zinamajiem aldehidiem
tikai formaldehids un furforols spéj veidot nekiistosus un neskistosus svekus ar tri-
funkcionaliem fenoliem. Ja fenola un formaldehida attieciba ir 1:1, veidojas linearas
uzbuves termoplastiskie sveki; ja $1 attieciba ir 2:1, veidojas nekusto$i un neskistosi
sveki.

Skaba vidé (pH <7) veidojas termoplastiski sveki, sarmaina vidé (pH>7) pie da-
zadas fenola un formaldehida attiecibas veidojas tikai termoreaktivi sveki; gadijuma,
ja nepietiek aldehida, dala fenola paliek izskidis svekos ta saukta “briva fenola” vidé,
kas, svekus parstradajot vai lietojot, var nonakt gaisa un kaitigi ietekmét cilvéka or-
ganismu. Termoplastiskos svekus sauc par novolaka svekiem, termoreaktivos — par
rezolsvekiem.

Novolaka svekus iegtist no tri- un difunkcionaliem fenoliem skaba vidé. Parasti
fenola formaldehida attieciba ir 6:5 vai 7:6. Samazinot fenola parakumu, pat skaba
vidé veidojas rezolsveki. Rezolsvekus - salidzino$i mazmolekularus, linearus un sa-
zarotus produktus - iegiist sairmaina vidé. Rezolsvekus sildot, tie pakapeniski vei-
do rezistolus un péc tam rezitus, kas satur $kérssaites (cieté). Rezistolos skérssaisu
ir maz un tas ir vajas, tas tiek sagrautas skidinataju iedarbibas rezultata (tikai tadu
$kidinataju, kuru vir$anas temperatiira ir augstaka par 100 °C). Sadi $kidinataji ir
cikloheksanons, dioksans, n-butanols. Pilnigi nocietinati sveki — rezits - satur daudz
$kérssaisu.

Novolaka sveki parversas rezolsvekos papildu apstradé ar formaldehidu skaba
vidé, rezolsveki parvérsas novolaka svekos, veicot papildu apstradi ar fenolu skaba
vidé. Novolaka sveki ir no gaisi lidz tumsi briina krasa. Atkariba no katalizatora
rezolsveku krasa ir no gaisi dzeltenas lidz sarkanigai:

ar organiskajiem aminiem iegiist dzeltenus svekus;
ar natrija hidroksidu - sarkanigus svekus.

No fenola aldehida svekiem izgatavo plastmasas, ko sauc par fenoplastiem. To
sastava bez svekiem (poliméra) ir ari citi komponenti: pildvielas, plastifikatori, kras-
vielas u. c. Fenoplastus parstrada galvenokart preséjot. Atkariba no izmantotas pild-
vielas, presmaterialus iedala:

pulverveida (prespulveri);
$kiedraini;

graudaini;

ellaini.

Pulverveida materialu pildviela ir koksnes milti, retak isskiedras azbests, vizla,
kvarca milti u. c. Prespulverus iedala:



Bistamo vielu lietosanas drosiba

pulveri tehniskiem un sadzives izstradajumiem;
pulveri elektroizolacijas izstradajumiem;
pulveri specialam vajadzibam ar paaugstinatu adens un termoizturibu.

Prespulverus izgatavo gan no novolaka svekiem, gan rezolsvekiem. Skiedrainos
presmaterialus izgatavo no rezolsvekiem par pildvielu lietojot kokvilnas celulozi.
Graudainos presmaterialus izgatavo no rezolsvekiem par pildvielu lietojot dazadu
audumu, papira, koksnes gabalinus (graudinus). Slanainos presmaterialus izgatavo
lielu plaksnu, caurulu, stienu vai profilizstradajumu veida. Slanus veido piesticinats
kokvilnas audums, azbesta audums, papirs, koksnes lobskaida, stikla audums vai
stikla $kiedra.

Bez pildvielam fenoplastu sastava vél ietilpst:

cietinataji (urotropins, kalki — ka novolaka svekos, ta ari rezolsvekos);
ziezvielas (oleinskabe, stearins, kalcija vai cinka stearats). Ziezvielas atvieglo
presmateriala tableté$anu un novér$ izstradajumu pielip$anu formai;
krasvielas (organiskas, neorganiskas — pigmenti).

Fenola formaldehida sveki izmantojami limju raZosanai, tie labi limeé koksni, me-
talu, plastmasas, stiklu, porcelanu, keramiku. Limém ir laba izturiba, mitruma un
dazadu sénisu izturiba. Trakums ir to trauslums, tadé] limes gatavo savietojot fenola
formaldehida svekus ar urinvielas formaldehida, epoksida vai polivinilacetata sve-
kiem.

Novolaka svekus izmanto, lai izgatavotu spirta skistosas lakas un ellas lakas. El-
las lakas izgatavo tikai no modificétiem novolaka svekiem, kuros hidroksilgrupas ir
esterificétas (ar kolofonija svekskabém).

Rezolsvekus lieto tikai spirta laku razo$anai; ar tam var piestcinat dazadas pild-
vielas vai ari iegat parklajumus (bakelita lakas). Fenola formaldehida razo$anas un
parstrades procesa var novérot dazadu vielu kaitigu iedarbibu uz cilvéka organismu:

formaldehidam ir izteikti kairino$a iedarbiba (sk. nodalu par formaldehidu);
fenolam ari ir kairino$a iedarbiba. Akutas saindé$anas gadijuma cietu$ajam
ir acu un augséjo elposanas celu kairinajuma un visparéjas saindésanas pa-
zimes (nespéks, uzbudinajums, galvassapes, reibonis). Hroniska saindésanas
izraisa parmainas nervu sistéma, kungi un zarnu trakta, smagakos gadijumos
A, C hepatitu (skartas aknas).

Ilgstosi iedarbojoties, fenoplastu putekli var izraisit aug$éjo elposanas celu iekai-
sumu un puteklu bronhitu. Novérotas ari alergiskas slimibas - alergiskais dermatits,
ekzéma un bronhiala astma.

Poliamidiem pieskaitami daudzi dabigie (olbaltumvielas) un sintétiskie polimeéri
(aminokarbonskabju amidu poliméri, poliakrilskabes un polimetakrilskabes amidi
u. ¢.). Galvenaja kédé poliamidi satur amidu grupu. Izejvielas poliamidu iegii$anai ir
aminoskabes (amina kapronskabe, aminoundekanskabe, aminopentanskabe) diak-
sini (heksametiléndiamins) un dikarbonskabes (adipinskabe, sebacinskabe).
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Poliamidus iegiist, kondenséjot bifunkcionalas izejvielas, kas satur aminu gru-
pu (-NH,) un karboksilgrupu (-COOH), reakcija izdalas adens, kas jaaizvac no
reakcijas kédes, lai iegatu lielmolekularu polimeéru. Vienas bifunkcionalas izejvie-
las parakums reakcija samazina poliméra molekulmasu, tapat reakcija darbojas ari
monofunkcionala savienojuma klatbatne. Monofunkcionalos savienojumus sauc par
regulatoriem, jo tie var regulét poliméra molekulmasu. Izmantojot vairakus funk-
cionalos (dazadus) savienojumus, var iegtt kopolikondensatus. Sakotnéji poliamidus
ieguva, veicot polikondensaciju augsta temperatiira, pie augsta spiediena kauséjuma
vai §kiduma. Tagad vairak izmanto polikondensaciju uz divu fazu robezvirsmas is-
tabas temperatira.

Pédgja laika poliamidus iegust ari polimerizéjot — izmantojot aminu polimeriza-
ciju no e-kaprolaktama sarmainu katalizatoru klatbatné iegast kapronu. Poliamidi ir
cieti, necaurspidigi, baltas lidz gaisi dzeltenas krasas produkti.

Poliamidi ir izturigi ddeni, arl sarmi tos maz ietekmé; skabes (ipasi mineralska-
bes) tos hidrolizé. Destrukciju izraisa oksidétaji (slapeklskabe, adenraza peroksids,
permanganata $kidums), balinataji (ipasi brivu hloru saturosie), ka ari UV stari (arl
saules gaisma). Samazinas poliamidu mehaniska izturiba, tie klast trausli.

Lielako dalu poliamidu izmanto $kiedru izgatavosana. No poliamidu skiedras
razo zekes, velu, apgérbu un mébeldranu. Poliamidu $kiedras ir vieglas, izturigas,
ar labu izskatu. Gatavo ari tehniskos audumus - filtraudumus, zvejas tiklus, virves,
troses, riepu kordu, maisus, pievadsiksnas, konveijeru lentes.

Viena no vértigakajam poliamidu ipasibam ir to maza berzes pretestiba, tapéc tos
var izmantot ka antifrikcijas izstradajumus: gultnus, Sarnirsavienojumu detalas, zo-
bratus, virzulus, dazadas masinu detalas (au$anas un vérp$anas masinam), elektro-
izolacijas materialus; gatavo ari pléves, limes un lakas.

Razojot poliamidus darba telpu gaisa var izdalities kaprolaktama, heksametilén-
diamina vai citu izejvielu tvaiki un aerosoli. Sis vielas iedarbojas uz organismu kai-
rino$i un vispartoksiski, ka ari var izraisit hronisku saindé$anos. Saindésanas gadi-
juma rodas nogurums, galvassapes, nervozitate, slikts miegs un éstgriba, pastiprinas
sviSana; novérotas sapes sirds apvida, aknu un kunga darbibas traucéjumi.

Poliuretani

Poliuretani ir poliizocianatu un polispirtu reakcijas produkti. Galvenokart tiek
izmantoti di- un tri- izocianati - heksametiléndiizocianats, 2,4- toluéndiizocianats.

Savienojumi, kas satur izocianatgrupu -N=C=0, ir |oti reakcijas spéjigi un strau-
ji reagé ar udeni, spirtiem, aminiem, karbonskabém, fenoliem un citiem savienoju-
miem, kas satur kustigu tidenraza atomu. Var iegiit linearas uzbtves poliuretanus
(ja izejvielas ir ne vairak ka 2 funkcionalas grupas), pieméram, no diizocianatiem
un glikoliem. Ja funkcionalo grupu ir vairak (trifenilmetantriizocianats), iegtist tel-
piskas uzbuves poliuretanu. Nekiistosus poliuretanus iegtist no hidroksilgrupas sa-
turosiem savienojumiem, diizocianatiem un tdens. Reakcijas laika (sildot) izdalas
oglskabe, kas uzputo reakcijas maisijumu, péc sacieté$anas ir ieguts telpiskas struk-
taras putuplasts.
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Spirtu vieta ka vienu no izejvielam var lietot poliesterus, kas iegtti no dikarbon-
skabém, glikoliem ar trisvértigu spirtu piedevu.

Poliuretanus, kas ieguti no poliesteriem un diizocianatiem (galvenokart toluén-
diizocianata,) izmanto laku, limju, elastoméru razo$ana. Poliuretanus var cietinat,
sildot skabes klatbatné ar formaldehidu. Poliuretaniem ir loti laba atmosféras iztu-
riba, tie ir izturigi pret gaisa skabekla un ozona iedarbibu. Termoizturiba ir mazaka
neka poliamidiem. Temperatiira virs 220 °C poliuretani léni sadalas lidz izejvielam.

No poliuretaniem gatavo ari $kiedras, presmaterialu un divu veidu putuplastu:

cietus un $kidrus,
elastigus.

Cietos putupoliuretanus lieto lidmasinu un kugu bavnieciba; tos var zagét, $tan-
cét, virpot, griezt. Tie ir izturigi pret verdo$a tdens, benzina, petrolejas, glicerina,
salu tdens $kidumu iedarbibu. Poliuretani viegli mazgajami ar ziepjadeni, tos neboja
kodes un dazadas baktérijas.

Elastigos putupoliuretanus izmanto ka izolacijas materialu un ka elastigu amor-
tizéjo$u materialu, kas saglaba elastibu temperatiira no -25 °C lidz +110 °C. Polies-
teriem reagéjot ar diizocianatiem, var iegit kaucukveida poliuretanus, kurus vulka-
nizéjot iegiist gumiju. Sadas gumijas ir izturigakas pret oksidétajiem, ellam, naftu,
aromatiskajiem oglidenraziem, tam ir loti laba berzes izturiba.

Izmantojot polifunkcionalus materialusun poliesterus, iegtist limes, kuram ir loti
laba adhézija (labi limé) pret papiru, koku, stiklu, metaliem, plastmasam.

No etilénglikola, adipinskabes un ftalskabes iegaist poliuretanus, kas izmantoja-
mi papira, adas, koksnes, plastmasas un metala parklajumiem. Sos poliuretanus var
modificét ar augu ellam, tadéjadi iegtistot e]las krasas.

Razojot poliuretanus un parstradajot biologiski aktivas vielas, uz cilvéka orga-
nismu iedarbojas izocianati, kuriem ir kairino$a un sensibilizéjosa iedarbiba. Aka-
tas saindésanas gadijuma rodas acu un augséjo elposanas celu kairinajums - akats
konjunktivits, iesnas, bronhits ar astmas pazimeém, toksiska pneimonija. Hroniska
saindéSanas izraisa iekaisumu aug$éjos elposanas celos, parmainas nervu sistéma,
traucéjumus sirdsdarbiba un zarnu trakta, smagos gadijumos tiek skartas aknas
(toksiskais hepatits) un asinsrades sistéma.

Epoksidsveki
Epoksidsveku molekula ir epoksidu grupas —Cg—;H—.
0

Tos iegiist no epihlorhidrina un savienojumiem, kas satur divas vai vairakas gru-
pas ar kustigiem tdenraza atomiem (polispirti, poliamini, fenoli u. c.). Atkariba no
ta, kadas attiecibas nemtas izejvielas, iegtst dazadus svekus — no viskoziem $kid-
rumiem lidz cietiem produktiem. Vienlaikus ar pievieno$anas reakcijam notiek ari
polimerizacija.

Parasti epoksidsvekus iegtist sarmaina vidé (natrija hidroksids, kalija hidroksids,
barija hidroksids), jo skaba vidé makromolekulas galos paliek hlorhidrina grupas,
tade] ir nepiecieSama dihidrohlorésana. Tapat reakcija notiek ari aluminija, alvas,
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antimona un bora trifluorida klatbatné.

Nenocietinatie epoksidsveki ir garas poliesteru kédes, kuras hidroksilgrupas at-
rodas saméra liela attaluma cita no citas. Makromolekulu galos ir epoksidu grupas.
Gan hidroksilgrupas, gan epoksidu grupas var reagét ar veselu virkni vielu. Atkariba
no $o vielu funkcionalitates var iegat:

modificétus termoplastiskus svekus;
nocietinatus, neskistosus un nekastosus svekus.

Ka cietinatajus var izmantot polispirtus, aminus, dikarbonskabju anhidridus,
poliamidus, fenola formaldehida svekus, urinvielas formaldehida svekus.

No dioksifenolpropana iegutie nenocietinatie epoksidsveki ir dzelteni lidz bron-
zas krasas viskozi skidrumi vai pat cietas, trauslas vielas. Tie labi §kist ketonos, es-
teros, dioksana, hlorbenzola, cellosolvé. Molekularos svekus vislabak izmantot ka
limes, lakas un slanaino plastikatu piesticinasanas lidzekli.

Nocietinatie epoksidsveki ir elastigaki neka nocietinatie fenola formaldehida sve-
ki. Tie nav poraini (cietinasanas procesa neizdalas mazmolekularas vielas), ar labu
adheéziju pret dazadiem materialiem (keramiku, stiklu, koku, metaliem, plastma-
sam). Liméjot ar epoksida svekiem var panakt tadu pasu efektu, vai pat labaku, ka
lodéjot, metinot, kniedéjot.

Epoksidu svekos var ievadit pildvielas - silicija dioksidu; stikla $kiedras; alumi-
nija, cinka, titana oksidu; azbestu; dzelzs pulveri (100 % lidz 200 % no sveku masas).
Pildvielas uzlabo limes termoizturibu. Ir divu tipu epoksidu limes:

aukstas cietinasanas;
karstas cietinasanas (140 °C lidz 180 °C).

Lietas detalas izgatavo un dazadus materialus piesticina ar epoksidu kompozici-
jam, kas satur epoksidsvekus, cietinataju (poliaminu, anhidridu), reakcijas spéjigu
s$kidinataju, pildvielas un plastifikatorus. Slanainos plastikatus izgatavo, stikla au-
dumu (stiklotekstolits) piestcinot ar epoksidu svekiem; lieto tris tehnologiskus pa-
némienus:

sausais — audumu piesticina ar sveku skidumu;
slapjais — audumu piesticina ar skidriem svekiem;
ar kauséjumu - audumu piesiicina ar izkausétiem svekiem.

Visplagak izmanto pirmo panémienu. Otro lieto lielgabarita detalu (caurulu, stie-
nu) izgatavosanai; tre$o — lielgabarita detalu (caurulu, cisternu) izgatavo$anai.

Parklajumu (gruntis, lakas, emaljas) gatavo no cietiem epoksidiem, savietojot tos
ar fenolu, urinvielas formaldehida svekiem, poliamida svekiem vai esterificéjot ar
zusto$o ellu taukskabém.

Poliesteru makrolmolekula satur poliesteru (-CO-O-) grupu. Praksé svariga
nozime ir nepiesatinatajiem poliesteriem, kas ir saméra mazmolekularu (olgomeéri)
di- un poli- funkcionalu skabju un spirtu polikondensacijas produkti. No spirtiem
plasak izmanto etilénglikolu, dietilénglikolu, propilénglikolu, dipropilénglikolu, gli-
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cerinu, pentaeritritu, alilspirtu, dioksifenilpropanu; no skabém - ftalskabi, tereftal-
skabi, adipinskabi, sebacinskabi, metakrilskabi, maleinskabi.
Poliestera veido$anas reakcijas ietekmé:
skabes un spirta funkcionalo grupu skaits;
skabes un spirta molekulas lielums un uzbuve;
skabes un spirta Ipasibas (spéja polimerizéties, oksidéties u. c.).
No dikarbonskabém un divvértigiem spirtiem veidojas linearas uzbaves daza-
da garuma poliméru kézu maisijums. Ja kaut viena komponenta funkcionalo grupu
skaits ir lielaks par divi, veidojas telpisks polimérs.

Linearie poliesteri

No linearo poliesteru klasta praktiska nozime ir etilenglikola un ftalskabes, adi-
pinskabes, sebacinskabes un tereftalskabes, ka ari oglskabes un aromatisko dioksisa-
vienojumu poliesteriem. Svarigakie ir polietilénftalats un polietiléntetralats.

Poljetilénftalats skist cikloheksanona, acetona, spirta un benzola maisijuma. To
izmanto ka polivinilhlorida plastifikatoru. Polietiléntereftalats parastos $kidinatajos
neskist, tas $kist fenola, difenila, naftalina, nitrobenzola un koncentréta sérskabé. No
polietiléntereftalata gatavo pléves un $kiedras ar labu kimisko izturibu. Var iegtt loti
dazada biezuma pléves: no 10 pm lidz pat 1000 nm. Plévém ir labas mehaniskas un
dielektriskas ipasibas plasa temperataras intervala (no -20 °C lidz +80 °C). Pléves ir
caurspidigas, laiz cauri lidz 90 % redzamas gaismas, tadé] tas biezi lieto stikla vieta.

Poliesteru $kiedras razo gan ka nepartrauktu diegu, gan ka vistru (vérpta skied-
ra - $tapelSkiedra). Galvena polietiléntereftalata skiedras Ipasiba ir iespéja tas meha-
niskas ipasibas mainit loti plasa diapazona. Skiedra lidziga vilnai un acetatzidam. No
§1s Skiedras gatavo tehniskos audumus (filtraudumus), zvejas tiklus, virves, parvad-
siksnas, ugunsdzéséju $latenes, audumus spectérpiem, kordaudumus riepam, ka ari
audumus apgérbiem un aizkariem, mébelu audumus.

Alkidsveki

Alkidsveki ir ftalskabes anhidrida un daudzvértigo spirtu reakcijas produkti. Ja
izmanto glicerinu, iegtst gliftalsvekus, ja pentaeritritu — pentalsvekus. Gliftali labi
$kist acetona, spirtos, esteros, ciklolheksanona, benzola un spirta maisijuma.

Gliftalus modificé ar:

kolofoniju, panakot labaku gliftalu savietojamibu ar augu ellam, labaku par-
klajuma pléves spidumu un cietibu;

nepiesatinatam taukskabém, iegistot lielaku gliftalu zasanas atrumu (pie
18 °C lidz 20 °C);

garu kézu piesatinatam taukskabém, lai palielinatu pléves termoizturibu.

Pentoftalsvekiem ir lielaka cietiba, bet tie ir trauslaki, tadé] tos tira veida nelieto,
bet modificé ar:

augu e]lam;
augu ellu taukskabém.
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Modificétajiem pentaftaliem salidzinajuma ar modificétajiem gliftaliem ir $adas
labakas ipasibas:
lielaks Za$anas atrums;
labakas mehaniskas ipasibas;
plévém ilgaks kalpo$anas laiks.

Nepiesatinatie poliesteri

Nepiesatinatie poliesteri satur nepiesatinatas grupas: -CH=CH-; CH,=C(CH,)—-;
CH,=CH-; CH,=C=; CH,=CH-CH,-. Sis grupas peroksidu tipa iniciatora klatbatné
var reagét ar reagétspéjigu monomeéru (visbiezak stirolu), veidojot telpisku poliméru
(ciete).

Teorétiski nepiesatinatie poliesteri iegiistami no loti liela skaita bifunkcionalu
savienojumu. Praktiska nozime ir izejvielam, no kuram var iegtt linearas uzbtuves
nepiesatinatos poliesterus. No skabém tas ir maleinskabe, fumarskabe, ftalskabe,
adipinskabe, sebacinskabe, akrilskabe, metakrilskabe. No spirtiem - etilenglikols,
dietilenglikols, propilenglikols, dipropilenglikols, alilspirts. Praktiski izmantojamu
nepiesatinato poliesteru sastava ietilpst:

linearas uzbuves poliesteris;

mazmolekulari nepiesatinati savienojumi (monoméri);

iniciatori un paatrinataji;

inhibitori (hidrohinons), lai polimerizacija nenotiktu uzglabajot;

pildvielas (stikla, kokvilnas, azbesta, poliamida $kiedras), lai palielinatu iz-
stradajuma stipribu;

pigmenti un krasvielas. Kraso gan masu, gan no virspuses.

Nenocietinati nepiesatinatie poliesteri var bt zemas , vidéjas un augstas visko-
zitates. Augsti viskozos svekus var uzklat uz virsmam, no kuram zemas viskozitates
sveki notek. Viskozitati var palielinat, ievadot tiksotropas piedevas (koloidals silici-
ja oksids), kas poliesteri veido mazkustigu gélveida strukttiru. Tiksotropas piedevas
biezi vien izmanto audumu (stikla audumu) piestcinasanai. Uzklasganas laika islai-
cigi samazinas viskozitate, sveki labi un dzili iesticas auduma, péc tam viskozitate
pieaug un parklajums vairs nenotek.

Nocietinati nepiesatinatie poliesteri ir vai nu caurspidigi vai necaurspidigi ma-
teriali. Caurspidigie materiali laiZ cauri aptuveni 92 % redzamas gaismas. Nocieti-
nati nepiesatinatie poliesteri ir izturigi pret neoksidéjosu skabju, polaru skidinataju,
skabo un neitralo salu $kidumu iedarbibu. Tie nav izturigi pret sarmu, ketonu, hlo-
réto oglidenrazu un karstu skabju iedarbibu.

So poliméru negativas ipasibas ir saméra lielais sarukums (7 % lidz 8 %), neliela
termoizturiba un degamiba. Nepiesatinatos poliesterus izmanto lakas, krasas, limés;
razo slanainos plastikatus, lieSanas kompozicijas, prespulverus.
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Elastomeéri ir gan daba sastopami, gan ari sintétiskie poliméri, kam piemit liela
elastiba. Dabigais elastomers ir dabigais kaucuks.

Sintétiskie kaucuki

Sintétiskos kaucukus iegiist polimerizacijas vai kopolimerizacijas procesa no
monomériem: divinila, hloropréna, izobutiléna, stirola, vinilhlorida u. c. Butadién-
kau¢uku ieguist, polimerizéjot divinilu (1,3- butadiénu). To izmanto dazadu gumijas
izstradajumu razos$anai. Razojot $o kaucuku, gaisa var bat 1,3- butadiéna, spirtu,
aldehidu, acetona, dietilestera un oglekla oksida tvaiki.

Hroniskas saindé$anas gadijuma attistas acu un augséjo elposanas celu iekai-
sums, paradas novirzes nervu sistémas darbiba, neirasténija un histérija. Novéroti
sirdsdarbibas traucéjumi; eksperimentos ar dzivniekiem pieradita butadiéna kance-
rogéna iedarbiba.

Butadiénnitrilkauc¢uku iegtst, kopolimerizéjot 1,3- butadiénu ar akrilonitrilu,
kuru tvaiki var atrasties darba vides gaisa. Hroniskas iedarbibas rezultata veidojas
acu un augséjo elposanas celu iekaisums, aknu funkciju traucéjumi, tiek skarta ner-
vu sistéma.

Izoprénkaucuku ieglst, polimerizéjot izoprénu. Ja notikusi akata saindé$anas ar
izoprénu, rodas acu un augséjo elposanas celu kairinajums, ka ari visparéjas saindé-
$anas simptomi — nespéks, miegainiba un galvassapes.

Hloroprénkaucuku iegtst, polimerizéjot hloroprénu. Hloropréns akatas sainde-
$anas gadijuma izraisa acu un augséjo elposanas celu kairinajumu, pie lielas koncen-
tracijas iestajas narkotiska iedarbiba.

Hroniskas saindéSanas gadijuma notiek parmainas ari centralaja nervu sistéma,
kungi un zarnu trakta, aknas, nierés.

Eiropa plastmasas ripnieciba nodrosina darbu vairak neka 1,56 miljoniem cilve-
ku nozaré ar vairak neka 55 000 uznémumu. 2018. gada Eiropa parstradei tika savak-
ti 9,4 miljoni tonnu plastmasas pécpatérina atkritumu (ES un arpus tas). 2019. gada
Eiropas plastmasas rapniecibas apgrozijums bija vairak neka 350 miljardu eiro ap-
meéra un ta ieguldija valstu finansés un labklajiba 28,5 miljardus eiro. 2019. gada no-
zare ienéma 7. vietu Eiropa péc ripnieciskas pievienotas vértibas ieguldijuma un tai
bija pozitiva tirdzniecibas bilance 13,1 miljarda eiro apméra. Tas ir viena limeni ar
tarmacijas nozari un loti tuvu kimiskajai rapniecibai.

2019. gada pasaules plastmasas razo$anas apjoms sasniedza gandriz 370 miljonus
tonnu, no tam Eiropa - gandriz 58 miljonus tonnu. Eiropas (EU28+NO/CH) plast-
masas pieprasijjuma sadalijums pa segmentiem 2019. gada var klasificét attiecigi:

1) dazada veida iepakojumi (39,6 %);

2) buvniecibas un konstrukciju materiali (20,4 %);



Bistamo vielu lietosanas drosiba

3) automobilu rapnieciba (9,6 %);

4) elektronika (6,2 %);

5) majsaimniecibas preces, briva laika un sporta ekipéjums (4,1 %);

6) agrokultaras materiali (3,4 %);

7) paréjie, ieklaujot dazadas ierices, mébeles, medicinas ierices u. c. (16,7 %).

21.tabula
Polimeéri un to lietojums
Polimers Pieprasijums Lietojums

PP 19,4 Partikas iepakojums, saldumu un uzkodu iesainojuma
papirs, veramie vacini, mikrovilpu trauki, caurules,
automasinu detalas, banknotes

PE-LD/PE-LLD 17,4 Atkartoti lietojami maisini, paplates un konteineri,
lauksaimniecibas pléve, partikas iepakojuma pléve

PE-HD/PE-MD 12,4 Rotallietas, piena pudeles, Sampunu pudeles, pipes,
majsaimniecibas piederumi

PVC 10 Logu ramji, profili, gridas un sienu segumi, caurules, kabelu
izolacija, darza §]utenes, pieptsamie baseini

PUR 7,9 Eku siltinagana, spilveni un matradi, izolacijas putas
ledusskapjiem

PET 7,9 Pudeles tdenim, bezalkoholiskajiem dzérieniem, sulam,
tiriSanas lidzekliem

PS + EPS 6,2 Partikas iepakojums (piens, zivju produkti), eku izolacija,

elektriskas un elektroniskas iekartas, ledusskapju iekséjais
apvalks, brillu ramji

Citi 18,8 Rumbas vacini automasinu riteniem, optiskas skiedras,
brillu lécas, jumta seguma loksnes, skarienekrani (PMMA),
telekomunikaciju kabela parklajums (PTFE), daudzi citi
aviacijas joma, mediciniskie implanti, kirurgiskas ierices,
membranas, varsti un blives, aizsargparklajumi

2018. gada ES28+NO/CH parstradei tika savakts 29,1 miljons tonnu plastmasas
atkritumu. Plastmasas atkritumu eksports arpus ES no 2016. lidz 2018. gadam ir sa-
mazinajies par 39 %. No savaktajiem 29 miljoniem tonnu atkritumu Eiropa vidgji
42 % tiek izmantoti energijas ieguvei, 32 % parstrada ar dazadam metodém un 25 %,
diemzél, vienkarsi izgaz atkritumu poligonos. Kop§ 2006. gada parstradei nositito
plastmasas atkritumu apjoms ir divkarsojies, tomér 2018. gada 25 % plastmasas péc-
patérina atkritumu joprojam tika nosutiti uz poligonu.

1. attéla redzams, ka vidéjais plastmasas atkritumu parstrades limenis Eiropa ir
apméram 30 %, pozitivi ir tas, ka Latvija ari ieklaujas $aja limeni. Toties negativais
musu valsts atkritumu parstrades nozaré ir tas, ka vél joprojam gandriz 60 % plast-
masas atkritumu tiek vienkarsi uzglabati poligonos. Visiem labi zinams, ka plast-
masas izstradajumi vidé sadalas vairaku simtu gadu laika, turklat biezi vien veidojot
mikroskopiskas poliméru dalinas, ko sauc par mikroplastmasu, kas spéj uzkraties
adeni, augsné, 1idz ar to ari partikas produktos un ari to patérétajos.
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Lielu dalu ikdienas plastmasas atkritumu veido sadzives priek$metu vai partikas
produktu iepakojums. Jaunaja Direktiva (ES) 2019/852 par Iepakojumu un iepako-
juma atkritumiem ir noteikti augstaki parstrades mérki katram materialam (piemeé-
ram, 50 % plastmasas iepakojumam lidz 2025. gadam un 55 % lidz 2030. gadam).

Plastmasas iepakojuma atkritumu parstrades raditaji Eiropa svarstas no 26 % lidz
52 %. So plago diapazonu var izskaidrot ar atikiribam savaksanas shémas, pieejamaja

infrastruktara un patérétaju uzvediba.
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1. att. Plastmasas atkritumu parstrade Eiropa un Latvija.
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2. att. Plastmasas iepakojuma parstrade Eiropa un Latvija, 2018. gads.

Parstrades galvenos posmus var raksturot sadi:

1)

3)
4)

5)
6)

nolietotu plastmasas izstradajumu savaksana no atseviskam un jauktam at-
kritumu plasmam, pieméram, no atseviski $kirotiem vai ne$kirotiem atkritu-
miem;

atkritumu $kiro$ana péc materiala veida (plastmasa, aluminijs, skards, kar-
tons, papirs utt.), péc tam péc poliméra veida;

plastmasu sasmalcinagana mazakos gabalinos;

sasmalcinatas plastmasas mazgas$ana, lai atbrivotu no putekliem un netiru-
miem;

plastmasas atkartota $kiroSana pirms nositisanas uz ekstriziju;

plastmasas parslu parvérSana viendabigas granulas, kas ir gatavas lieto$anai
jaunu produktu razo$anai. Sadi parstradatus polimérus déveé ari par recikla-
tiem.

Latvija lielakais plastmasas iepakojumu parstradatajs ir uznémums “PET Baltija”,
kas parstrada bezkrasainas un krasainas PET pudeles, ka ari PP/PE pudelu korkus.
Uzpémuma PET pudelu parstrades jauda var sasniegt 60 000 tonnu gada. Pie gatava-
jiem produktiem pieskaitamas dazadu krasu parslas — caurspidigas, zalas, krasainas
parslas, ka ari par granulam parkausétas ieprieks sagatavotas parslas.
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Plastmasa ir plass sintétisku vai daléji sintétisku materialu klasts, kuru galvena
sastavdala ir poliméri. To plastiskums lauj plastmasu veidot un presét dazadu formu
cietos priek§metos. Si pielagosanas spéja, ka ari plags citu ipasibu klasts, pieméram,
vieglums, izturiba, elastiba un léta razosana, ir veicinajis tas plasu izmanto$anu.
Mausdienas lielako dalu plastmasas iegust no fosila kurinama kimikalijam, pieme-
ram, dabasgazes vai naftas; tomér jaunakas ripnieciskas metodes izmanto ari atjau-
nojamus dabas resursus, pieméram, kukurazas vai kokvilnas atvasinajumus.

Plastmasa ir sintétisks organisks polimérs, kas izgatavots no naftas, ta ipasibas
ir ideali piemérotas dazadam lietojumam, tostarp: iepakosanas materialiem, celt-
nieciba, majsaimnieciba un sporta aprikojumos, transportlidzeklos, elektronika un
lauksaimnieciba. Plastmasa ir arkartigi daudzveidiga kimiska sastava, ipasibu un ie-
spéjama lietojuma zina, ta ir plasi izplatita sabiedriba un vidé. Pédéjo 15 gadu laika
globala gada produkcija ir dubultojusies, 2020. gada sasniedzot 367 miljonus tonnu.
Vairakas plastmasas razo$ana izmantotas kimiskas vielas ir bistamas cilvéku veseli-
bai un videi. Sis kimiskas vielas un to noardisanas produkti var izdalities plastmasas
izstradajumu dzives cikla laika. Plastmasas polimeéri netiek uzskatiti par toksiskiem,
tacu plastmasas izstradajumos var saglabaties neizreagéjusi atlikumi, polimerizaci-
jas kimiskas vielas, sadalianas produkti un piedevas, kam ir toksiskas ipasibas.

Plastmasu razo kimiskajas riipnicas, polimerizéjot to izejmaterialus (poliméra
monomeérus). Plastmasa netiek pardota ka tira viela, bet gan razo$anas procesa tiek
sajaukta ar dazadam kimiskam vielam un citiem materialiem jeb piedevam - stabi-
lizatoriem, plastifikatoriem un krasvielam, kuru mérkis ir uzlabot gala izstradajuma
kalpog$anas laiku, lietojumu, apstradajamibu un izskatu.

Plastmasas razo$anas industrija dominé termoplastiskais polipropiléns (21 %),
zema blivuma polietiléns (18 %), polivinilhlorids (17 %) un augsta blivuma polieti-
léns (15 %). Cita veida plastmasas, kam ir liels pieprasijums, ir polistirols (8 %), po-
lietilentereftalats, PET (7 %) un termoreaktivais plastmasas poliuretans (6 %). Eiropa
plastmasa galvenokart tiek lietota iepakojuma razo$ana (38 %), tam seko celtnieciba
(21 %), automobilu bavnieciba (7 %), elektronika (6 %) un citas nozares (28 %) — me-
dicina, izglitiba u. c.

Patéring, protams, rada atkritumus, un plastmasas gadijuma rodas liels dau-
dzums Ipasi noturigu atkritumu. Turklat puse no pasaulé sarazotas plastmasa tiek
izmantota vienreiz lietojamu priek$metu, pieméram, iepirkumu maisinu, krazisu un
salminu, razo$anai. Tikai neliels daudzums plastmasas, ko més katru dienu izme-
tam, tiek parstradats vai sadedzinats atkritumu parstrades iekartas. Liela dala no ta
nonak poligonos, kur sadali$anas var ilgt lidz 1000 gadiem, augsné un adeni izskalo-
jot potenciali toksiskas vielas. Ja plastmasas atkritumi tiek izmesti nepareizi, tie var
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kaitét videi un biologiskajai daudzveidibai.

Plastmasu var iedalit, pamatojoties uz to fizikalajam un kimiskajam ipasibam:
dabigas izcelsmes (olbaltumvielas, celuloze, dabigais kaucuks, zids u. c.);
sintétiskas izcelsmes (polietiléns (PE), polistirols (PS), poliamidi (neilons), po-
livinilhlorids (PVC), sintétiska gumija, teflons u. c.);
elastomeéri — atgust savu sakotnéjo formu péc apstrades vai iedarbes fizikala
procesa (gumija);
termoplasti — materials, kas karséjot klast miksts (kist) un sacieté, kad to
atdzesé (PE);
termoreaktivi — neatgriezeniski sacieté karsé$anas vai apstrades ar noteiktam
kimiskam vielam laika; polimeérs sildi$anas laika neklast mikstaks un saglaba
savu formu (silikons, vulkanizéta gumija).

Termoplasti

Termoplastus var izkausét un formét, péc atdzesésanas tie sacieté. Tos var at-
kartoti karsét, parveidot un radit. Si plastmasas ipasiba nodrosina ari to mehanisku
parstradi, kas ir laba atkritumu apsaimnieko$anas metode.

Polietiléntereftalats (PET) ir termoplastu veids, kono fosilajam izejvielam razo
kops 1940. gada. Masdienas to izmanto tekstilrapnieciba un pudelu iepakosana.

Augsta blivuma polietiléens (HDPE) ir termoplastisks polimeérs, ko iegaist no etilé-
na monomériem. No HDPE izgatavo cietus ziepju konteinerus un tirisanas $kidrumu
konteinerus, saldétavas un iepirkumu maisinus, partikas un dzérienu uzglabasanas
traukus, caurules, aizsargkiveres, pudelu vacinus, transportlidzeklu degvielas tvert-
nes un izolacijas materialus.

Zema blivuma polietiléns (LDPE) ir mikstaks un elastigaks salidzinajuma ar
HDPE. LDPE iegst, saspiezot monomeéra etiléna gazi autoklava vai caurulveida re-
aktora, lai atvieglotu polimerizaciju, t. i., monoméru savieno$anu poliméru kédes,
savukart HDPE iegtist, karséjot naftu lidz Joti augstai temperattrai, tadéjadi atbrivo-
jas etiléna gazes monomeéri, kas péc tam apvienojas, veidojot poliméru kédes.

Termoreaktivi

Termoreaktivi ir sintétiski materiali, kas tiek paklauti virknei fizikali kimisku
transformacijas procesu dazados termiskas apstrades etapos, palidzot izveidot tris-
dimensiju savienojumu. Si transformacija ir neatgriezenisks process un péc karsésa-
nas polimérus nevar parveidot vai atkartoti izkauseét, tas ir, termostati saglaba savu
formu.

Poliuretanu izgatavo, polimerizéjot organiskos monomerus, kas pazistami ka
uretani. Poliuretana fizikalas un kimiskas ipasibas lauj tos plasi izmantot dazadas
jomas, pieméram, parklajumi, putas, limes, krasas, polsteréjumi un izolatori.
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Plastmasas apstrade ir virkne darbibu, kuru rezultatapolimérus vai plastmasas
izejvielas parver$ galaproduktos. Izskir vairakas metodes, ka poliméru parstradat
augstas kvalitates plastmasa; tas iedala tris galvenajas kategorijas:

1) primaras apstrades metodes — presé$ana un ekstruzija;

2) sekundaras apstrades metodes — kalendésana, rotacijas formésana un lieSana;

3) terciaras apstrades metodes — urbsana, liek$ana un griesana.

Ekstruzijas apstradé visbiezak izgatavo caurules, daudzslanu pléves, siksnas un
loksnes. Kompresijas formé$ana ir vél viena plastmasas apstrades metode, kura ir ie-
saistita temperatara. Tas laika karsta veidnes dobuma ievieto ieprieks$ uzkarsétu po-
liméru. Veidni pilniba parklaj un péc tam saspiez, lai materials aizpilditu visu formu.

Rotacijas formésana ir plastmasas lieSanas metode, kas ideali piemérota dobu
priek§metu razosanai. Sis metodes laika spiediens nav nepieciesams, ka tas tiek iz-
mantots citas metodés. Kalendésana ir ari viena no otrreizéjas apstrades metodém,
ko izmanto dazadu augstas kvalitates plastmasas plévju un loks$nu razosana. Eks-
tradera izkausétajam poliméram tiek pielikts spiediens un temperatara, un ar kalen-
désanas rulliem to parveido loksnés. Vél viena interesanta un noderiga plastmasas
apstrades metode ir lieSana, kad materials Skidra stavokli tiek iepildits veidné, kuras
forma ir lidziga vélama gatava produkta formai.

Plastmasa ir noderiga ikdienas dzivé dazadas jomas, tacu tas lielais pieprasijums
rada ari daudz atkritumu, kas var apdraudét gan vidi, gan dzivniekus, gan sabiedri-
bas veselibu, ja tie netiek pienacigi apsaimniekoti. Statistikas dati liecina, ka pasaulé
ir aptuveni 8,3 miljardi tonnu plastmasas, no kuram aptuveni 6,3 miljardi tonnu ir
atkritumi, tapéc ir svarigi apzinat veidus, ka labak apsaimniekot plastmasas atkritu-
mus, lai tie iespéjami mazak ietekmétu apkartéjo vidi. 3. attéla paradita plastmasas
atkritumu kaitiga ietekme uz ekosistému.
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3. att. Plastmasas atkritumu aprite ekosistéma (Avots: Evode u. c., 2021).

Plastmasas ietekme uz augsni

Plastmasas piesarnojums neapSaubami rada lielus draudus augiem un dzivnie-
kiem, tostarp cilvékiem, kad piesarnojums nak no augsnes. Zinots, ka viena tresdala
no visiem plastmasas atkritumiem nonak augsné vai saldadeni. Lielaka dala is plast-
masas sadalas dalinas, kas ir mazakas par pieciem milimetriem, kas pazistamas ka
mikroplastmasa, un tas talak sadalas nanodalinas (<0,1 pm). Probléma ir tada, ka §is
dalinas nonak partikas kéede.

Notekudeni ir svarigs faktors mikroplastmasas izplati§ana. Faktiski no 80 % lidz
90 %plastmasas dalinu, kas atrodas notekiidenos, pieméram, no apgérba skiedram,
saglabajas dinas. Notekiidenu danas biezi tiek lietotas lauku méslo$anali, tas nozime,
ka katru gadu augsné nonak vairaki takstosi tonnu mikroplastmasas. Ta ir atroda-
ma pat krana Gdeni. Sauszemes mikroplastmasas piesarnojums ir daudz lielaks neka
jaru un okeanu piesarnojums; tiek lésts, ka atkariba no vietas tas ir 4 lidz 23 reizes
lielaks. Turklat sikas plastmasas dalinas var parnésat slimibu izraiso$us organismus
un darboties ka slimibu parnésatajs vide.

2020. gada tika publicéts pirmais pétijums, ka mikroplastmasas klatbutne var
ietekmet augsnes faunu. Rezultati paradija, ka sauszemes mikroplastmasas piesar-
nojums ir izraisijis augsné dzivojoso sugu, pieméram, ércu, kapuru un citu siku radi-
jumu, kas uztur zemes auglibu, samazinaganos.

Turklat hloréta plastmasa var apkartéja augsné izdalit kaitigas kimiskas vielas,
kas péc tam var ieklat gruntstidenos vai citos apkartéjos tidens avotos, tas var izraisit
virkni potenciali kaitigu ietekmju uz sugam, kas dzer $o adeni.

Plastmasas dalinam sadaloties, tas ieglist jaunas fizikalas un kimiskas ipasibas,
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palielinot risku, ka tam bus toksiska ietekme uz organismiem. Piedevas, pieméram,
ftalati un bisfenols A (plasi pazistams ka BPA), izskalojas no plastmasas dalinam. Sis
piedevas ir pazistamas ar savu hormonalo iedarbibu un var izjaukt gan mugurkaul-
nieku, gan bezmugurkaulnieku hormonalo sistému. Turklat nanoizmeéra dalinas var
izraisit iekaisumu, $kérsot §tinu barjeras un pat skérsot Joti selektivas membranas,
pieméram, hematoencefalisko barjeru vai placentu, izraisot izmainas génu ekspresija
un biokimiskajas reakcijas.

Plastmasas ietekme uz iidens vidi

Katru gadu okeana nonak vismaz 14 miljoni tonnu plastmasas. Plastmasas atkri-
tumi veido 80 % no visa jiru un okeanu piesarnojuma. Plastmasa ir atrodama ikvie-
na kontinenta krastos, visvairak plastmasas atkritumu tiek atrasti popularu tarisma
galamérku un blivi apdzivotu vietu tuvuma. Plastmasa okeanos nonak galvenokart
caur gruntsiideniem, no kanalizacijas, neatbilstosas atkritumu apglabasanas un ap-
saimnieko$anas, rapnieciskam darbibam, riepu nodiluma, zvejniecibas nozares,
kugniecibas darbibas, bavniecibas un nelegalas atkritumu izgasanas. Saules ultra-
violeta starojuma, véja, straumju un citu dabas faktoru ietekmé plastmasa sadalas
mikroplastmasa un nanoplastmasa, ko jaras dzivnieki var viegli norit.

Galvena probléma ir iideni dzivojo$o sugu nosmaksana un sapisanas plastmasas
atkritumos. Jaras putni, vali, zivis un brunurupudi, plastmasas atkritumus uzskata
par laupijumu; lielaka dala péc tam mirst no bada, jo vinu véderi piepildas ar plast-
masu. Vini cie§ ari no pléstam bracém, infekcijam, samazinatas spéjas peldét un iek-
$¢jiem ievainojumiem. Peldosa plastmasa palidz transportét invazivas jiras sugas,
tadéjadi apdraudot jaras biologisko daudzveidibu un baribas kédi. Turklat, kad jaras
organismi uznem plastmasas dalinas, Sie piesarnotaji nonak to gremosanas sistéma
un laika gaita uzkrajas baribas kédeé. Visbeidzot, cilvéku veseliba var tikt ietekmeéta,
patéréjot juras veltes uztura.

Ir dazadas plastmasas atkritumu apsaimnieko$anas stratégijas; tomér pasreizé-
jais parvaldibas progress nav ilgtspéjigs, un plastmasas atkritumu izgasana poligo-
nos joprojam ir visizplatitaka stratégija. Ta ka plastmasas atkritumi nav biologiski
noardami, atkritumu izgasana poligonos rada vairakas vides un cilvéku veselibas
problémas.

Plastmasas atkritumu parvaldibas metodes var klasificét sesas kategorijas, proti,
izgasana poligonos, otrreizéja parstrade, pirolize, saskidrinasana, izmantosana celu
bave, ka ari betona razosana.

Apglabasana poligonos

Plastmasas atkritumu apglabasana poligonos ir elementarakais atkritumu ap-
saimnieko$anas panémiens, kas nav ilgtspéjigs veids, ka atbrivoties no plastmasas
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atkritumiem. Atkritumu apglabasana poligonos var saasinat zemes deficitu un ap-
gratinat atkritumu apsaimnieko$anas organizaciju darbibu, turklat poligoni sen tiek
atziti par augsnes un udenstilpnu piesarnojosiem, kas rada bazas par cilvéku veselibu
un vidi. Tadéjadi ir jaizvairas no plastmasas atkritumu apglabasanas poligonos un
jaizmanto citi ilgtspéjigaki apsaimnieko$anas panémieni.

Atkritumu parstrade

Atkritumu parstrades procesa plastmasa tiek savakta no dzivojamiem rajoniem,
uznémumiem un vietéjiem parstrades centriem, tam seko plastmasas $kirosana - at-
dali$ana no citiem materialiem un $kiro$ana péc plastmasas veida. Siem procesiem
var izmantot dazadu $kiro$anas aprikojumu, pieméram, manuala $kiro$ana, magne-
tiskais atdalitajs, optiskais $kirotajs, kas spéj atskirt dazada veida plastmasu. Péc tam
plastmasa tiek nodota parstradei, kur to mazga un sasmalcina, tad seko plastmasas
izkausésana un izspie$ana jaunas parstradatas plastmasas granulas. Sis granulas tiek
izmantotas jaunu produktu razo$anai (4. att.).

Savaks$ana

Kausésana
l.l}}'g’zkstruzqa
LA

K

Skiro$ana

Smalcinasana

4. att. Plastmasas parstrades process.
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Tomér plastmasas parstradei piemit ari dazi trakumi - ir grati parverst visu
plastmasas atkritumu daudzumu atkartoti lietojama produkta. Sis masas samazina-
jums visa parstrades procesa tiek uzskaitits par plastmasas emisiju. Vél viens otrrei-
z&jas parstrades trakums ir ievérojamais energijas daudzums, kas tiek patéréts visa
procesa, ka ari salidzinajuma ar sakotnéjo produktu parstradatas plastmasas izturi-
ba ir ievérojami samazinata.

Pirolize

Energijas regeneracija no atkritumiem ir (neparstradajamu) atkritumu parver-
$ana izmantojama siltuma, elektroenergija vai kurinamaja, izmantojot dazadus
procesus, tostarp sadedzinasanu vai pirolizi. Visizplatitaka termiska apstrade ir sa-
dedzinasana. Tas rezultata atmosféra izdalas idens molekulas un oglekla dioksids.
Sadedzinaganas procesa atkritumus parvérs pelnos, gazés (dimgazés) un siltuma. Sis
apstrades rezultata iegiito siltumu var izmantot elektroenergijas razosanai. Diemzél
visi plastmasas atkritumi nav pieméroti sadedzinasanai; dazi ir izturigi pret skabekla
sildi$anu vai ir spradzienbistami.

Savukart pirolize ietver poliméru plastmasas molekulu ar lielu molekulmasu
sadali$anos vieglas gazés un $kidros ogladenrazos (skabekli nesaturo$os) bezska-
bekla vidé, lai izvairitos no skabekli saturo$u blakusproduktu, pieméram, séra un
oglekla dioksida rasanas reaktora. Izskir termisko un katalitisko pirolizi. Termiska
pirolizé izmanto augstu temperatru un spiedienu, ka rezultata plastmasas molekula
tiek iznicinata. Katalitiska pirolizé izmanto katalizatoru, lai palielinatu degradacijas
efektivitati un samazinatu energijas patérinu. Tomeér katalizatoru izmanto$ana rada
papildu trikumus, tostarp augstakas apstrades izmaksas, ka arl saindéSanas iespé&ju
katalizatora dezaktivacijas laika. Galvenie pirolizes produkti ir gazveida produkti,
gkidrie ogladenrazi un ogles. Pirolizes $kidrie produkti ir batiski, tos var izmantot
ka tieSu degvielu vai péc sajauk$anas ar benzinu, par motorellu vai dizeldegvielu.
Visbiezak iegutie $kidrie produkti ir parafins (oktans, heptans un butans), olefini,
izoparafini, propans un aromatiskas vielas. Ogle (Char) ir oglekli saturo$a, cieta vie-
la, kas rodas ka $kidras naftas un dabasgazes razo$anas blakusprodukts.

Saskidrinasana

Saskidrinasanas tehnologija ir kluvusi par vienu no alternativam, lai samazinatu
uzkrato atkritumu daudzumu, vienlaikus radot vértigus skidros produktus tadam
vajadzibam ka transporta degviela un kimiskas izejvielas rapnieciba. Turklat plast-
masas apsaimniekos$ana, izmantojot $o metodi, rada lielu potencialu, lai samazinatu
atkaribu no neatjaunojama fosila kurinama, radot alternativu energijas avotu. Plast-
masas atkritumu saskidrinasana, ko sauc ari par termisko sagkidrinasanu, ir jauna
apstrades metode, ko veic salidzinosi zemaka temperatara (300 °C lidz 450 °C) un
paaugstinata spiediena, izmantojot dazada veida $kidinatajus. Skidinataju izmanto-
$anas mérkis ir uzlabot masas un siltuma parnesi reakcijas laika. Poliméra kédes tiek
sadalitas, tam reagéjot ar $kidinataju, kas sadala poliméru mazakas kédés, nodrosi-
not starpmolekularu tdenraza parnesi.
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Celu bavnieciba

Plastmasas atkritumu izmanto$ana celu buavnieciba, tos sajaucot ar bitumenu,
pédéja laika ir pieaugusi. Ieguvumi ir divéjadi: biologiski nenoardamus plastmasas
atkritumus var efektivi likvideét, un celi, kuru seguma izmanto plastmasas atkritu-
mus, ir uzradijusi labaku veiktspéju, neka parastie asfaltétie celi. Viena kilometra
cela asfaltésanai tiek izmantota gandriz viena tonna plastmasas atkritumu, atrisi-
not sarezgito atkritumu apsaimniekosanas problému. Tika atklats, ka plastmasas
izmanto$ana celu bives procesa ietaupa aptuveni 40 000 USD dolaru uz vienu cela
kilometru. Indija ir visizteiktaka §is tehnikas atbalstitaja, tai seko Niderlande un Ap-
vienota Karaliste. Plastmasas pievieno$ana nodro$ina augstaku bitumena ku$anas
temperatiiru, ka ari lielaku elastibu. Ir ari konstatéts, ka celu segumiem ar plastmasu
ir lielaka nokri$nu tolerance, turklat $iem celiem ir augstaks ultravioleta starojuma
izturibas limenis un ilgaks kalpo$anas laiks, ka ar ir pieradits, ka sadi celi var izturét
lielaku slodzi.

Betona razosana

Plastmasas atkritumus var izmantot betona razo$ana ka pildvielu aizstajéju, ta-
déjadi iegistot vieglaku materialu ar uzlabotam siltuma un skanas izolacijas (uzla-
botas porainibas dél) ipasibam. Ir novérots, ka plastmasu saturo$iem materialiem
siltumvaditspéja ir piecas reizes mazaka neka parastam betonam. Tomér plastmasas
ieklausana negativi ietekmé betona mehaniskas ipasibas, tapéc 10-15 % ir pielauja-
mais plastmasas piedevas daudzums, iegistot materialu ar pienemamam mehanis-
kajam ipagibam.

Var secinat, ka starp seSiem plastmasas atkritumu apsaimnieko$anas panémie-
niem (poligoni, otrreizéja parstrade, pirolize, sadkidrinasana, celu bave un betona
razo$ana), celu bitvnieciba un betona razosana ir divas efektivakas stratégijas. Tam
piemit vairakas prieksrocibas - plastmasas atkritumu érta izmanto$ana, samazinatas
siltumnicefekta gazu emisijas, ka ari uzlabotas sarazoto materialu ipasibas un ilgt-
spéjiba. Savukart poligonu izmantosana ir visnevélamaka stratégija vides un cilvéku
veselibas negativas ietekmes dé]. Plastmasas atkritumu parstradei piemit gan prieks-
rocibas, gan vairaki trakumi. Visbeidzot, pirolize un saskidrinasana ir labvéliga og-
les un degvielas razo$anai, tacu augstais energijas patérins ierobezo to prieksrocibas.
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Toksikologija (no grieku valodas toxicon - inde, logos — maciba) - zinatne, kas
péta dziva organisma un indes savstarpéjas iedarbibas likumibas. Inde var bat prak-
tiski jebkura kimiska viela, kas ieklast organisma tada daudzuma, lai izraisitu dzivi-
bai svarigu funkciju traucéjumus un raditu draudus dzivibai. Viela ir jo toksiskaka,
jo mazaks tas daudzums rada organisma dzivibas procesu traucéjumus. Daudzas
vielas ir dziva organisma sastavdalas (olbaltumvielas, tauki, oglhidrati), lai izpaustos
$o vielu toksiskums, jarada vai jarodas ipasiem apstakliem. Biezak toksiska iedarbiba
ir organismam sve$am vielam - “ksenobiotikam”. DazZas vielas, kas noteikta daudzu-
ma un veida atrodas apkartéja vidé vai cilvéka un dzivnieka organisma, nodrosina
$o organismu eksistéSanas obligatus prieksnoteikumus, pieméram, mikroelementi
(sudrabs, kadmijs, litijs, kobalts).

Tatad, viena un ta pati kimiska viela var bat gan inde, gan zales, gan dzivibai
nepieciesams lidzeklis, viss atkarigs no virknes dazadu faktoru, kuri ietekmé So vielu
un organisma savstarpéjo mijiedarbibu.

Toksikologijas galvenais uzdevums ir noteikt un raksturot tas kimisko vielu tok-
siskas pasibas, kuras dzivnieka vai cilvéka organisma var izraisit patogénas izmai-
nas, ka ari pétit apstaklus, kados $is Ipasibas rodas.

22.tabula
Toksikologijas galvenie virzieni un dalas
(ek:;::f::';i:fa"::mg's’:na) Profilaktiska toksikologija (higieniska) Kfiniska toksikologija
Toksikokinétika Péta kaitigo vielu iedarbibas Medicinas nozare, kas péta
(kas notiek ar vielu pakapes problémas un izstrada slimibas, kuras izraisa vidé
organisma) pasakumus cilvéka organisma  eso$o toksisko vielu iedarbiba uz
Toksikodinamika pasargasanai no apkartéja vidé cilvéka organismu.
(ka viela ietekmé esoso kimisko vielu iedarbibas: Kimiskas slimibas:
organismu) komunalo; akatas;
rapniecisko; hroniskas.
lauksaimniecisko; 2. Arstniecibas lidzeklu slimibas:
baribas; akutas;
sadzives u. c. hroniskas.
3. Toksikomanija (kimiska
narkologija)

Toksikologijas specialie veidi

Péta cilvéku un dzivnieku saindéSanos ipasos apstaklos, iedarbojoties speciala
veida toksiskajam vielam:
kara;
aviacijas;
zemudens u. c.
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Pétamas kimiskas vielas toksiskas iedarbibas zonas noteiksana.

Sie faktori ir:

Lim,, - toksiskas vielas vienreizéjas iedarbibas slieksnis - sliek$na minimala
deva, kas izraisa organisma dzivibas procesu raditaju izmainas, kuras jau iziet arpus
fiziologisko reakciju pielagosanas robezam.

DL, (DL,,,) - vidéja navéjosa (navéjosa) deva, kas izraisa 50 % (100 %) izmégi-
najuma dzivnieku navi, noteikta veida ievadot So devu (kungi, uz adas u. c., iznemot
inhalaciju) un atkartojot novérojumus péc divam nedélam. So devu izsaka miligra-
mos uz 1 kg dzivnieka masas (mg/kg).

CL;, (CL,y,) — koncentracija, kas izraisa 50 % (100 %) izméginajuma dzivnieku
navi, ievadot vielu inhalacijas veida. So devu izsaka miligramos uz 1 m’ gaisa (mg/m?).

Kimiskas vielas toksisko bistamibu raksturo akatas toksiskas iedarbibas zonas
lielums

DLs,
Lim,,
Jo lielaks $is lielums, jo mazak bistama ir viela.

Indes higieniska klasifikacija

Saindésanas kliniska klasifikacija.

Akuta saindé$anas - attistas toksiskai devai momentani nonakot organisma, to
raksturo akatu specifisku simptomu paradi$anas.

Hroniska saindé$anas - attistas mazam (subtoksiskam) indes devam noklastot
organisma ilgaka laika, dazreiz pat ar partraukumiem. Saslim$ana sakas ar nespeci-
tiskiem simptomiem, kas izpauzas ka nervu sistémas un endokrinas sistémas trau-
céjumi. Indei vienreiz noklistot organisma, saindésanas attistas loti léni un izraisa
ilgstosus veselibas traucéjumus.

Atbilstosi saindésanas pakapei izskir:

viegla saindésanas;

vidéji smaga saindésanas;
smaga saindésanas;

loti smaga saindé$anas;
navéjosa saindésanas.

Visas §1s pakapes ir tiesi atkarigas no kliniskas simptomatikas un mazaka méra
no uznemtas indes devas. Ir zinams, ka dazadu sarezgljumu attistiba (pneimonija,
akita nieru nepietiekamiba u. c.) pasliktina jebkuras saslim$anas prognozi, tadél sa-
indésanas sarezgijumus pieskaita smagajai kategorijai.
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Eksogénas saindésanas diagnostika

1. Kliniska diagnostika ir balstita uz:
aptaujas rezultatiem (analize);
notikuma vietas apskates rezultatiem;
saslim$anas kliniskas ainas pétjjumiem, lai izdalitu specifiskus saindésa-
nas simptomus. Sos pétijumus veic pirmo palidzibu sniegusais arsts vél
pirms slimnieka hospitalizéSanas.

2. Laboratora toksikologiska diagnostika tiek veikta, lai kvalitativi un kvantita-
tivi noteiktu toksiskas vielas organisma biologiskaja vidé (asinis, urina, galvas
un muguras smadzenu $kidruma u. c.). Sos izmeklgjumus veic kimiki eks-
perti.

3. Patomorfologiska diagnostika tiek veikta, lai noteiktu specifiskas pécnaves
pazimes péc saindésanas ar kadu toksisko vielu. So diagnostiku veic tiesu me-
dicinas eksperti.

Saindesanas ar smagajiem metaliem un arsénu

Smago metalu un arséna organiskos un neorganiskos savienojumus izmanto dau-
dzos rapnieciskajos procesos ka izejvielas vai blakusproduktus, lieto lauksaimnie-
ciba ka herbicidus un insekticidus (granozans u. c.). Arséns un dazi smagie metali
(vars, dzivsudrabs, bismuts) ietilpst dazu medikamentu formu sastava; tos izmanto
ari ka antiseptikas.

Saja grupa ietilpst vairak neka 40 elementu ar lielu atommasu un ipatnéjo bli-
vumu (lielaku par 5,0); pieméram, dzivsudrabs, var$, kadmijs, zelts, dzelzs, svins,
arsens u. C.

Smago metalu un arséna savienojumi noklist organisma norijot, inhalacijas cela,
caur adu un glotadam.

Norijot notiek saindésanas, Siem savienojumiem uzsiicoties organisma jonizéta
veida; jonizaciju veicina hloridu klatbttne kunga sula un zarnu sulu sarmaina reak-
cija.

Asinis smagie metali cirkulé jonu kompleksa ar aminoskabém un taukskabém.
Smago metalu vadi$ana pa organismu liela loma ir olbaltumvielam, kas veido stipru
saiti ar smagajiem metaliem. Dazu ménesu laika smagie metali un arséns nonak vi-
sos organisma organos. Loti raksturiga $o savienojumu uzkrasanas, veidojot augstu
koncentraciju nierés un aknas, kur smagos metalus un arsénu ilgu laiku aiztur olbal-
tumviela — metalobionins.

Smago metalu un arséna izdalianas no organisma notiek caur nierém, aknam (ar
zulti), sviedru un siekalu dziedzeriem, 1idz ar to bojajot $is organisma dalas. Pastav
cie$a sakariba starp metala toksiskumu un ta fizikali kimiskajam ipasibam. Toksis-
kums pieaug, pieaugot metila atommasali, tas ir atkarigs ari no komplekso savieno-
jumu disociacijas spéjas. Olbaltumvielu kompleksu jonizacija notiek lénak neka $o
metalu salu disociacija, tadé] olbaltumvielu un smago metalu kompleksi ir mazak
toksiski. Smago metalu un arséna toksiskas iedarbibas mehanisms sastav no vietéjas
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un resorbtivas iedarbibas.

Vietéja iedarbiba izpauzas ka audu destrukcija un ir atkariga no $o savienojumu
spéjas disociét. Olbaltumvielas sablivésanas un denaturacijas rezultata notiek audu
nekroze. Ja savienojuma molekulas sastava ir stipras skabes (salsskabe, slapeklskabe)
atlikums, jonizacija notiek straujak neka tad, ja molekulas sastava ir vajas skabes
(etikskabe, cianskabe) paliekas.

Resorbtivas iedarbibas pamata ir olbaltumvielu-fermentu aktivo funkcionalo
grupu blokésana. Svarigaka ir sértidenraza grupu (tiolgrupu) blokésana, jo $1 gru-
pa olbaltumvielam-fermentiem nodrosina vairak neka 50 % biologiskas aktivitates,
blokéjas aminu, karboksilgrupas u. c. grupas. Zuidot daudzam olbaltumvielu fizikali
kimiskajam un biologiskajam ipasibam, tiek traucéta olbaltumvielu, ogladenrazu un
tauku apmaina. Tiek noardita $tnu apvalka struktira, no $inas tiek izvadits kalijs
un ta vieta $una noklast natrijs un tdens. Nieru, aknu, zarnu, eritrocitu un nervu
$unu epitélijam ir specifiska uzbuve, taja koncentréjas toksiskas vielas. Tapéc sain-
déjoties kliniska aina galvenokart izpauzas ka nefropatija, hepatopatija, neiralgija.

Kliniskas un laboratoriskas diagnostikas ipatnibas

Akuta saindé$anas ar smagajiem metaliem un arsénu izpauzas ka:

kunga un zarnu trakta bojajumi;

eksotoksiskais $oks;

toksiska encefalopatija;

nieru, asins, elposanas celu bojajumi un darbibas traucéjumi.

Kunga un zarnu trakta bojajumi novérojami 97,3 % slimnieku. Toksini tiek izda-
liti caur mutes un resnas zarnas glotadam (stomatits un kolits).

Subjektivi bojajumi izpauzas ki metaliska garsa muté, slikta dasa, sapes pie ba-
ribas vada kakla dalas palpésanas. Smagos gadijumos 22 % saslimu$o novérojama
baribas vada un zarnu asinosana.

Saindéjoties ar dzivsudrabu un svinu, novérojama tumsa apmale uz smaganam,
sapes mutes dobuma, kakla un riklé, smaganu asinosana, zokla limfmezglu sapi-
gums. Saindéjoties ar dzivsudrabu un varu, novérojami kunga un zarnu trakta glot-
adas apdegumi, slikta di$a un vemsana. Saindéjoties ar varu, vémek]u masa ir zalga-
na vai zili zala, ar arsénu - zala.

Eksotoksiskais $oks novérojams 25,7 % slimo, galvenokart saindéjoties ar vara,
hroma un arséna savienojumiem, to pavada plasi gremosanas trakta apdegumi.

Toksiska encefalopatija novérojama 5,7 % slimo, ta rodas, saindéjoties ar arséna
un svina savienojumiem. Saindésanas izpauzas ka eiforija, uzbudinajums, apzinas
aptums$o$anas un koma, sakuma paaugstinas, bet péc tam pazeminas asinsspiediens,
smak$ana, adas balums un sejas ziléSana, samazinas redzes asums, roku un kaju
krampiji, epilepsijai lidzigi krampiji. Ienemot lielas arséna devas (1 g lidz 2 g un vai-
rak), var iestaties nervu paralize.

Toksiska nefropatija attistas 67,6 % slimo. Vieglas saindésanas gadijumos 5 lidz
7 dienas novérojamas mérenas urina nogul$nu sastava izmainas, vidéji smagos gadi-
jumos - diurézes samazinasanas 2-3 dienas. Smagas saindé$anas gadijumos attistas
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smaga nefropatija.

Toksiska hepatopatija novérojama 54,4 % slimo 1 1idz 3 dienu laika vienmeér kopa
ar nefropatiju. Asins toksiskie bojajumi izpauzas ka hemolize un anémija. Hemoli-
ze parasti novérojama, saindéjoties ar arséna idenradi un vara savienojumiem, ta
ilgst lidz 6 dienam, asins plazma novérojama liela briva hemoglobina koncentracija
(200 g/1).

Asins morfologiskas izmainas novérojamas 85,8 % gadijumu; novérojams dru-
dzis, paaugstinata temperattra (39-40 °C), mainas asins sastavs. Anémija novéro-
jama 41,5 % slimo, jo smagie metali un arséns ietekmé kaulu smadzenes un attistas
hemolize.

Ja saindé$anas notikusi ieelpojot dzivsudraba tvaikus, smago metalu organiskos
savienojumus vai arsénu, paradas $adi psihoneirologiskie simptomi: paaugstinata
uzbudinamiba, bezmiegs, apgratinata risana, depresija, dezorientacija. Ieelpojot cin-
ka un vara savienojumu tvaikus, paradas vajums, sauss klepus, augsta tgemperatira
(39 °Clidz 41 °C), galvassapes, murgi, alergiski izsitumi un nieze.

Saindéjoties ar smagajiem metaliem un arsénu, iz8kir tris saindésanas pakapes:

viegla;
vidéji smaga;
smaga.
Vieglas saindé$anas gadijuma novérojama funkcionala dispepsija, kas pariet dazu
stundu laika: glotadu apdegumi muté un rikl¢, viegla nefropatija. Vidéji smagas sa-
indésanas gadijuma raksturigi kunga un zarnu trakta funkciju traucéjumi (ilgst da-
zas dienas) un asino$ana. Paradas vidéji smaga nefropatija un hepatopatija. Smagas
saindésanas gadijuma kunga un zarnu trakta traucéjumi un asino$ana ilgst vairakas
diennaktis. Attistas stomatits un kolits. Eksotoksisko $oku pavada dekompensacijas
pazimes, kas var but naves célonis 1.-2. diennakti. Attistas hemolize un akuta nieru
un aknu nepietiekamiba.
Iz8kir agrino un vélino toksikogéno fazi:
agrina faze ilgst 2 1idz 3 diennaktis, kad asinis ir lielaka toksisko vielu koncen-
tracija un paradas nefropatijas un hepatopatijas simptomis;
vélinaja fazé paradas nieru un aknu nepietiekamiba.

Laboratorijas diagnostika:
briva hemoglobina noteik$ana asinis ar fotoelektrokolorimetrijas metodi;
dzivsudraba daudzuma noteiks$ana asinis un urina ar kolorimetrijas metodi;
vara daudzuma noteiksana.

Visizplatitaka ir hroniska saindésanas ar dzivsudrabu, ko sauc par “merkurialis-
mu”. Pirmas kliniskas pazimes: palielinas nogurums, vajums, emocionala nestabili-
tate, galvassapes, sakas roku un kaju tricésana, paaugstinas psihiska aktivitate (uz-
budinajums). DaZreiz pievienojas arl paaugstinata svisana, tahikardija, uriné$anas
traucéjumi; iespéjama polineirita pievienosanas.
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23.tabula
Kaitigo vielu klasifikacija
Kaitigas vielas ieklusana organisma
Kaitigo vielu ieelnoiot noriiot
toksiskuma pakape poj )
@y, PK, mg/m? DL,,; mg/kg
I - 1pasi toksiskas <1,0 <10 <15
11, III - toksiskas 11idz 10 <10,0 15 1idz 150
1V, V — méreni toksiskas 11 1idz 40 <100,0 151 lidz 1500
VI-VIII - maztoksiskas >40 >100,0 >1500
24.tabula

Toksisko vielu toksikologiska klasifikacija

Toksiskas iedarbibas visparigais raksturs

Nervu paralitiska iedarbiba (bronhu
spazmas, smak$ana un paralize)

Adas resorbtiva iedarbiba (viet&ji
iekaisumi un nekrotiskas izmainas kopa ar
vispartoksiskam resorbtivam izmainam)

Vispartoksiska iedarbiba (hipoksiski
krampji, koma, smadzenu tiska, paralize)

Smacéjosa iedarbiba (plausu tuska)

Asaras izraiso$a un kairino$a iedarbiba
(aréjo glotadu kairinajums)

Psihotiska iedarbiba (psihiskas aktivitates
traucéjumi — apzinas traucéjumi)

Toksisko vielu raksturigakie parstavji

Fosfororganiskie insekticidi (hlorofoss,
karbofoss u. c.), nikotins, anabazins, zarins

Dihloretans, heksahlorans, iprits, luizits,
etikskabes esence, arséns un ta savienojumi,
dzivsudrabs

Stipra skabe un tas atvasinajumi, tvana
gaze, alkohols un ta surogati, hlorcians

Slapekla oksidi, fosgens, difosgens

Hlorpiksins, stipru skabju un sarmu tvaiki

Narkotikas (kokains, opijs), atropins,
dietilamids, lizerginskabe
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25. tabula
Toksisko vielu klasifikacija péc “specifiskas iedarbibas”
Specifiskas iedarbibas raksturs Toksisko vielu raksturigie parstavji
“Sirds indes” Sirds glikozidi (digitalis, digoksins,
Kardiotoksiska iedarbiba - sirds ritma lantozids); tricikliskie antidepresanti; augu
traucéjumi, sirds nepietiekamiba un indes; dzivnieku indes; kalija un barija sali
miokarda distrofija
“Nervu indes” Psihofarmakologiskie lidzekli (narkotikas,
Neirotoksiska iedarbiba - psihiskas trankvilizatori, miega lidzekli);
aktivitates traucéjumi, toksiska koma, fosfororganiskie savienojumi; tvana gaze;
toksiska hiperkinéze un paralize izoniamina atvasinajumi (ftivazids),
alkohols un ta surogati
“Aknu indes” Hlorétie ogladenrazi (dihloretans); indigas
Hepatotoksiska iedarbiba - toksiska sénes (bala sunuséne); fenoli; aldehidi
hepatopatija
“Nieru indes” Smago metalu savienojumi; etilénglikols,
Nefrotoksiska iedarbiba - toksiska skabenskabe
nefropatija
“Asins indes” Anilins un ta atvasinajumi; nitriti; arséna
Hematotoksiska iedarbiba — hematolize, udenradis
methemoglobija
“Kunga un zarnu trakta indes” Stipras skabes un sarmi; smago metalu

Gastroenterotoksiska iedarbiba — toksiskais ~un arséna savienojumi
gastroenterits

Toksikokinétika — starpdisciplinu zinatnes nozare par kimisko savienojumu tok-
sisko dabu un iedarbibas mehanismu apkartéja un razosanas vide.
Biologiski aktivu vielu un biologisko sistému mijiedarbiba notiek molekulara li-
menti: toksiskas vielas, tapat ka biologiskas sistémas, sastav no molekulam.
Toksisko vielu un dzivo organismu mijiedarbibai ir divéjads raksturs:
1) toksiskas vielas iedarbiba uz organismu - toksikodinamiska faze;
2) organisma iedarbiba uz toksisko vielu - toksikokinematiska faze.
Toksikokinétiska faze sastav no divu veidu procesiem:
a) sadales procesi: uzsitk$anas, vadisana, uzkrasanas un toksiskas vielas izdali-
$ana;
b) toksisko vielu metaboliskas parveértibas — biotransformacija.
Ipasa uzmaniba veltita toksikokinétiskas fazes vielu sadalidanas procesiem.
Toksisko vielu sadalisanas cilvéka organisma ir atkariga no:
a) vielas fizikali kimiskajam ipasibam;
b) $tnas struktaras, jo $tna ir organisma pamatvieniba, un galvenokart no §inu
membranu struktiras un ipasibam.
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Toksisko vielu fizikali kimiskas ipasibas

Lai noteiktu vielu toksiskumu, ir janovérté liels daudzums fizikalo un kimisko
ipasibu datu. Svarigakie ir tie, kam ir liela nozime kimiskaja mijiedarbiba ar moleku-
lu biologiskajam sistémam - tie ir:

molekulu kimiska struktira;

molekulu telpiska struktara;

elektronu blivums;

iek§molekularais attalums;

molekulmasa, molekulas izmérs un forma.

Skidiba iideni un taukos, ipasi sadalijuma koeficients (Nerusta koeficients), ietek-
meé vielas lipofilo vai hidrofilo uzvedibu. Daudzos gadijumos janem véra ari virsmas
aktivitate. Liela nozime ir ari molekulu disociacijai jonos, molekulu stabilitatei pie
dazada pH limena, hidrolizei un koloidu veido$anai. Joniem noteicosais ir ladins,
izméri un vértiba, dalindm - izméri, forma un blivums. Ipaga uzmaniba japieveérs
toksisko vielu maisijumiem, ka ari piemaisijjumiem tajos.

Membranu struktira un ipasibas

Aréja citoplazmatiska §inu membrana piedalas $tinas iek$éjas vides regulésana un
vielu vadi$ana. Membranas nav vienkar$i $inu aréja $tnina, ta veido sarezgitu kroku
sistému $anas iek$pusé vai apklauj kodolu un $anu organus. Citoplazmatiskam un
iek§é¢jam membranam ir atskirigs lipidu un olbaltumvielu sastavs. Lipidi (fosfolipidi,
glikolipidi, holesterins) izvietojas divu slanu veida ta, ka to hidrofilas galvinas veido
membranas aug$éjo un apakséjo virsmu. Hidrofobas astites izstieptas membranas
iek§pusé. Divkarsais lipidu slanis veido membranas strukturkarkasu. Olbaltumvie-
las un hidroproteini pastiprina tas struktiiras vienotibu. Bez tam uz membranas vai
tas iek$puseé var izveidoties fermentu sistémas, kas sastav no olbaltumvielu moleku-
lam. Olbaltumvielas, kas saistitas tikai ar membranas virsmu (iek$éjo un aréjo), sauc
par “aréjam”; olbaltumvielas, kas iekltist membranas iek$pusé, sauc par “iek$éjam”.
Membrana nav statiskastruktiira. Attieciba starp lipidiem un olbaltumvielam taja
viegli mainas atbilstosi funkcionalam vajadzibam. Membranas struktiaras iekSpusé
lipidiem un olbaltumvielam ir diezgan liela kustibas briviba. Skaidrs, ka membrana
nav vienkarsi barjera. Dazas vielas iziet cauri tie$i membranai, vai nu izgkistot taja,
vai kimiski mijiedarbojoties ar $im vielam. Ta¢u daléji apmaina notiek caur poram.
Tam nebut nav jabut kanaliem ar fiksétu stavokli. Dziva membrana reagé uz apstak-
lu mainu, atverot vai aizverot noteiktas poras, kuru izmérs ir no 4 A’ (zarnu epitélijs)
lidz 30 A’ (kapilari); tas lauj izlaist molekulas ar molekulmasu no 100 lidz 6000.

Vielu vadi$ana caur membranu notiek $adu procesu rezultata:

pasivie procesi: diftizija caur poram, difazija iz8kistot membranas kompo-
nentos; paatrinata diftzija;
aktivie procesi: aktiva vadisana.

Difazija ir molekulu vai jonu kustiba no apgabala ar augstaku koncentraciju vai

lielaku elektrisko ladinu uz apgabalu ar zemu koncentraciju vai nelielu ladinu. Pasi-
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vas difazijas atrums proporcionals elektrokimiska gradienta lielumam uz membra-
nas, membranas biezumam, apgabala lielumam, kura var notikt diftzija, un difazijas
koeficientam (Fuka likums). Pasas lielakas molekulas vai hidrofilie joni cauri mem-
branai iziet pa poram. DaZreiz poru iekséjai virsmai ir elektriskais ladins, jo olbal-
tumvielu blakuskédes ir polaras. Tapéc mazas poras var darboties selektivi - laist
cauri tikai jonus ar pretéju ladinu. Palielinoties jonu izmériem, darbojas filtracijas
mehanisms ka osmotiska vai hidrostatiska spiediena rezultats. Dazas vielas viegli
tiek cauri membranai, pateicoties tam, ka §is vielas $kist un uzkrajas lipidu slani.

Lai atvieglotu vai katalizétu diftziju, nepiecieSams, lai membrana batu kada ne-
so$a viela, visbiezak, olbaltumvielas molekula. Neséjs selektivi saistas ar analogas
kimiskas struktaras vielu, kas var konkurét ar saistiSanas zonu. Procesu, kad neséjs
parvada jonus vai molekulas abos virzienos, sauc par apmainas difaziju.

Aktiva vadi$ana - ta ir molekulu un jonu vadi$anas sistéma caur membranu ar
neséju palidzibu, un tai ir japievada energija. Lidzigi vielas var konkurét ar saistisa-
nas zonam. Toksiskas vielas var traucét vadiSanu, konkuréjot ar saistiS$anas zonam
vai traucéjot energijas veidoganos (tas notiek inhibéjot fermentu sistému). Sis vadisa-
nas veids ir |oti svarigs, vielam uzsiicoties zarnas un kimiskas vielas izvadot ar urinu
un zulti.

Toksisko vielu absorhcija

Apkarteéja videé esosas toksiskas vielas cilvéka organisma var nonakt trejadi:

caur elposanas celiem;
caur kungi un zarnu traktu;
caur veselu adu.

Absorbéjoties caur plausam, organisma nonak galvenokart gaisa eso$as gazes,
tvaiki, dimi, aerosoli utt.

Elposanas celi ir ideala gazu apmainas sistéma ar virsmu lidz 100 m? (dzilas elpo-
$anas gadijuma) un aptuveni 2000 km garu kapilaru tiklu. Tos var sadalit divas dalas:

a) augséjie elposanas celi - rikle, deguns un traheobronhialais sazarojums;

b) apakséja dala - bronhiolas, kas pariet maisveida veidojumos (alveolas), kuri

veido plau$u audus.

No uzstuks$anas viedokla plausas lielako interesi izraisa alveolas. Alveolu sieninas
izklatas ar alveola epitéliju, kas sastav no iekSaudu karkasa, tas savukart sastav no
membranam, savienojo$ajiem audiem un kapilariem. Gazu apmaina notiek caur $o
sistému, kuras biezums ir 0,8 mikroni.

No ta, ka gazes un tvaiki izturas elpo$anas celos, ir atkariga to $kidiba un ki-
miskas aktivitates. Udeni §kistosas gazes viegli $kist augséjo elposanas celu glotadu
tdeni. Mazak $kistosas gazes un tvaiki, pieméram, slapekla oksidi, sasniedz alveolas,
kuras tie absorbéjas un var reagét ar epitéliju, izraisot vietéjus bojajumus.

Taukos $kisto$as gazes un tvaiki difundé caur nebojatam alveolam - kapilaram
membranam. To absorbcijas atrums ir atkarigs no $kidibas asinis, gaisa apmainas,
asinsplismas un apmainas intensitates. Gazveida vielas, kas labi $kist asinis, viegli
uzsicas, bet slikti skistosas viegli izdalas no plausam ar izelpoto gaisu.
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Dalinu aizture elpoSanas celos ir atkariga no to fizikalajam un kimiskajam ipa-
$§ibam, formas, izméra, ka ari no anatomiskam, fiziologiskam un patologiskam ipat-
nibam.

Uzsuk3anas kundi un zarnu trakta

Ikdiena toksiskas vielas organisma nonak kopa ar baribu un dzérienu vai ari
toksiskajam vielam gadijuma péc nonakot muté, vai ari norijot ieelpotas neskistosas
dalinas.

Gremosanas trakta, sakot no baribas vada lidz pat taisnajai zarnai, uzbave ko-
puma ir vienada. Glotadu slanis (epitélijs) balstas uz saistaudiem, kapilariem un
muskuliem. Epitélija virsma ir Joti krokota. Zarnu epitélijam ir milzigs skaits mazu
spurgalinu, kas uzsic vielas. UzstikSanas sakas mutes glotada, bet ta ka bariba muté
atrodas isu laiku, uzsik$anas ir minimala. Muté uzsuktas vielas nav paklautas ba-
ribas parstrades sulu un fermentu iedarbibai un netiek ar asinim parnestas aknas.

Kungi nepolaras vielas uzsiicas pasivas diftizijas cela. Vides pH veicina vielu ab-
sorbciju, turklat pH nedisocié. Tas ir nejonizétas, difundétas, taukus radosas vielas
(vajas skabes). Baribas parvieto$anas pa baribas vadu un kungi ilgst vienu stundu.

Zarnas ir sarezgits organs, kas nodrosina uzsuksanos. Zarnas pH ir sarmains, kas
veicina to vielu difaziju, kuras nedisocié pie $ada pH (vaji sarmi). Tomér te loti aktivi
darbojas daudzi citi absorbcijas mehanismi: diftzija caur poram, aktivu radisanu,
uzsiik§anos caur spurgalinam. Baribas kustiba caur zarnam ilgst daudzas stundas.

Absorbciju kungi un zarnu trakta ietekmé daudzi faktori:

vielu fizikalas un kimiskas ipasibas, ipasi to $kidiba un disociacija;

baribas daudzums kungi un zarnu trakta un gremosanas trakta peristaltika;
baribas atrasanas laiks dazados gremog$anas trakta posmos;

epitélija ipasibas: ta virsma, pH, absorbcija un asins plisma;

hidrotropisms, t. i., dazu vielu (zultskabes, augstmolekularo taukskabju sali)
spéja parveidot neskistosus savienojumus $kisto$os;

dazadu citu vielu klatbatne, kuras reagéjot var radit antagonistisku vai siner-
geétisku efektu un dazos gadijumos veidot helatus.

Vairums toksisko vielu, kas tiek absorbétas kungi un zarnu trakta, nonak kapila-
ros, péc tam vartu véna un pa to aknas. Te §is vielas mainas vielu apmainas procesa
un vairuma gadijjumu klast nekaitigas. Daudzas toksiskas vielas, kas atrodas asinis
péc uzsuksanas kungi un zarnu trakta, ar zulti var izdalities zarnas. Dala $o izdalito
indigo vielu var atkartoti uzstikties kungi un zarnu trakta (zarnu-aknu cirkulacija).

Absorbcija caur adu

Ada kopa ar organisma dabigo atveru glotadam klaj visu kermena virsmu. Ta ir
skérslis fiziskiem, kimiskiem un biologiskiem agentiem, saglaba organisma veselu-
mu un pilda fiziologiskas funkcijas.

Ada sastav no tris slaniem: 1) epidermas, 2) pasas adas (dermas) un 3) zemadas
audiem (hipodermas). No toksikologijas aspekta vislielaka nozime ir epidermai. Ta
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sastav no daudziem $anu slaniem. Zem pasa virséja slana atrodas lipidu membrana
(“barjera”). Ta¢u §1 membrana nav bliva: matu maisini un sviedru dziedzeru atveres
iet caur to un sasniedz dermu.

Vielas caur adu noklast organisma sados veidos:

transepidermala absorbcija, difundéjot caur lipidu membranu (selektivi nedi-
sociétiem savienojumiem);

transfolikulara absorbcija apkart matu saknitém (neselektivi);

briva iekla$ana ar mehanisku traumu vai caur slimu adu.

Toksisko vielu iekli$ana caur adu atkariga no vielas $kidibas lipidos, polaritates,
molekulu izméra un disociacijas. Ja viela ir iz§kidusa forma, sava nozime ir ari $ki-
dinatajam. Nozime ir ari dazadu adas dalu anatomiskajam un fiziologiskajam ipasi-
bam, ka ari temperatarai, pH, hidratacijai, asins plasmai un vielmainai.

Toksisko vielu vadiSana

Daudzu toksisko vielu vadi$ana, bez limfas un citiem organisma $kidrumiem,
péc uzsuksanas lidz izvadi$anai no organisma, liela nozime ir asinim. Toksiskas vie-
las nonak organisma molekulu un jonu veida. Organisma vidé dazas vielas hidrolizé-
jas un polarizéjas, veidojot koloidas dalinas.

Asinis vielas atrodas vai nu briva veida, vai ari saistitas ar kadu asins sastavdalu.
Dazas nedisociétas molekulas, gazes un tvaiki plazma var $kist briva veida. Vielas
var but saistitas ar eritrocitiem vai plazmas komponentiem. Tikai nedaudzam tok-
siskam vielam ir izteikta radnieciba (lidziba) ar eritrocitiem. Oglekla oksids (CO)
saistas ar hemoglobina hemu, bet As - ar globinu. Svinu 96 % parnes eritrociti. Dziv-
sudrabs, ko satur organiskie savienojumi, un cézijs, arl saistas ar eritrocitiem, bet
neorganisko savienojumu dzivsudrabs - ar asins plazmas albuminu. Eritrocits un
albumins konkuré cinka piesaisti$ana.

Lielaka dala toksisko vielu ir lidzigas plazmai, un dazas no tam sadalas starp erit-
rocitiem un plazmu. Tas var saistities ar plazmas olbaltumvielam un veidot komplek-
sus ar organiskajam skabém vai helatu savienojumus.

No plazmas olbaltumvielam svarigs parneses lidzeklis ir albumins. Ta ir saméra
liela molekula, pie pH 7,4 tai ir negativs ladin$ 16 elektronu vienibas. Molekula satur
100 negativas un 84 pozitivas grupas, ta ka ta var pievilkt un parnest katjonus un
anjonus. Plazmas olbaltumvielas var parnest vielas, kas $kist lipidos. BieZi vien starp
plazmas olbaltumvielam un eritrocitiem veidojas konkurence par dazadam vielam.
Sarmzemju un retie elementi un dazi smagie metali, kas atrodas plazma katjonu
veida, viegli veido kompleksus ar organiskajam skabém (pienskabe, citronskabe un
glutaminskabe). Sie kompleksi spéj difundét un viegli tiek izvaditi no audiem un
organiem. Toksiskas vielas izvadi$ana no asinim ir atkariga no $is vielas spé&jas sais-
tities ar asins komponentiem. Dazreiz eritrocitu vai asins plazmas komponenti var
aizturét toksiskas vielas ilgu laiku.
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Sadalisana un kumulacija

Absorbéto vielu sadalisanu ietekmé to koncentracija asinis, asins plismas at-
rums, plisma caur §inu membranam un lidziba ar saisti$anas zonam. Organisms
sastav no daudziem audiem, organiem un skidrumiem. Aiztures laiku nosaka vielas
vai tas metabolita lidziba ar saistiSanas zonu. Laiku, kas nepiecie$ams, lai izvaditu
50 % vielas, sauc par pusizvadiSanas periodu. Ja absorbcijas atrums ir lielaks par iz-
daliSanas atrumu, toksiska viela uzkrajas.

Vielas, kas asinis atrodas vienvértigo katjonu (Li, K, B, Rb) vai anjonu (ar vértibu
no 11idz 6 - Cl, Br, Po) veida, viegli difundé organisma skidrumos un sadalas vien-
merigi visos audos un organos.

Dala organu $anu var atrast, satvert un iznicinat sveskermenus (koloidus, dali-
nas, mikroorganismus). Interesi izraisa koloidu aizture. Palielinoties koloidu dalinu
izméram, tas uzkrajas galvenokart aknas; samazinoties — tas vienmeérigi sadalas citos
0rganos.

Taukos $kisto$ajam vielam ir lielaka tieksme nonakt ar lipidiem un taukiem ba-
gatos audos un organos: endokrino dziedzeru taukaudos, nervu $kiedras, pieméram,
dazas nervu indes iedarbojas tapéc, ka skist nervu skiedru apvalku lipidos.

Vairakas vielas nogulsnéjas kaulu audos, pieméram, vieglie un sarmzemju metali.

Smagie metali (Pb, Zn, Cd, Hg) izrada tieksmi péc SH - grupam, kas ir keratina
sastava, tapéc nogulsnéjas matos un nagos.

Toksisko vielu izdaliSanas

Tie pasi mehanismi, kas darbojas vielu uzsaksana, darbojas ari to izdaliana no
$tinam un organiem. Toksiskas vielas izdali§anas ir saistita ar tas ipasibam, koncen-
traciju un piesaisti organisma. Ir divas sistémas:

“Atras apmainas sistéma” (plazma, organisma $kidrumi) - veido aptuveni
30 % cilvéka organisma masas;
“Lénas apmainas sistéma” (taukaudi, $anu $kidrumi, kauli).

Toksisko vielu izdalianas no organisma notiek ar izelpojamo gaisu, ar urinu,
ar zulti izkarnijumos, ar siekalam, ar pienu, caur matiem un adu. izdali$anas caur
plausam - gazu un gaisto$o vielu izdali$anas. [zdali$anas caur nierém - galvenais iz-
vadcels$ (filtracija, parvade un difuzija). Izdalisanas caur zulti - otrs galvenais izvadi-
$anas cels. Toksiskas vielas, kas saistitas ar plazmas olbaltumvielam un savienojumi
ar molekulmasu lielaku par 300 lidz 400 izdalas zulti, veicot aktivu vadi$anu. Hid-
rolizes rezultata $is vielas sadalas par mazak polariem savienojumiem un no jauna
uzstcas kungi un zarnu trakta. Izdalisanas ar siekalam notiek smago metalu pasivas
difazijas rezultata (Pb, Cu, Hg, As). Izdalita viela tiek norita un izdalas caur kungi
un zarnu traktu. IzdaliSanas caur adu notiek galvenokart péc tam. Izdalisanas caur
matiem notiek, smagajiem metaliem uzkrajoties matos.

Kombinéta toksisko vielu iedarbiba razo$ana un apkartéja vidé masdienas ir
ierasta paradiba. Individualie paradumi (smékésana, alkoholisms, pastaviga zalu
lieto$ana) ir papildu faktori, kas ietekmé toksikodinamiku un toksikokinétiku. Ja
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organisma ir divas vai vairakas svesas vielas, tas izraisa toksikokinétiskas reakcijas,
t. 1., izmainas absorbcija, vadisana, sadalijjuma, kumulacija, vielu apmaina un katras
vielas izdali$ana.

Toksikometrija

5. attéla attélota attieciba starp pamata un izskaitlotajiem toksikometrijas para-
metriem.

Pamata A
parametri CL;,

Lim

Lim

Vielas maksimala
koncentracija, kas
neizraisa izmainas

organisma
Lim,,

ac sp

A
Y
A
\

Z ch I >

A
\ 4
A

>

Biologiskas darbibas zona _| Izskait]otie
"' parametri

<
<

5. att. Attieciba starp pamata un izskait|otajiem toksikometrijas parametriem.

Pamata parametriem pieskaitama navéjosa deva vai navéjosa koncentracija (DL,
CL), vienreizéjas kompleksas iedarbibas slieksnis (Lim,,,,, ), kas iedarbojas uz vispa-
réjo veselibas stavokli: uzvedibas reakciju, fizisko un garigo darbaspéju, energétisko
apmainu utt., vienreizéjas specifiskas iedarbibas slieksnis (Lim,,), kas saistits ar
raditajiem, kuri atspogulo sistémas, organu, audu un $anu stavokli, iedarbibas kul-
minacijas koeficientu (daudzkartéja iedarbiba).

Lyn= ﬂ
> DL,

Kaitigas iedarbibas slieksnis ir vielas minimala koncentracijas (vai deva), pie ku-
ras organisma notiek izmainas (konkrétos apstaklos iedarbiba uz statiski standarti-
zétu dzivnieku grupu), kas parsniedz fiziologisko Ipasibu pieméros$anas robezu vai ir
slépta (t. i., laika kompenséta) patologija.
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Aprékinamiem parametriem pieder:
vienreizéjas iedarbibas zona:
_ CLs
“ Lim,
specifiskas iedarbibas zona:
— Limac.int .
Limac.sp

Zg,

hroniskas iedarbibas zona:
_Lim,, .
" Limy,’
potencialas intoksikacijas koeficients inhalacijas gadijjuma:

20
c
b

CPIP =

LSO

DLy, (vaiCLs, )

bef =~ 1. O
o Limy,

biologiskas iedarbibas zona:

rezerves koeficients:
_ Limg,
" PDK’

Zonu lielums ir apgriezti proporcionals naves draudiem vai akiitai intoksikacijai
(Z,)> proporcionals selektivai ta vai cita veida iedarbibai. Kumulacijas koeficienta
lielums ir apgriezti proporcionals vielas spéjai funkcionali kumulét. Toksikometrija
cie$i saistita ar kaitigo vielu iedarbibas mehanisma izpéti. Pats grutakais uzdevums,
nosakot minimali efektivo piesarnotaju devu vai koncentraciju apkartéja vide, ir no-
teikt bistamibas kritérijus. Jalieto metodes, kas lauj atskirt aréjas iedarbibas fiziolo-
gisko iedarbibu no patologisku procesu kompensacijas (pseidoadaptacija).

Toksiskums un struktira

Vairak neka gadsimtu zinatnieki centas noteikt sakaribu starp vielas biologisko
iedarbibu un tas struktaru. Jau sen ir zinama tipiska organisko vielu toksiskuma un
to sastava savstarpéja saistiba. Pieméram, ievadot organiskaja savienojuma halogéna
atomu, vienmér palielinas vielas toksiskums; ari divkarsas saites paradisanas mole-
kula palielina vielas toksiskumu.

Vielu toksiskums stipri mainas, ja molekula tiek ievadita nitro-, nitrozo- vai
aminogrupa. Savienojumu toksiskums samazinas, ja molekula ir karboksilgrupa vai
notiek acetilésana. Pétot farmakologiskos preparatus noskaidrots, ka medikamentu
iedarbiba ir atkariga no atomu telpiska izvietojuma molekulas. Pieméram, visas vie-
las, kas darbojas lidzigi kurarei, slapekla atomi izvietoti 15,5 A cits no cita. Biologis-
kas aktivitates raksturs ir atkarigs no kimiskas reakcijas tipa starp kimisko vielu un
biologiskas sistémas centriem. Galvenie sai$u tipi, kam ir svariga nozime toksiskuma
raksturojuma, ir kovalentas saites, jonu, Gdenraza saites un Van der Valsa spéki. Péc
biologiskas iedarbibas rakstura visas organismam svesas vielas var sadalit divas ka-
tegorijas. I kategorijas savienojumi darbojas nespecifiski, kas izpauzas ka fiziologis-
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ku funkciju nomaksana. Sadu iedarbibu sauc par “fizisko” toksiskumu, narkotisko
iedarbibu vai neelektrolitisko aktivitati. “Fiziskais” toksiskums nav saistits ar kadu
specifisku vielas un biologisko sistému receptoriem. Daudzas vielas specifiski “ki-
miski” iedarbojas uz biologiskas sistémas receptoriem. Loti daudzas vielas vienlaikus
iedarbojas gan specifiski, gan nespecifiski (“fizikali” un “kimiski”). Jau 1870. gada
tika formuléta hipotéze, ka biologiskas sistémas atbildes reakcija ir uz organismu
darbojosas kimiskas vielas strukttiras funkcija. Tika pieradits, ka sakariba “struk-
tara—aktivitate” ir izsakdma matematiski, nemot véra biologisko sistému atbildes
reakciju izmainas pie atbilstosam nelielam vielas molekulas strukttiras izmainam.

Henca 1976. gada piedavata metode (daudzparametru pieeja mijiedarbibai
“struktara-aktivitate”) QSAR - ((pielaujamais drosas iedarbibas limenis) praktiski
ir universala. Sis metodes pamata ir ideja, ka jebkurs biologiskas aktivitates veids
strukturali radniecisku kimisko savienojumu rinda ir noteikts ar molekulas hidro-
fobo, elektronisko un sterisko ipasibu summu. Vielas biologiskas aktivitates var ap-
rakstit ar $adu vienadojumu:

logC=k,(logP)*+k,(logP) + kyt + k,Eq + ks,

kur:

logC - molekulara koncentracija, kas izraisa biologiskas sistémas atbildes reak-

cijuy

P - sadalijuma koeficients sistéma oktanols—udens;

7 — Hamlesta konstante;

E, - Tafta steriska konstante.

Si metode ar lielu precizitati paredz biologisko iedarbibu. Kad biologiski aktiva
viela ieklast organisma, ta no starp$anu telpas §ina parvietojas uz savas tiesas iedar-
bibas vietu. Atrums, ar kadu lielaka dala organisko savienojumu iziet cauri biolo-
giskiem audiem, ir proporcionals sadalijuma koeficienta logaritmam sistéma orga-
niskais skidinatajs—tadens izsaka varbitibu, ar kadu viela sasniegs iedarbibas vietu.

Sakaribu starp toksisko iedarbibu uz elektronu un steriskajam konstantém var
izskaidrot ar to, ka vielas biologiska aktivitate ir saistita ar vielas kimisko aktivitati,
kuru savukart nosaka elektronu un telpiskas ipasibas, un tas var aprakstit ar elektro-
niskajam struktaram.

Matematiski prognozéjot toksiskumu, sekmigi var lietot fizikali kimiskas kon-
stantes, nemot véra organisko savienojumu klasi, $kidibu tdeni, gaistamibu. Daza-
diem gaisto$iem organiskajiem savienojumiem orientéjosi drosako koncentraciju
darba zonas gaisa var aprékinat:

lgC=1,12-0,0587+1gM;

1lgC=14,2-10-ny+1gM;
1gC=-1,2-0,012-,,+1gM;
1gC=0,40-0,01- M+1gM;

1gC=0,6-0,01¢,, +1gM;
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lgC=1,6-2,2d+1gM,
kur
Mir 30-300; d ir 0,6-2; ., ir 100-300 °C; £, ir no ~19 °Clidz 180 °C; 1, ir 1,3-1,6.
Izradijas, ka Sie raditaji ir saistiti ar biologiskas iedarbibas speku. Augsti virsto-
$am organiskajam vielam, kuras var atrasties gaisa aerosolu veida (pieméram, pesti-
cidi), ieteicami $adi vienadojumi:
C=0,0008DL.,, mg/kg,

kur C - vielas koncentracija;
DL, - letalas koncentracijas raditajs.
Gaistosiem $kidinatajiem ar kairino$u iedarbibu:
C=1,16+0,371gCL,+0,471gC, ...,

kur CL,, - akata toksiskuma raditajs;
Cy.i; — kairinajumu izraiso$a koncentracija.

Kaitigas vielas toksiskuma pakape apdzivotas vietas atmosféra aprakstama ar
vienadojumu. QSAR izmanto$ana lauj prognozét toksiskumu strukturali radnie-
cisku grupu ieksiené, tas Jauj ekonomiskak noteikt kimiskas vielas drosas koncen-
tracijas limeni, pilnveidot arstniecibas lidzeklu sintézi, t. i., tadu, kas ir maztoksiski
cilvékiem un lietojami dzivniekiem.

C20 mg/l
lg=

=——————=3,4-0,01t,, —0,82lgPDK,,,,
PDK,,,, mg/m’

Kimisko vielu pielaujamo koncentraciju var aprékinat, izmantojot ieprieks mineé-
to vienadojumu.
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Mausdienu sabiedriba dzivo vidé, kura katru dienu nakas but saskaré ar kimiska-
jam vielam, sakot no personigas higiénas lidzekliem un majsaimniecibas produk-
tiem lidz rapnieciba izmantotajam kimiskajam vielam.

Lai ari lielaka dala kimisko vielu padara musu ikdienas sadzivi értaku un dro-
$aku, tomer ir ari kimiskas vielas, kas var radit kaité¢jumu misu veselibai un videi.
Pieaugot cilvéku patérinam, pieaug risks, ko kimiskas vielas var izraisit kaitéjumu
cilvéku veselibai un videi, tadé] ir svarigi kimisko vielu razo$anu un lieto$anu par-
valdit ar pienacigu atbildibu.

Kimisko vielu un maisijjumu dro$a izmantosana un aprites kontrole Latvija ir
saistita ar Eiropas Savienibas direktivu prasibam atbilsto§u normativo aktu izstra-
dasanu un regulu piemérosanu. 1998. gada 1. aprili Saeima tika pienemts Kimisko
vielu un kimisko produktu likums (no 2009. gada 1. decembra Kimisko vielu li-
kums), kas nosaka visparéjas prasibas, kas jaievéro, veicot darbibas ar kimiskajam
vielam un maisjjumiem, ka ari biocidiem (aktivas vielas vai maisijumi, kas paredzéti,
lai iznicinatu, atbaiditu, padaritu nekaitigu, kavétu iedarbibu vai citadi ar kimiskiem
vai biologiskiem lidzekliem iznicinatu jebkuru kaitigu organismu).

Saskana ar Kimisko vielu likumu ir izdoti vairaki Ministru kabineta noteikumi,
kas nosaka nepiecie§amo izglitibas limeni personam, kuras veic uznémeéjdarbibu ar
kimiskajam vielam; prasibas laboratoriju darba kvalitatei un inspicé$anai; prasibas
kimisko vielu un maisijumu uzskaitei; kimisko vielu un maisijumu klasificésanai, ie-
pakosanai, markésanai; prasibas veicot darbibas ar biocidiem; nosacijumus kimisko
vielu lieto$anas ierobezojumiem elektriskajas un elektroniskajas iekartas; prasibas
rapniecisko avariju riska novértésanai un riska samazina$anai; prasibas par ozona
slani noardo$ajam vielam un fluorétajam siltumnicefekta gazém, kas ir aukstuma
agenti; prasibas fosfatus saturosu velas mazgasanas lidzeklu tirdzniecibai.

Veicot darbibas ar kimiskajam vielam un maisijumiem ir janem véra sadi Eiropas
Savieniba saistosi normativie akti:

Informacija par ozona slani noardosam vielam, fluorétam siltumnicefekta ga-
z&ém un aukstuma agentiem;

EiropasParlamenta un Padomes 2007. gada 1. jinija Regula (EK) Nr. 1907/2006
(REACH regula), kas attiecas uz kimisko vielu registré$anu, vértésanu, licen-
cé$anu un ierobezojumiem. Regulas teksts latvie$u un anglu valoda;

2009. gada 20. janvari ir stajusies spéka Eiropas Parlamenta un Padomes re-
gula (EK) Nr. 1272/2008 par vielu un maisijumu klasificésanu, markésanu
un iepakosanu (CLP regula), ar ko groza un atcel direktivas 67/548/EEK un
1999/45/EK un groza regulu (EK) Nr. 1907/2007. Regulas Nr.1272/2008 6. pie-
likums “Noteiktu bistamu vielu harmonizéta klasifikacija un markéjums” ir



Bistamo vielu lietosanas drosiba

pieejams latvie$u valoda. Palidzibas dienesta funkciju CLP Regulas izpratné
pilda Valsts sabiedriba ar ierobezotu atbildibu “Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs” (LVGMC);
Eiropas Parlamenta un Padomes regula (ES) Nr. 649/2012 par bistamo kimis-
ko vielu eksportu un importu;
2003. gada 1. aprili stajas spéka likums “Par Roterdamas konvenciju par proce-
daru, saskana ar kuru starptautiskaja tirdznieciba dodama iepriek$ norunata
piekri$ana attieciba uz dazam bistamam kimiskam vielam un pesticidiem”,
ar kuru Latvija ratificéja 1998. gada 10. septembra Roterdamas konvenciju par
procediiru, saskana ar kuru starptautiskaja tirdznieciba dodama ieprieks no-
runata piekrisana attieciba uz dazam bistamam kimiskam vielam un pestici-
diem. Konvencija paredzéto saistibu izpildi koordiné:
1) Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija - attieciba uz kimis-
kam vielam Konvencijas izpratné;
2) Zemkopibas ministrija — attieciba uz pesticidiem Konvencijas izpratné.
Tacu ari bez Eiropas Savienibas saistosajiem normativajiem aktiem ir jaievéro ari
Latvijas normativie akti, tie ir:
Kimisko vielu likums;
Ministru kabineta 2013. gada 27. augusta noteikumi Nr. 628 “Prasibas attieci-
ba uz darbibam ar biocidiem™;
Ministru kabineta 2010. gada 29. janija noteikumi Nr. 575 “Noteikumi par
kimisko vielu un maisijumu uzskaites kartibu un datubazi”
Ministru kabineta 2013. gada 3. septembra noteikumi Nr. 752 “Valsts sabied-
ribas ar ierobezotu atbildibu “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centrs” maksas pakalpojumu cenradis”;
Ministru kabineta 2016. gada 1. marta noteikumi Nr. 131 “Rapniecisko avariju
riska novértésanas kartiba un riska samazinasanas pasakumi’;
Ministru kabineta 2002. gada 3. septembra noteikumi Nr. 398 “Prasibas labo-
ratoriju darba kvalitatei un laboratoriju inspicésanai’;
Ministru kabineta 2001. gada 23. oktobra noteikumi Nr. 448 “Noteikumi par
nepieciesamo izglitibas limeni personam, kuras veic uznéméjdarbibu ar ki-
miskajam vielam un kimiskajiem produktiem”;
Ministru kabineta 2002. gada 12. marta noteikumi Nr. 107 “Kimisko vielu un
kimisko produktu klasificé$anas, markésanas un iepakos$anas kartiba”;
Ministru kabineta 2011. gada 12. julija noteikumi Nr. 563 “Noteikumi par ipa-
$iem ierobezojumiem un aizliegumiem attieciba uz darbibam ar ozona slani
noardosam vielam un fluorétam siltumnicefekta gazém”
Ministru kabineta 2013. gada 5. februara noteikumi Nr. 84 “Noteikumi par
atsevi$ku kimisku vielu lietoSanas ierobezojumiem elektriskajas un elektro-
niskajas iekartas”;
likums “Par piesarnojumiem” 2001. g. 15.03. ar grozijumiem LV 57A
2023 g.23.03., LV 137 A 2022. g. 19.07., LV 248. 2021. g. 23.12.
Dazadu darba vides riska faktoru iedarbibas dé] var bat apdraudéta nodarbinato
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drosiba un veseliba, darba aizsardzibas prasibu neievérosana var radit ekonomiskus
zaudéjumus (piemeéram, slimibas dé] zaudétas darba dienas, sabojatas iekartas). Ari
darbs ar kimiskajam vielam nav iznémums - tas var apdraudét darbinieku drosibu
un veselibu! Saskaroties ar kimiskajam vielam, visbiezak nodarbinato veseliba var
bat bojata:
nelaimes gadijumu dé] giistot dazadus veselibas traucéjumus (traumas), pie-
méram, glstot acu traumu, acl ieklastot kodiga $kiduma $lakatai, vai adas
apdegumu, ja kodigais $kidums noklist uz kadas kermena dalas;
dazadu darba vides riska faktoru iedarbibas dél guistot akatus vai hroniskus
veselibas traucéjumus (ari arodslimibas), pieméram, ilgstosi saskaroties ar li-
meém, kas satur izocianatus, var attistities alergija vai smagakos gadijumos
bronhiala astma.

Neraugoties uz razo$anas un dazadu pakalpojumu modernizaciju, kimiskas vie-
las un putekli joprojam ir ikdieniska paradiba gandriz jebkura darba vieta. Kimiskas
vielas izdalas no dazados darbos izmantotajiem un apstradatajiem materialiem un
produktiem, pieméram, krasam kraso$anas laika, no ellam, emulsijam, tiri$anas,
attaukosanas un apkopes lidzekliem, no mazgasanas un dezinfekcijas lidzekliem, la-
kam, gruntim, $pakteléem un daudziem citiem izmantotajiem produktiem. Lietotas
vielas var gan uzsukties caur adu (pieméram, stradajot bez piemérotiem cimdiem,
mazgajot rokas vai detalas ar $kidinatajiem), gan ieelpojot (pieméram, dazadi aero-
soli vai e]lo$anas $kidrumi, laku un krasu komponentes). Svarigakas kimisko vielu
grupas, ar kuram visbiezak var saskarties nodarbinatie.

Rotéjosu iekartu darbibas dé] radusies aerosoli. Pieméram, veicot metal-
apstradi (virposana, frézésana u. c. darbi), metala virsmu dzesé$anai tiek lie-
tota ellas emulsija. Darba vides gaisa noklast siki ellas pilienini, kas veido ellas
aerosolu. Aerosola sastava ir gan minerale]la, gan konservanti, gan vielas, kas
novers metala koroziju. Tas var izraisit aug$éjo elposanas celu un acu glotadas
kairindjumu, adas sausumu un plaisaanu. Nereti par konservantu izmanto
formaldehidu, kas ir kancerogéns (rada risku saslimt ar audzéju) un var veici-
nat alergijas attistisanos.

Metinasanas procesa radusies aerosoli un gazes. Metinasanas laika izdali-
jusies metinasanas aerosoli var biit ipasi bistami, jo to sastava var bt dazadu
metalu oksidi, kas ietilpst metala sastava, sadegusas krasas un lakas dalinas,
ka arl gazes: ozons, slapekla oksidi, oglekla monoksids jeb tvana gaze. Me-
tina$anas aerosoli un gazes iekltst dzili plausu audos, biezi izraisot t. s. me-
tinataju drudzi (akatu plausu reakciju uz izkusu$ajam un bieZi toksiskajam
metala dalinam - §is slimibas simptomi atgadina akatu saaukstésanos), ka ari
hroniskas plau$u un elpo$anas celu slimibas.

Dazadi $kidinataji (gaistosi organiskie savienojumi). Si produktu grupa ir
plasi izplatita bavniecibas, metalapstrades, kokapstrades, kimijas razosa-
nas nozareés, jo $kidinataji ietilpst plaga produktu klasta (gruntis, $paktelés,
krasas, lakas), savukart tirus $kidinatajus izmanto produktu atskaidiSanai,
detalu virsmu attauko$anai, virsmu sagatavosanai kraso$anas darbiem un
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daudzam citam vajadzibam. Skidinataju koncentracija $ajos darbos médz bt
dazada, un to ietekmé lietota darba tehnika. Ta, pieméram, krasosanu var
veikt ar rulliti vai pulverizatoru. Ja lieto pulverizatoru, $kidinataju koncen-
tracija darba vides gaisa bus lielaka. Bistama ir ari $kidinataju izmanto$ana
roku mazgasanai. Kaut gan saskares laiks nav ilgs un tadéjadi to koncentracija
gaisa ir nelieta, tomér jaatceras, ka kimisko vielu iedarbiba caur adu var bat
ipadi bistama, jo tas atri uzsficas un ar asinim var nokliat dazados organos
(pieméram, aknas un centralaja nervu sistéma).

Dezinfekcijas lidzekli ir ierasta lieta sabiedriskas édinasanas sektora, par-
tikas razo$anas un tirdzniecibas vietas, veselibas aprupé, izglitibas iestadés,
veicot tiriSanas un uzkop$anas pakalpojumus. Daudzas produktu sastava eso-
$as vielas saskaré ar adu var izraisit adas iekaisumu, niezi, izsitumus un der-
matitu. Dazas no tam var bat kaitigas acim. Nekad nepievieno kimiskas vielas
(pieméram, etikskabi, sérskabi, salsskabi) koncentratiem, kas satur balinataju
(natrija hipohloritu)! Kimiskaja reakcija var izdalities bistama gaze - hlors,
kas izraisa glotadu vai elpo$anas celu kairinajumu un pat nosmaksanu.
Stipras skabes un stipri sarmi. Pie stipram skabémpieskaitama salsskabe,
sérskabe, fosforskabe, slapeklskabe, citronskabe, pie stipriem sarmiem - ka-
lija hidroksids, natrija hidroksids, kalcija hidroksids. Sis vielas sastopamas
akumulatoru elektrolitos, metalu virsmu kodinasanas skidumos apstradei
pirms pulverkrasosanas, partikas nozaré - dazadu caurulvadu sistému tiri-
$anas lidzeklos. Organismam nonakot saskaré ar koncentrétam §is grupas
vielam, visbiezakais iznakums ir smags kimisks adas un glotadu apdegums.
Atskaidita veida §is vielas rada adas un glotadu kairinadjumu. Ipadi uzmani-
gi jadarbojas ar natrija hidroksidu (kaustisko sodu) un sérskabi. Sajaucot ar
tdeni, tie var spéji iz8lakstities. Skabju un sarmu §lakatam nonakot acis, var
iestaties aklums.

Tapéc ieteicams izvéléties tadu razosanas tehnologiju, kura jaizmanto péc ie-
spéjas mazaks skaits un apjoms kimisko vielu, ka ari jaizvélas péc iespéjas mazak
kaitigas vielas. Tapat prioritate ir nodrosinat dazadu kolektivo aizsardzibas lidzeklu
lietosanu, piemeéram, efektivas ventilacijas sistémas ierikosana un lietosana. Tomér
daudzos gadijumos jalieto arl individualie aizsardzibas lidzekli. Svarigakie aizsar-
dzibai pret kimiskajam vielam ir aizsargapgérbs, cimdi, aizsargbrilles un respirators.

Aizsargapgeérbs ir izstradats, lai nodrosinatu aizsardzibu pret konkrétiem ris-
kiem. Tam ir jabut ipasi pielagotam aizsardzibai pret attiecigo riska faktoru vai fak-
toriem un jaaizsarga cilvéka kermenis. Ir pieejami loti dazadi aizsargapgérbi. Pie aiz-
sargapgérbiem, kas nodrosina adas aizsardzibu, pieskaitami $adi:

aizsargapgeérbs aizsardzibai pret mehaniskam traumam (urbjot, griezot, fré-
z&jot);

aizsargapgeérbs darbam ar motorzagi;

aizsargapgérbs aizsardzibai pret kimiskam vielam un kimiskiem produktiem;
aizsargapgeérbs aizsardzibai pret kausétiem metaliem un infrasarkano staro-
jumu;
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karstumizturigs vai termisks aizsargapgérbs;
aizsargapgeérbs aizsardzibai pret putekliem;
gazu necaurlaidigs aizsargapgérbs.

Aizsargcimdi var but Joti dazadi gan péc to uzbuves, gan ipasibam. Tapat ka aiz-
sargapgérba, ari aizsargcimdu razotdja piendkums ir nodrosinat viegli atpazistamu
markéjumu, lai biitu saprotams, no kadiem riskiem cimdi spé&j pasargat.

Izvéloties aizsargcimdus, ir jaiepazistas ar razotaja sniegto aizsargcimdu rak-
sturojumu un lieto$anas instrukciju. Kimiskas vielas var izspiesties cauri jebkuram
cimdam, ta¢u atrums, kada tas notiek, ir atkarigs no cimda materiala un biezuma,
maisijuma kimiska sastava, koncentracijas un ekspozicijas laika. Butila un neopréna
cimdi ir izturigi pret daudzam kimiskajam vielam, pieméram, spirtiem, aldehidiem,
ketoniem, lielako dalu neorganisko skabju un sarmiem. Polivinilhlorida (PVC)
cimdi aizsarga no sarmiem (pieméram, kalija hidroksida, natrija hidroksida), orga-
niskam skabém (pieméram, skudrskabes, pienskabes, skabenskabes) un neorganis-
kam skabém (pieméram, salsskabes, fosforskabes, sérskabes), neorganiskiem saliem
(pieméram, amonija nitrata, dzelzs hlorida, kalija permanganata), bet nav piemeéroti
aizsardzibai no organiskajiem $kidinatajiem (pieméram, benzina, benzola, toluola,
ksilola, terpentina, pentana, perhloretiléna, acetona).

Sejas un acu aizsardzibas lidzekli - aizsargbrilles, sejas maskas un vairogi - ir
batiski drosai ricibai ar kimiskam vielam un maisijumiem. Stradajot ar kimiskam
vielam vai maisijumiem, darba vietas vai parkrausanas un glabasanas vietas ietei-
cams tos valkat visu laiku. Ja pastav $lakatu veido$anas iespéjas un tiek apdraude-
ta seja, pieméram, veicot koncentréto vielu at$kaidiSanu, jaizmanto sejas vairogs.
Ja kimiskas vielas veido tvaikus vai aerosolus, kas var ievainot acis, tad jaizmanto
sejas vairogs kopa ar ciesi piegulo$am aizsargbrillem vai pilna sejas maska. Ja lieto-
jat redzes korekcijas kontaktlécas, javalka piegulo$as aizsargbrilles. Parastas redzes
korekcijas brilles nav uzskatamas par aizsargbrilléem. Tas nenodros$ina aizsardzibu
pret slakatam, un to kimiska izturiba var nebut pietiekama. Tacu optiskas brilles ie-
spéjams lietot kopa ar aizsargbrillém vai OTG aizsargbrillém (OTG - over the glasses;
tulkojuma no anglu val. - virs brillém).

Situacijas, kad ventilacijas sistéma nav pietiekami efektiva, darba vides gaisa da-
zadu darbibu dé] var noklit veselibai bistamas vielas, tapéc jaizmanto kads no elpo-
$anas celu aizsardzibas lidzekliem, proti, respirators, pusmaska, pilna sejas maska vai
elposanas aparats.

Respiratori sniedz aizsardzibu tikai un vienigi pret putekliem. Visa to virsmas
struktara ir veidota un darbojas ka filtréjosais elements - tie neaizsarga pret kimis-
kajam vielam! Savukart pusmaskam un pilnajam sejas maskam filtréjosie elementi
ir atseviski pievienotie pretputeklu un/vai gazes filtri, kurus iespéjams kombinét at-
kariba no nepieciesamas aizsardzibas. Kimiskie filtri tiek iedaliti péc kaitigo vielu
tipa un aizsardzibas klases. Pieméram, A tipa filtrs ar kodu brina krasa piemérots
krasu un laku sastavos eso$o organisko $kidinataju (n-butanola, ksilola, heksana
u. ¢.) tvaiku aizturésanai. K tipa filtrs ar kodu zala krasa paredzéts amonjaka tvaiku
aizturéSanai.
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