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AS "Sadales tikls" aptaujas "Elektrodrosibas indekss”
dati liecina, ka vairak neka puse (53%) iedzivotaju
vismaz vienreiz sadzive ir guvusi elektriskas stravas
triecienu !!!



Kas ir elektriba?

v’ Elektriba — procesu kopums, kura
pamata ir ladéto dalinu vai
elektrizéto kermenu kustiba vai
mijiedarbiba

ST



| — elektriska strava — ampers (A)

U — elektriskais spriegums — volts (U)
P — elektriska jauda — vats (W)

R — elektriska pretesfiboa — oms (Q)

f — mainstravas frekvence — hercs (Hz)



Elektriska strava — ladetu dalinu orienteta kustiba elektrisko potencialu starpibas d¢l

Ja strava laika nemaina savu vertibu un virzienu, tad to
sauc par lidzstravu, bet ja ta laitka maina savu vertibu un
virzienu, tad to sauc par mainstravu.

Lidzstrava Mainstrava

/\

o
~Y
o
~Y




Elektriskais spriegums — potencialu starpiba starp diviem Spipe)

elektriskas kédes punktiem + =
Pozitivais ladin§ Negativais lading
______._‘:_:_"‘"‘ ——————— A (10V)
: ,
|
_________:L_,m Ea = B(GVY)
c : 2m A T C(2V)
——————— 5 -
L e D (0V)
| =
I
_______ = it £l E(-3V)
Uas=5V,Uac =8V, Uap =10V un
Uag = 13 V.
Ua=-5V,Usc=3V,Usp=5Vun
Use = 8 V.
Uac=-8V, U =-3V,Ucp=2Vun
Uce =5 V.
Upa=-10V,Upr=-5V,Upc=-2V
un Upg = 3 V.
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Elektriska pretestiba — elekiriskas kedes vaditgja (vai vaditgju
kopas) pretdarbiba stravas plusmai

Elektriska pretestiba atkariga no:

Stravas vaditaja . Vaditaja Skérsgriezuma

.- Vaditaja garumall
materiala p laukuma S R N [
Katru materialu raksturo ta N S

Jo mazaks elektribas
vaditaja Skérsgriezuma
laukums, jo lielaka
elektriska pretestiba.

Tpatnéja pretestiba. To Jo garaks elektribas
apzimé ar burtu punvar | vaditajs, jo lielaka ta
atrast ipatnéjas pretestibas  elektriska pretestiba.
tabulas.

Pieméra ar gaiteni:

lai tiktu uz prieksu, ir o N Pieméra ar gaiteni:
o . Pieméra ar gaiteni: . .

svarigi, cik daudz lauzu tur o sariks saitenis. io ilesks |1° Sauraks gaitenis, jo

ir, cik atri katrs no tiem JO garaxs gatenis, Jo1ig gratak tikt cauri lauzu
- ... ... ungrutaks cels. L

kustas, cik resni vai tievi tie pulim.

ir.

Elektriskas pretestibas célonis ir materialu veidojoSo atomu vai molekulu siltumkustiba.
Dalinas svarstas ap savam vietam un traucé elektronu parvietoSanos.

To var salidzinat ar garu gaiteni, kura vienlaicigi parvietojas daudz cilvéku.

Cik atri tiksi uz priekSu - tas atkarigs no dazadiem apstakliem.

Elektriska pretestiba piemit visam vielam




Ipatngja elektriska pretestiba

Viela Q - mm?
m
Sudrabs (Ag) 0,016
Var$ (Cu) 0,017
Zelts (Auw) 0,024
Aluminijs (Al) 0,028
Volframs (W) 0,055
Dzelzs (F'e) 0,10
Térauds 0,15
Nikelins (Cu + Zn + N1) 0,42
Konstantans (Cu + Nz + Mn) 0,5
Nihroms (Nz 4+ Cr + Fe) 1,1
Grafits 13
Sausa koksne 1000
Stikls 10000
Gumija 10°
Gaiss (0°C) 109
Dazadas plastmasas 103 idz 1019




Oma likums — pamatu pamats visai elektrozinatibai

kur I —strava ampéros,
U — spriegums voltos,
R — pretestiba omos.

1 Pretestibu méra Q) (omos)

Oma likums

|

vai U=l-RvaiR=%

Joks par Oma likumu:
Ampaérs netiek vada ieksa, Oms tam aizliek kaju prieksa.
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Elektriska jauda - viend laika vienibd elektriskas energijas paveiktais darbs

Elektroenergija = elektriska jauda x laiks

E =Pt
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Mainstravas frekvence — cik reizes vienas sekundes laika nosvarstas

mainstravas spriegums un stravas stiprums

T 2 T Ues =—2
U
A Amplitada Ie —Iﬂ

1 3T . Slidgredzeni
L\ /\T S

' , - Mainstravas iegiiana
| e e e :. .............. |
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Elektrotraumas
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Gan lidzstravas, gan mainstravas gadijuma izpauzas galvenokart ka stravas siltumiedarbiba
(skat.17 slaidu)
No elektriskas stravas var veidoties elektriskais loks, kura rezultata var veidoties dzirksteles,
intensivs infrasarkanais, ultravioletais un redzamas gaismas starojums.
Gan clektriskas dzirksteles, gan intensivais starojums var izsaukt adas apdegumus un ir
seviski bistams actm.
Apdegumus var iedalit 4 pakapgs:
pirmas pakapes apdegumi- adas apsartums,
otras pakapes- apdeguma tulznas,
tresas pakapes- adas paroglosandas
ceturtas pakapes- kermena audu, muskulu un kaulu paroglosanas.
Kimiska stravas iedarbiba izskaidrojama ar elektrokimiskam reakcijam salu (sarmu un
skabju ) §kidumos tident.
Cilveka kermenis 60-80 % sastav no idens
Mainstavas gadijuma St elektrokimiska iedarbiba izpauZas vajak.
Elektrokimiskas iedarbibas rezultata tiek traucétas organisma funkcijas, kas var biit pat naves célonis.
Mehaniski kermena bojajumi var veidoties cilvékam kritot (seviski no augstuma) péc
elektriskas stravas trieciena (kermena audu plisumi, sastiepumi vai izmeZzgijumi)



Elektrotraumas iekstelpas Elektrotraumas arpus telpam

5 visbiezakie negadijumu veidi

5 visbiezakie negadijumu veidi

e

i

NN

Lietojot bojatu
elektroiertci

Pieskaroties atklatam
stravvadosam dalam

leliekot priek8metus  Remontejot neatslegtas

rozeté

@

elektroierices, nepareiza
montaza

Lietojot bojatus gaismas
objektus, virtenes

Gada
Vvidéji

: N Pieskaroties elektrozogam
tiek gutas

60 -;{
elektrotraumas a

Plaujot zali ar zales plaveju

2Ny
Ty ¥

Mak&kergjot zem sadalnei/gaisvadu
elektrolTnijam [Tnijai

§ &
gé i Mitruma listojot pagarinatajus




Noteicosie faktori, kas iespaido un nosaka elektriskas stravas atstatas sekas uz cilveka
kermeni, ir:

Stravas stiprums

Kermena pretestiba

Spriegums

Stravas frekvence

Elektriska kontakta ilgums

Stravas celS cilveka kermen1

Personas fiziologiska stavokl|a ipatnibas

o 0O 0 0 0o o o O

Aréja vide




Stravas stiprums

U Sajatamibas strava ir mazaka sajitama strava pie iedarbibas, kas parsniedz 30 s

(50 Hz mainstravai no 0,6 lidz 1,5 mA; lidzstravai no 5 lidz 7 mA).
U Satverosa strava ir mazakais stravas stiprums, kas rada muskulu (satverosus) krampjus un sapes pie iedarbibas ilguma no 1 lidz 30 s.

Satverosas stravas apakséja robezvertiba ir tads caurplustosas stravas lielums, kas kavé cilveku patstavigi atrauties no stravu vadosa
elementa (satverosas stravas apaks$éja robeza 50 Hz mainstravai ir no 5 lidz 25 mA, lidzstravai no 50 lidz 80 mA).

U Naveéjosa strava ir mazakais stravas stiprums, kas izsauc sirds fibrilaciju un elposanas paralizi pie iedarbibas ilguma 0,5...3 s
(navejosas stravas zemaka robeza 50Hz mainstravai ir 100 mA, lidzstravai 300 mA).

Stravas IEDARBIBAS VEIDS
stiprums,
mA 50 Hz mainstrava (AC) Lidzstrava (DC)
0.6...3 Vaja nieze, saraujas muskuli rokas Nav juatama
5.7 Rodas krampji, sapes rokas garuma Saskarsmes punkta silst roka
8...10 Stipras sapes roka, gruti atrauties SakarSana pastiprinas
10...15 Nevar atraut rokas, sapes klUst neizturamas SakarSana izplatas arvien talak
Neiespéjami i 3 k I . L . : :
20...25 elespejami atral{tlgs_no stra\fas, (PSS, Paradas iekseja sakarSanas sajuta, saraujas muskuli
apgrutinata elposana
50...80 Paralizéta elpoSana, sirds fibrilizacija Apgrutinata elposSana, nevar atraut
Virs 500 Momentana nave




I=U/R=220V /1000 Q = 0,22 A (ampgri)
Kermena pretestiba vai 220 mA (miliampéri)

Paralizeta elposana, sirds fibrilizacija
praktiski naves slieksnis, ja 1sekunde
Kontakta pretestiba ir atkariga no materialiem, kas sedz
kontaktam paklautas kermena dalas. So pretestibu var iegiit, ————
lietojot piemerotus cimdus, drébes u.c. Ja notiek tieSs kontakts ar

adu, Sts pretestibas vertiba strauji samazinas. -

Cilveka kermena pretestiba ir atkariga no loti daudziem o op e0n

1
faktoriem. Galvenie no tiem ir adas mitruma pakape, " «/LL y
kontaktvirsmas lielums, kontakta spiediens, spriegums, fi | i
ziologiskais stavoklis, epidermas stingriba. Llektrodrosibas /J/ \ MR

aprékinos pie nem, ka cilvéka kermena pretestiba ir 1000 £

50Q

Izvadpretestiba atkariga, pieméram, no apavu un gridas segumu
pretestibas.

Apiméjums Fizikalais lielums Mérvieniba

Q stravas vada izdalitais siltuma
daudzums

Q = T2R At I N A

R pretestiba 0

J

T s €st



Sprieguma vertibas

Spriegums — sausa vide bistams virs 50 V,
mitra vidé 24 V,
zemidens vide 12 V.

O Sadzive lieto 230 /400 V (50 Hz) mainsprieguma elektrotiklu (Rigas
atseviskas dalas 127 /220 V)

O A/S «Sadales tikls» augstsprieguma (vidsprieguma) elektroietaises
6 — 20 kV

O A/S «Augstsprieguma tikls» elektroietaiSu spriegumi 110 — 330 kV

0 Kameér spriegums neparsniedz 500 V, lidzstravas iedarbiba uz cilvéku
ir mazaka neka mainstravai.

[ Ja spriegums parsniedz 500 V, tad lidzstrava klist daudz bistamaka
par mainstravu.




Elektriska kontakta ilgums

Muskulu Rokas Elposanas Apdegumi, sirds Naves iestasanas
T(W)A sarausanas «pielipsana» paralize fibrilacija
10000 \\
1000
20

01 05 10 30 75 500 1000 5000

T — elektriskas stravas iedarbibas laiks uz cilvéka organismu, ms;
| — caur cilvéka kermeni plUstosas stravas stiprums, mA.

QO Kermena pretestiba ir atkariga art no stravas iedarbibas laika. Elektriskajai stravai iedarbojoties

ilgstosi, kermena pretestiba samazinas.

Q Sirds darbibas cikla laika ir moments, kad ta ir seviski jutiga pret caurplistoso stravu. Sis moments ilgst aptuveni 0,1
sekundi. Tapéc, ja stravas iedarbiba ir ilgaka neka 1 sekunde, tad $aja laika jebkura gadijuma bds moments, kad sirds
atradisies seviski jutiga stavokil. ST




Mainstravas frekvence

O Tehnika lieto dazadas frekvences mainstravas.

L Majsaimnieciba un riipnieciba izmanto mainstravu
ar frekvenci 50 Hz.

O Spriegumam Iidz 500 V bistamaka ir 50 Hz mainstrava
O Spriegumam virs 500 V bistamaku iedarbibu izraisa lidzstrava.

Q Palielinot frekvenci, mainstravas bistamiba spriegumam no 200 Iidz
400 V vairakas reizes samazinas.

O Augstaka frekvencé samazinas sirds kambaru fibrilacijas iesp&jamiba,
un parsvaru giist stravas termiskie efekti.

O Mainstravas frekvencei sasniedzot 500 Hz, bistamiba praktiski zud, jo
paradas ,,virsmas efekts”, kad strava plist tikai pa vaditaja virsmu.



Stravas cel$ caur cilveka kermeni

Roka - roka 2 rokas — 2 k3jas Laba roka — 2 kajas Kreisa roka — 2 kajas

= Stravai ir daudz veidu ka iziet caur cilveka kermeni.

= Bistamakie stravas pluSanas virzieni caur kermeni ir tie, kas skar dzivibai
svarigus organus — smadzenes, sirdi, plausas.




Fiziologiskas ipasibas

Riska grupas :

QO Fiziski nespécigi cilveki

 Sirds, asinsrites slimnieki

O Plausu un ar adas slimibam sirgstosie

O Cilveki kam ir nervu sistémas problémas
O Sanervozgjies vai nomakts stavoklis

O Nogurusi, alkoholu vai mediciniskos preparatus lietojusi
cilveki.

O Seviski bistama elektriska strava ir beérniem, jo vini savas

kermena uzbiives dél ir daudz jutigaki pret stravas iedarbibu.



Apkartejas vides apstakli:

O relativais gaisa mitrums virs 75%;
O gaisa temperatiira virs +35°C;

QO stravu vadosi putekli;

O kimiski aktivu vielu tvaiki;

O stravu vadoSas gridas, ar zemi savienotas eku metala
konstrukcijas ;

O pazeminats atmosféras spiediens.

Sie apstakli biitiski ietekmé elektroietaisu izolacijas pretestibu, tapéc tas veicina
nopliides stravu veidoSanos un lidz ar to potenciala veidoSanos uz elektroietaiSu
korpusa (to metaliskajam dalam) !

Vienlaicigi So apstaklu ietekmé samazinas arT cilvéka kermena pretestiba, kas
veicina lielakas stravas caurpliidi caur kermeni !

€ sT


http://turnaround.lv/wp-content/uploads/elektriba.png

Telpu iedalijums no elekirobistamibas viedokla

U Telpas bez paaugstinatas elektrobistamibas

= relativais gaisa mitrums 40-60%, 1slaicigi lidz 75 %

= temperatira 18-20 °C, 1slaicigi lidz 35 °C

* nav stravu vadosu gridu (piem.betona, flizu),

= nav blakus esoSu metala konstrukciju u.c elektrobistamibu veicinoSu faktoru

[ Telpas ar paaugstinatu elektrobistamibu

= relativais gaisa mitrums ilgstosi parsniedz 75 %

= gaisa temperatiira ilgstosi parsniedz 35 °C

= stravu vadoSa grida

= izdalas stravu vadosi putekli

» iespgja vienlaicigi pieskarties elektroiekartu metaliskajam dalam un ar zemi savienotam
metala konstrukcijam

) Seviski elektrobistamas telpas

= konstateti vismaz 2 faktori no ieprieksgjas telpu grupas
» relativais gaisa mitrums 100 % vai tuvu tam

* uz biivkonstrukcijam veidojas kondensats

= kimiski aktiva vide
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KAS IR IP AIZSARDZIBAS PAKAPE UN KA TO KLASIFICE?
(INGRESS PROTECTION RATING)

Pirmais cipars — aizsardziba pret putek|u un citu dalinu iek|asanu Otrais cipars — aizsardziba pret mitruma un $kidruma iek|asanu
Limenis Apraksts | Limenis/Apraksts
0 N:Y'anod:oflnata aizsardziba pret aréjiem cietiem priekSmetiem, tai 0 |Nav aizsardzibas pret adens un mitruma kaitigo ietekmi
e s flom. ! 1 |Ir nodrosinata aizsardziba pret vertikali krtto$am Odens lasém
Ir nodrodinata aizsardziba pret dalindm, kuru diametrs ir lielaks vai o - . e o e _
1 P i : : Ir nodroSinata aizsardziba pret vertikali krito§am Gdens lasém, kad

vienads ar 50 mm. 2 ) o .
1 - - > = ] apvalks ir novirzits lenkT Itdz 15°
Ir nodroSinata aizsardziba pret dalinam, kuru diametrs ir lielaks vai

2 3 |Ir nodrodinata aizsardziba pret ddeni, kas krt lietus veida (lenkT ITdz 60°)
vienads ar 12,5 mm. 4B

Ir nodroginata aizsardziba pret dalinam, kuru diametrs ir lielaks vai 4 |Ir nodro&inata aizsardziba pret §lakatam, kas krit jebkura virziena

S \Vienads ar 2.5 mm. 5 |Ir nodroSinata aizsardziba pret Gdens striklam no jebkura virziena

g Ir nodrodinata aizsardziba pret dalinam, kuru diametrs ir lielaks val 6 Ir nodrodinata aizsardziba pret stipram adens straklam. lekSieng
vienads ar 1 mm. ieklstosais Gdens netraucé gaismekla darbu

5 butekldross izpildijums. Putekli var ieklat ieksiené, tadu tas ne:raucé 7 Ir nodroSindta aizsardziba pret ddeni, Tslaicigi iegremdéjot Iidz 1m
gaismekla darbu. dzilumam.

6 qutek|necaur13idlgs izpildljums. Putekli nevar iek|at gaismekir. . 8 |Pilniga Gdensnecaurlaidiba. lerice var darboties Gdent.

Biroja gaismek|u aizsardzibas pakape

Biroja gaismekliem, kurus lieto telpas bez putekliem un mitruma (biroja, tirdzniecibas, sabiedriskas un citas telpas), ir pietiekama IP20 aizsardzibas klase (pieméram, nedargie LP-econom vai Universal-38) gaismekli,

bet aizsardzibai pret putekliem un darbmaza palielinasanas noldka labak izmantot gaismek|us ar IP40 aizsardzibu — tas ir kvalitates un dro3Thas standarts (gaismekli LP-02, GRA32-01, GRP36-06 un citi).
Tirdzniecibas gaismeklu aizsardzibas pakape

Standarti visos kvalitativajos tirdzniecTbas gaismeklos ir IP40 aizsardzibas Klase. Lielaka aizsardziba nav vajadziga veikalos un tirdzniecibas centros.

DKS gaismeklu aizsardzibas pakape

lek3&jam apgaismojumam 3eit atkal vienmér tiek izmantoti gaismekli ar IP40 aizsardzibu. Bet, pieméram, ieejas durvju, balkonu, verandu, terasu un citu analogisko vietu apgaismojumam labak izmantot gaismek|us

ar IP54 aizsardzibas klasi.
lelas un riipniecibas apgaismojuma gaismek|u aizsardzibas pakape

lelas un rapniecibas apgaismojumam par vispieejamako aizsardzibas klasi ir IP65 vai IP66. ,lelas apgaismojuma”, .aréja apgaismojuma’, .prozektora” un ripniecibas apgaismojuma” kategoriju gaismekliem vienmér

ir IP65 vai IP66 aizsardzibas klase.

lekartu aizsardzibas pakapes izvéle (IP) dazadiem ekspluatacijas apstakliem, atbilstosi Eiropas standartam EN 60529
LVS NE 60529+A1+A2+AC :2020 (tulkots latviski + konsolidétais variants)



Vannas un dusas istabas - mitras telpas. Elektroinstalacijai vannas istaba ir noteikti stingri noteikumi. Elektribas noteikumos vannas istaba ir sadalita atseviskas zonas. Jo
tuvak vannai vai dusai, jo stingrakas prasibas.

Vannas un dusas istabas - mitras telpas. Elektroinstalacijai vannas istaba ir noteikti stingri noteikumi. Tadam elektroiericém, ka galda lampas, stavlampas, puteklu sucéji,
audio iekarta, matu zavétaji, ultravioleto staru lampas utt., kuras tiek ieslégtas neiezemétas ligzdas, var bt negativas sekas. Elektribas noteikumos vannas istaba ir sadalita
atseviSkas zonas. Jo tuvak vannai vai dusai, jo stingrakas prasibas.

Zona Nr.1 vispar nedrikst bt nekadu elektribas ligzdu.

Zona Nr.2 var biiti ligzdas, kas paredzétas tikai elektriskajiem skujamajiem, kuru aizsardzibas klase P24, bet spriegums - 110V. Sim ligzdam ir jabdt montétam ne zemak ka
1,7 m no gridu virsmas.

Zona Nr.3 atlauts ierikot 230V ligzdas ar iezemé&jumu, kuru aizsardzibas klase IP21 un IP20. Ligzdam jabat pievienotam caur stravas noplides releju un ierikotam ne zemak
ka 1,7 m no gridu virsmas. Tad var izmantot iezemétas ierices ar divkarsu izolaciju, tadas, ka audio iekarta, matu zavétaji un féni utt. Nelietojiet S1s ierices, ja esat slapji vai

3 citadi esat saskaries ar udeni.

Mitru telpu apgaismosanai tiek piemérotas Sis prasibas:

*zona Nr.1 - aizsardzibas klase P44,

*zona Nr.2 - aizsardzibas klase IP24 (un IP21), bet

*zona Nr.3 - aizsardzibas klase IP24 (un IP21).

Zonas Nr.1 un Nr.2 apgaismo$anas elementiem jabit stacionari samontétiem. Lai elektroinstalacija tiktu ierikota izmantojot izolacijas materialus un lai gaismas
avots batu pilnigi izoléts no mitruma, var vadities péc sienas lampu klasifikacijas.

Gaisa ventilators
paredzéts 230 V spriegumam, un tam ir jaatbilst IP 21 aizsardzibas klasei, ja tiek montéts, ielaizot siena, un IP 20 aizsardzibas klase, ja tiek montéts arpuse.
Ligzdai jabat pievienotai caur stravas nopludes releju un ne zemak ka 1,7 m no gridu virsmas. Tad var izmantot iezemétas ierices ar divkarsu izolaciju, tadus ka
audio ierices, matu zavetaji, feni utt. Nelietojiet STs ierices, ja esat slapji vai ka citadi esat saskaries ar Gdeni

I 11 I | 11 111
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(arvides ietekmes), kuram varetu tikt paklauta elektroiekarta ekspluatacijas gaita.

Argjo ietekmju klasifikators dots normativaja akta "Noteikumi par Latvijas
bavnormativu LBN 261-15 "Eku iekséja elektroinstalacija” 3. pielikuma un
standarta LS HD 60364-5-51:2010 "Zemsprieguma elektroietaises. 5-51. dala:

Elektroiekartu izvele un uzstadisana. Kopigie noteikumi " ZA pielikuma.

Pielietojamo elektroiekartu parametri jaizvélas par pamatu izmantojot to
aizsargatibas pakapi vai atbilstibas parbaudes.

Eiropas standartos netiek lietots telpu sadalijums telpas ar paaugstinatu
elektrobistamibu un seviski bistamas telpas no elektrobistamibas viedokla, ta vieta
standartos ir noteiktas prasibas atseviSkiem telpu veidiem, piem&ram, prasibas
Ipasam ietais€m un vietam — vietas, kur ir vanna vai dusa, peldbaseini un stritklakas
u.c. Prasibas noteiktas standartos L\VS HD 60364-7-701 "Zemsprieguma
elektroietaises. 7-701.dala: Prasibas ipasam ietaisém un vietam. Vietas, kur ir
vanna vai dusa”

LVS HD 60364-7-702 "Zemsprieguma elektroietaises. 7-702. dala: Prasibas
ipasam ietaisem vai vietam. Peldbaseini un stritklakas " , U.C.




Ka panakt, ka dazadas vides ekspluatéjamas
elekiroietaises tomér ir drosas ?

Zemesana vai nullésana

Maximala izolacijas izveide (dubulta 1zolacija)
Sprieguma (U) samazinaSana

AtdaloSo transformatoru izmantoSana

Potencialu izlidzinasana

o 0o o0 0 0 o

Noplides automatsledzu izbiive

Starpbridis 5-10 min !!!



Zemesana vai nulleSana

Noplade

Drosinatajs
~neizkust

O Visam elektroiekartam stravu vadosas dalas ir izol&tas no pargjam iekartas
dalam. Izolacijas bojasanas gadijuma elektriskais spriegums var nokliit uz L
masinu un iekartu metaliskam dalam, kuras normali nekad neatrodas zem ( )— -~
sprieguma. o

PieskarSanas
spriegums O)

PE - aizsargzemeéjums (protection earth) =

=
L, Linijas
L,

N Neitrale

Drosinatajs
O Lai aizsargatu cilvékus no nokliisanas zem sprieguma elektroiekartu u izkust PE
metaliskas dalas, kuras normali neatrodas zem sprieguma, bet stravu vadoSo o\ 7
dalu izolacijas bojasanas gadijuma var nokliit zem sprieguma, pieslédz | S _(_ R ?
zemgetajam vai nulvadam. PN

—1 Kontaktligzda

Noplide

\ Zeméjums




TNS system

TN-S sistema — TN sistema, kura aizsargvads un neitralvads 230/400 V
viens no otra atdaliti visa to garuma e AT
LYW L2
Fa s gt L3
o N
}T PE
Sadales elektrotills (ja if) [ Easprmen |
Barozanas avots o
> :H:: Elektroietaises > Plepemtie apzim&jumi
| o 11,12, 3 - “line” (iinija) - argjie vaditaj
lr o o o WS L1 PE “protection earth* - aizsardzibas zemé3anas vaditajs
[ N “neutral” - neitralais vaditajs (neitrale)
LYY o 5 L2 PEN PE un N apvienojums
I T “terre” (zeme) - tie3a saite ar zemi
rY¥lo- L3 I *Insulation™ - izoléts
: » C *combined" (apvienots) - PE un N (=PEN) sistéma apvienoti
=== = = ) = = M PR :
! S *geparated" (atdalits) - PE un N sistéma atdaliti
————— ) = — . "L IEC rekomendacijas pienemtie termini.
I - 7 PE
[ [
I ' A I e S ) I
I L i :
I 1 Y S O
: | AtklFtas strivvadoZas
- - dalas
Earodanas avota Sadales Tkl
\Y4 Sada veida iezem&umu parasti izmanto lielajiem patérétajiem, kuru uzstadisanai ir paredz&ts

SistEmas zemBumietaise izmantojot
vienu val vairikus zemBtius

viens vai vairaki HV / LV transformatori, kas ir uzstaditi blakus klienta telpam vai to iekSieng.



TN—C-S sistema — TN sistéma, kurd elektroietaisé aizsargneitralvads sadalits aizsargvada un
neitralvada, vai art aizsargvada un neitralvada funkcijas apvienotas viena vada tikai kada linijas

dala, sakot no barosanas avota TNC-S system
Sadales eleltrotikds (ja ir) 230/400 V

BaroZanas avots r

| , : Elektroietaises - 11

e | P £ L2

i | &3

1 . .

! N
PE

LS

i [ [ | 1
r=LY Yo o L1 Plenemtie apzim&jumi l Equip":;‘
P : |
r 0= =0 L2 R .
I L1, 12, L3 - “line" (finija) - aréjie vaditaji )
Yo o L3 PE *protection earth* - aizsardzibas zemé$anas vaditajs
| » N *neutral” - neitralais vaditajs (neitrale)
I 7 N PEN PE un N apvienojums
| PEN b - - T *terre” (zeme) - tie3a saite ar zemi
== =f-ogo 7 7 F= l “Insulation” - izoléts
! H&P ¢ *combined" (apvienots) - PE un N (=PEN) sistéma apvienoti
ot S L S : S *separated” (atdalits) - PE un N sistéma atdaliti
1 -

i\ /i | IEC rekomendacijas piepemtie termini.
| R |

Barodanss svots Sadzles tklu Atklatas stravvadozas

Instalacijas pamatshéma - TN-C-S tikls

Ll 1> 10m I=5110m

rovman

wuHa PEN

Om cmonba




BaroZanas avots r

Sadales elektrotikls {ja ir)

wvienu vai vairdkus zemetgjus

».

Sist¥mas zemEumietaise irmantojot

3nekmpowum

Pacnpedkopobka

XonodunbHuk = —

Posemka

Elektroietaises
e« >
! Lo
| |
FIYY oo L1
[
LAy o o L3
[
|= ==/ =04 R PEN
[ [
[ 1
1 [
I I - - —_——— i -1 r—-—tr—-1T-—t=-—
| o P i
1 (I P !
1 1 Lo [ !
1 1 Atkldtas stravvadosas
< =4 dalas

O6pbIB HONSA B OAHOM U3 MEeCT )

TN-C sistema - TN sistema, kura aizsargvads un neitralvads apvienoti viend vada visa to garuma

TNC system
230/400 V
Plepemtie apzim&juml ﬁi‘ U
L1,12,13 - “line® (linija) - aréjie vaditaji e
PE *protection earth* - aizsardzibas zemé3an l
N “neutral” - neitralais vaditajs (neitrale) :
PEN PE un N apvienojums | Equipment |
T *terre” (zeme) - tie3a saite ar zemi
| *Insulation” - izoléts
C *combined” (apvienots) - PE un N (=PEN) sistéma apvienoti
3 *separated” (atdalits) - PE un N sistéma atdaliti
IEC rekomendacijas piepemtie termini.

L
‘ Honb' | ®aza

Takoe 3azemnenve 3AMPELLEHO!




TT sistema - barosanas avota neitrale ciesi zeméta, bet elektroietaises atklatas vaditajdalas
zemétas ar zemétaju, kas elektriski ir neatkarigs no barosanas avota ciesi zemetas neitrales

Barozanas avois

Sle o) e

1— Sadales elektrotikls (ja if)

Elektroietaizes

.

L1

L3

PE

TT system

Elektroietaisés var tikt papildus zemets PE vads 230/400 V

P |1
2
L3
N

Plepemtie apzimjum| l [ Eupment [—

*line* (linija) - aréjie vaditaji

*protection earth" - aizsardzibas zemé3anas vaditajs
*neutral* - neitralais vaditajs (neitrale)

PE un N apvienojums

*terre* (zeme) - tie3a saite ar zemi

*Insulation” - i

*combined" (apvienots) - PE un N (=PEN) sistéma apvienoti
*separated” (atdalits) - PE un N sistéma atdaliti

IEC rekomendacijas piepemtie termini.

\

oano

\\W
N

N\

~
Z

Kontyp
IazemMiieHns
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IT sisttma — barosanas avota neitrale izoléta no zemes vai zeméta caur lielu pretestibu

..................

Athlztss girawadc HH

IT system
230/400/600 V
r Sadales elektrotikls (ja ir) . ¢ I t;

; L3
Blamsanas avotLL Elektroietaises L, L2, 3- *line* mﬂi]a) mm .
i o PE *protection earth* - aizsardzibas zemé3anas vaditajs
i LYY ! ! L1 N .ml' ‘mm(’m&) = quﬂl____
r o PEN PE un N apvienoj )
FY Y o o L2 T 'herre‘(zem)-tiéasaiuarzemi
L~ | *Insulation” -
] N “ ¢ »combined* (apvienots) - PE un N (=PEN) sistéma apvienoti
|- —7—--onN? S *separated"” (atdalits) - PE un N sistéma atdaliti
I - LI IEC rekomendacijas piepemtie termini.
O S A 1A S
1 I

Pretestiba | I : e e N S I

T I
I I
| 1 2
L L dalas i dalas
EBarpéanas avots \

Elsktroiztzis3s var tikt nodrodingts
zizzargremajums, ki altemativa sistémas
wmwhmﬂﬂaﬂdﬁu

6-10/0.22kV IT

J

r patérétajs
L

IT zemeésanas sistéma Rigas pilsétas vésturiskaja centra




Dubulta izolacija

O Terices, kas apzimétas ar $o simbolu, ir aizsargatas ar dubultu izolaciju un e
tam nav nepiecieSama elektriska iezeméSana.
O Elektriskiem rokas instrumentiem un majturibas aparatiem cilvéku

aizsardzibai pret elektriskas stravas iedarbibu izmanto
= stravu vadoso dalu izoldcija
»  izolacija ari metaliskam dalam (korpusam), kuram var pieskarties cilvéks.

Elektroinstrumentus iedala sekojosas klasés :
1.klase - elektroinstrumenti, kuriem stravu vadosas dalas ir ar izolaciju un kontaktdaksai ir
zemésanas kontakts,

2.klase - elektroinstrumenti, kuriem visas stravu vadosas dalas ir ar pastiprinatu vai dubultu
izolaciju.Siem elektroinstrumentiem nav zemeésanas ierices

3.klase - elektroinstrumenti, kuru nomindlais spriegums nav augstaks par 42V, tos baro no drosa
izoléjosa atdalitaj transformatora vai parveidotdja ar atseviSkiem tinumiem.




AtdaloSo un zema sprieguma transformatoru izmantoSana

v

. B mageetinka Laeka darbiba 5

Svarigi, ka tinumus atdala magnétiska kéde (saite) !!!

Siem ir dross (pazeminits) spriegums, bet nav 100 % garantija, ka
nenotiks noplude caur pusvaditajiem u.c elektroniskas kedes
elementiem




IzplUdes strava un tas celi

Par izpliides stravu sauc stravu, kas izpliist N0 zemetaja
(atseviska elektroda vai sarezgitas zemetajsistéemas) zeme

— 1z Uap
0 O ' U Zeme $aja stravas Iz kontiira ir telpisks vaditajs, kura
strava no elektrodiem izplist visos virzienos gan pa
A 8 C ) i iluma
: mTEEm zemes virsmu, gan dziluma
U U Zemétaja tuvuma stravas blivums un Iidz ar to
a sprieguma kritums uz garuma vienibu ir vislielakais
u 20m 20m
Uz O Apméram 20 m attaluma no elektroda strava ir
7 sadalijusies tik liela zemes tilpuma, ka Sie lielumi
o i i . { tiecas uz nulli
Stravas izplides Nulles potencidla
o zona . zong _. u b
' NCF U Potencialu starpibu starp B un C zonu un elektrodu
T\ '-‘,— e T ___‘ - ~A ',-""__ sauc par zemétajspriegumu Uz. (AB vai CD)
= T ___..---h"—fz— ——————— — ’_.—-‘
—_—— — ——— i ——— e —— P e e i — — _ = —
~, U Zemétajpretestiba Rz =Uz /lz.
I 4 (et —— Y



Pieskarspriegums un sola spriegums

Q Saskaroties cilveka rokai ar zemeto iekartu, caur cilvéka kermeni pa kedi
roka— kajas sak pliist strava, kuras plisanu nodrosina sprieguma vértiba
(potencialu starpiba) saja p-ta — pieskarspriegums

32241608 pr
%

Q Cilveks var nokliit zem sprieguma, arT nepieskaroties zemétam elektroiekartu
dalam.

O potencialu starptbu starp labo un kreiso kaju sauc par sola spriegumu.

O Attalinoties no zemétaja, sola spriegums samazinas




Potenciadlu izlidzinasana

d Potencialu izlidzinasana ir metode pieskarsprieguma un sola spriecuma samazinasanai.

L Potencialu izlidzinasana tiek izmantota ka papildu aizsardziba Iidzeklis kopa ar citiem aizsardzibas

panémieniem. 88
5 ¥ /Usr 1 /U_ul Up2=0

O Ja kada no elektroiekartas korpusiem notiek saskare ar fazes vadu, zem sprieguma nonak visa
sistéma un samazinas pieskarsprieguma un sola sprieguma vertibas
(samazina potencialu starpibu starp dazadiem sistemas p-tiem lidz 0 vertibai )

Praktiski padomi :

* novietojot zemgjamas elektroiekartas uz vadosam gridam
un nodrosinot labu elektrisko saiti starp iekartu un gridu.
Tad cilvékam pieskarSanas laika ir aptuveni tads pats
potencials ka zem@tajai iekartai. So panémienu biezak
lieto ietais&s ar spriegumu U < 1000 V.

» ierikojot kombin&tus zemétajus, kas sastav no savstarpgji
savienotas vertikalu un horizontalu elektrodu sisteémas
Atsevisko elektrodu stravas izplades zonas parklajas un
potenciali summgjas. Sada veida pieskarspriegums
ieveérojami samazinas vai pat klast vienads ar nulli.

» lauksaimnieciba, lai izlidzinatu potencialus lopu
stavvietas, betona gridas ievieto térauda stieples vai
sloksnes, kuras savieno ar tuvuma eso$o elektroiekartu
korpusiem un caurulvadiem.

: T € sT




Potencialu izlidzinatajvadi un savienojumi

Q  Par potencialu izlidzinatajvadiem var izmantot atklatas vaditajdalas un aréjas
vaditajdalas, speciali montétus vadus, kd ari jauktu So vaditaju kopumu.

U  Galvenajai potencialu izlidzinasanas kopnei pievienoto potencialu izlidzinatajvadu
skersgriezumam jabiit ne mazakam par pusi no elektroietaises lielaka aizsargvada G
Skersgriezuma un ne mazakam par

——— e

i (SRS WY J vy s

= 6 mm2—varam; R AR | (e
= ]6 mm2 — aluminijam,
= 50 mm2 — téraudam.

QO Zemeéjumvadu, aizsargvadu un potencialu izlidzinatajvadu savienojumiem janodrosina
elektrisko kézu nepartrauktiba (metina, skriive, citi panemieni, bet galvenais maza un
stabila parejas pretestiba)

Svarigi !!!

= Aizliegts veidot lodétus savienojumus.

= Savienojumi jaaizsargd pret korozijas un mehaniskiem bojajumiem.

= (Ciesi zemétas neitrales elektroietaises ar spriegumu lidz 1000 V pielaujama zeméjumietaises
pretestiba ir atkariga no tikla nominala linijas sprieguma U :

R'7<2Q,ja Ux=660V,
R'; <4Q,jaU,y=380V,
Rz<80Q,jaU.x=220V.




Nopludes automatslédzu izbuve

O Visiem zinamie klasiskie automatslédzi (sarunvaloda biezi saukti par
"korkiem") nostrada, kad tiek konstatéta iek$€ja elektrotikla parslodze
vai radies 1ssavienojums.

O Stravas nopliides automatslédzis reagé jau bridi, kad fiksé nelielu
elektriskas stravas nopludi, automatiski atsleédzot elektribas padevi
visam Tpasumam vai konkrétam telpu grupam.

O Stravas noplldes automatslédzis meéra elektriskaja kéde ieplistoso un

izpldstoso elektrisko stravu (diferenci jeb starpibu).

€ sT



U PriekSrociba ir vienkarsiba, zemas izmaksas un minimala
nepiecieSamiba péc vietas AVDT izvietoSanai

Q Trakums ir neértibas, mekléjot bojajuma (atslégsSanas)
iemeslus, visam dzivoklim nekavéjoties tiek izslégta
elektroenergija, ir diezgan grati noteikt, kura telpa atrodas
slédza nostrades iemesls.

Nopludes automatslédzu izbuve

Sy Lllinwa PE I
SO 32,5 967 3025

POORTER  pOYersh
| SBPHBIE Nwne WO KPANG  © nommaTe vaumna RN ET
N cumne nuwne
PE . NamTMe nsine

B8 2.5 B8 1.5
e

U Prieksrocibas ietilpst

» augstaka uzticamiba un drosiba (var biit mazak jaudigas un tam ir
zemaka sliek$na noplides strava)

= atslédz tikai bojato dalu nevis visu dzivokli

U Trakums ir dargakas iegades un uzstadisanas izmaksas

Nedrikst apvienot aizejosas «0 « dzislas, jo uz katru
aizsargajamo zonu jeb patérétaju javelk gan «0», gan faze lll



Nopludes automatslédzu izbuve

LN

O Padomju laika augstceltn@s un privatmajas zemé&juma sisteéma (TN-C vai TT sist€éma) nebija
izblivéta saskana ar misdienu prasibam (TN-S vai TN-C-S sist€éma)

O Lai novérstu elektriskas stravas nopliides riskus un nonaksanu elektriskas stravas ietekme,

TT sistema obligati lietot nopliides automatsledzus (diferencialautomati) a0V
O Nopliudstravas aizsardziba nav paredz&ta lietoSanai TN-C elektrotikla zemeSanas | L;s.zl.g—l
sistema. ™G ystm



https://engineerx.decorexpro.com/lv/elektrika/zemlya/zazemlenie-v-chastnom-dome-svoimi-rukami.html

KA RIKOTIES SADZIVES
ELEKTROTRAUMAS GADIJUMA?

* Nedrikst pieskarties cietusa kermenim, kamer
tas nav atbrivots no stravas avota, jo cilveka
kermenis vada elektrisko stravu un palidzibas
sniedzejs pats var klut par stravas upuri!

« Jaiespgjams, tad atslédz
elektribas padevi

* Nekavéjoties zvani Glabsanas dienestam uz
talruni 112!

« Sniedz pirmo palidzibu lidz ierodas mediki

1. JAATSLEDZ ELEKTRIBA!

Nekavéjoties ar vienu no iespéjamiem
panémieniem ir japartrauc stravas kéde

Janospiez avarijas
atslégsanas spiedpoga

Strauji jaizrauj
spraudkontakts
no sienas rozetes



https://www.slo.lv/lv/veikals/produkts/?id=430892

Neveic remontdarbus, ja nav atslegta elektriba




Nelieto bojatas elektroiekartas




Atceries, ka pagarinataji vairuma gadijumu ir paredzeti
slodzel tikai lidz 10A

= 5-10m
ki
- €
=
i
b Zik liela strava plodis
t&jkannid caur pagarinatdju?
]T_J'-"_EI:II!]llilxﬂ.h1
Tikla fazes spriegums U 230 ' F=zkv=stoow

230V




Nelieto bojatas elektribas rozetes!

Atceries, rozetes vairuma gadijumu ir
paredzétas slodzei tikai lidz 16A!




Nelieto elektroierices mitra vieta vai lietu
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RICIBA ARPUS TELPAM




Sadeg automasina, iebraucot vados ar paceltu kravas kasti




Reézekné mirst kombainieris ar kombaina streli pieskaroties elektrolinijai




Ar meza tehniku iebraucot 20kV gaisvadu linija, iet boja tas vaditajs




Elektrotfraumam virs 1000 V parasti
pievienojas ari kermena sadegsana




Darbu veidi elektroietaises

Attalumi gaisa un darba veikSanas zonas

Elektrobistamibas
zona

|

Spriegumaktiva
darba zona

Spriegumaktiva dala

Sprieguma ietekmes zonu ierobezosana,
Izmantojot izol&joSu aizsargbarjeru

s

Elektrobistamibas
zona

|

Spriegumaktiva
darba zona

Spriegumaktiva dala

lzol&jo3as barjeras aréja
virsma

Attalumi gaisa lidz spriegumaktivam dalam
Sisteémas nominala Spriegumaktiva darba Elektrobistamibas Norobezotas
sprieguma efektiva zonas argja robeia, zonas aréja robeza, | teritorijas galgja
vertiba', U, (kV) Ds (m) Db (m) robeza’, Dc (m)
bez pieskarsanas,
<1 0,6 gaisvadu Iinijas ar 1,0 1.5
kailvadiem

6 0,6 1,0 2,5

10 0,6 1,0 2,5

20 0,6 1,0 2,5

110 1,0 L5 3.0

330 2,5 3,5 4,5

U Darbs atslégta (atvienota) sprieguma
apstaklos;

O Spriegumaktivs darbs;

O Darbs talu no spriegumaktivam dalam;

U Darbs norobezota teritorija.









Péc nozimes elektrodrosibas lidzeklus (EDL) iedala 3 grupas

O NorobeZojosie — novers vai aizkavé nejausu pieskarSanos icekartai (pagaidu nozogojumi,

Q

plakati, bridinajuma uzraksti, sprieguma indikatori)

IzoléjoSie — pasargd no tieSas pieskarSanas iekartai, kura atrodas zem sprieguma
(dielektriskie cimdi, instrumenti ar izol&tiem rokturiem, izolgjosie paklaji)

NodroS$inoSie — pasarga no elektriska loka, ta degsanas produktiem, ka ar1 no kriSanas no
aukstuma (sejas vairogs, darba cimdi, nedegosa auduma apgerbs, kapsli, pozicinéSanas jostas
u.c pretkritiena ierices)



Péc lietojuma elektrodrosibas Iidzeklus (EDL) iedala pamata un papildus

Pamata EDL ir lidzeklis ar kuru pieskaroties elektroietaises potencialam, ta elektroizolacija
nodroSina darbinieka aizsardzibu pret elektriskas stravas un sprieguma iedarbibu

/

Sprieguma uzraditaji

Virs 1000 V

Izolgjosie stieni 1zolgjosas un mérknaibles

Atbilstosas klases elektroizolgjosie cimdi Izol&josas ierices un piederumi
(dielektriskie cimdi) spriegumaktiviem darbiem

Zemgjumu uzlikSanas stieni



Pamata EDL
Lidz 1000 V

$

Sprieguma uzraditaji e

Meérknaibles

Dielektriskie cimdi 00 klase

[zolgjosie stient

Elektroizol&josie apavi
Zemgjumu uzlikSanas stieni e ST



(W I N A

Papildus EDL nenodrosina darbinieka pilnigu aizsardzibu pret elektriskas stravas un
sprieguma iedarbibu, bet tie tikai papildina pamataizsardzibas EDL

Virs 1000 V Lidz 1000 V
Dielektriskie cimdi, apavi un virszabaki O Elektroizolgjosi apavi un virszabaki
Aizsargkiveres ar dielektriskam 1pasSibam O Aizsargkiveres ar dielektriskam 1paSibam
Elektroizolgjosie paklaji a FElektroizolgjosie paklaji
Izolgjosie palikni, uzliktni un vaki O Izolgjosie palikni un uzliktni, vaki, mices
Parvietojamie nozogojumi (vairogi, izol€josSie O Zemé&jumu uzlikSanas stieni
aizsargi, barjeras) . e :
O Parvietojamie nozogojumi (izol€joSie aizsargi,
Stieni potenciala parvietoSanai un barjeras)
1zlidzinaSanai . e
O Stieni potenciala parvietoSanai un

1zlidzinasanai

Komersabiedriba ar iekséjiem normativiem aktiem nosaka, kurus EDL jalieto ka papildus, piem.Latvenergo

grupas ietvaros (ari A/S «Sadales tikls») saistoss ir iekSéjais standarts LEK-056 «Elektroietaises lietojamo

elektrodrosibas lidzeklu izmantoSana un parbaudes» e ST
LEK — Latvijas Elektrotehnikas komiteja



Latvijas standarti

LVSENISO/IEC 17020 "Athilstibas novertésana. Prasibas daZada veida
institiicijam, kas veic inspekciju (ISO/IEC 17020:2012)";

LVS ENISO/IEC 17025 "Testésanas un kalibrésanas laboratoriju kompetences
visparigas prasibas (ISO/IEC 17025:2017)";

LVS EN 50321-1 "Spriegumaktivs darbs. Dielektriskie apavi. Izolejosa materiala
apavi un virszabalki'",

LVS EN 50508 "Daudzfimkcionalie izolétajstieni komutdcijas un citu darbibu
veikSanai augstsprieguma ietaisés',

LVS EN 60832-1 "Darbs zem sprieguma. Izolétajstieni un mainamas pierices. 1.
dala: Izoletajstieni (IEC 60832-1:2010)",

LVS EN 60832-2 "Darbs zem sprieguma. Izolétajstieni un mainamas pierices. 2.
dala: Mainamas pierices (IEC 60832-2:2010)";

LVS EN 61230 "Darbs zem sprieguma. Portativas iekartas zemeésanai vai zemesanai

un isslégsanai (IEC 61230:2008)";
LVS EN 60855-1 "Darbs zem sprieguma. Ar putam pilditas izolacijas caurules un

viengabala izolacijas serdeni. 1.dala: Caurules un serdeni ar apalu skersgriezumu
(IEC 60855-1:2016)"; LVS EN 61243-1 "Darbs zem sprieguma - Sprieguma indikatori - I.dala:

LVS ENIEC 60900  "Spriegumaktivs  darbs. Rokas instrumenti  lietoSanai Kapacitativie indikatori maigspriegumam virs 1 kV",
mainspriegumam lidz 1000 V un lidzspriegumam lidz 1500 V (IEC 60900:2018)"; LVS EN 61243-2 "Darbs zem sprieguma - Sprieguma indikatori - 2.dala:

LVS EN 60903  "Spriegumalktivs darbs. Izolgjosa materiala cimdi (IEC Mainstravas rezistivie indikatori spriegumam no 1 k' lidz 36 k7™,
60903:2002+2003.gada korigéjums, modificéts)"; LVS EN 61243-3 "Darbs zem sprieguma. Sprieguma indikatori. 3.dala: Bipolars
zemsprieguma indikatora tips (IEC 61243-3:2014)";

LVS EN 61481-1 "Darbs zem sprieguma. Fazu komparatori. 1.dala: Mainstravas
kapacitativie indilcatori spriegumam virs 1 kV (IEC 61481-1:2014)";

LVS EN 01235 "Darbs zem sprieguma - Tuksas elektroizolacijas caurules ™,

LVS EN 60984 "Izoléjosa materiala piedurknes darbam zem elektrosprieguma”;

LVS EN 61111 "Darbs zem sprieguma. Elektrotehniskie paklaji no izolacijas
materiala (IEC 61111:2009)",
LVS EN 62193 “Darbs ar spriegumu - Teleskopiski stieni un teleskopiski mérstieni”.

€ sT

LVS EN 61219 "Zeméjums vai zeméjuma un issléeguma ierices, kuras izmanto stieni
I issleguma novérsanas lidzekli - Stienzeméjums ",




Q

Ja lie

Elektrodrosibas lidzeklu parbaudes !!!

EDL parbaudes ar paaugstinatu spriegumu javeic konkreta sfera akreditetam institiicijam,
atbilstosi sandartam LVS NE ISO/IEC 17020 vai LVS NE ISO/IEC 17025

Ja EDL tiek lietots tikai konkrétas komersabiedribas energosaimnieciba, tad parbaudi var
veikt apmaciti darbinieki saskana ar komercsabiedriba apstiprinatu parbaudes kartibu
(metodiku)

Ekspluatacija esoSajiem EDL javeic kart€jas un arpuskartas parbaudes (ja ir aizdomas par
bojajumiem)

EDL kartgjas parbaudes veic noteikta periodiskuma un apjoma atbilstosi razotaja lietoSanas
instrukcijai vai standartam saskana ar kuru izgatavots konkrétais EDL

tosanas instrukcija un standarta péc kura izgatavots EDL, nav norddes par kartejam parbaudeém, tas javeic saskana ar

komercsabiedriba noteikto kartibu (A/S «Sadales tikls» gadijuma — saskana ar LEK-056)

Nr.:

(EDL pieskirtais identifikacijas Nr.)
Derigs lidz: kV

NEDERIGS

(pielaujamais darba spriegums kV)
Nakosas parbaudes datums: 20 . gada

(institiicijas nosaukums, kas veikusi parbaudi)

(institiicijas nosaukums, kas veikusi parbaudi)




BridinoSie uzraksti un zimes
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Zem sprieguma esoSo dalu nesasniedzamibas nodroSinasana
Blokésana

Signalizacija

Automdtiska aizsargatslegsana
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Nodarbinatais nedrikst veikt darbu elektroietaisé, ja:

a

L O 0O O

U

Q

Nav savlaicigi veikta OVP atbilstosi darba vides faktoriem
(arT vakcinacija pret ércu encifalitu, ja pastav $ads risks)

Nav elektrodrosibas grupa
Nav atbilstosi un pietiekosi apmacits specifisku darbu izpilde (attiecigi kursi)
Nezin drosai darbu veikSanai saisto$o instrukciju prasibas / nav instruéts

Nav ieklauts darbu izpild€ iesaistita personala sastava saraksta ar attiecigam
tiestbam darbam konkréta valditaja elektroictaises

Nav nodrosinats ar nepiecieSamajiem darba instrumentiem
Nav nodrosinats ar elektroaizsardzibas (elektrodrosibas) Iidzekliem

Nelieto veicamajam darbam paredz&tos individualos un kolektivos aizsardzibas
lidzeklus

Ir emocionali nestabila stavokli, nejutas vesels vai ir stipri noguris

Ir medikamentu, kuri var izraisit miegainibu, redzes asuma, prata sp&ju un
kermena dalu koordinacijas trauc€jumus, ietekme

Ir alkohola, narkotiska vai toksiska reibuma stavokli.

Nodarbinata pienakums v ripéties par savu drostbu un veselibu un to personu drosibu un veselibu,
kuras ietekme vai var ietekmét vina izpildamais darbs.



Organizatoriskie pasakumi drosai darbu izpildei elektroietaisés

O atbildigo personu un atbildigo nodarbinato norikosana;

O norikojuma izsniegSana vai rikojuma dosana;

O darbu organizéSana saskana ar valditaja apstiprinatam iekS&jam instrukcijam;
Q atlaujas izsniegSana darba vietas sagatavoSanai un pielaidei darbam;

U darba vietas sagatavoSana un nodarbinato pielaide darbam,;

U uzraudziba darba laika;

U nodarbinato organizéta parieSana uz citu darba vietu un Sis darbibas
noformésana,;

O darba partraukuma un pilnigas pabeigSanas noformésana.




Atbildigo personu nozimésana elektroietaisés

O Valditajs ir atbildigs par noteikumu (MK 1041, pienemti 08.10.2013) pieméroSanu darbos sava
elektroietais€ un elektroietaises droSu ekspluataciju.

O Ja darbu veic cita darba devéja nodarbinatie, valditajs pirms darba uzsakSanas nodroSina droSas
darba izpildes nosacijumus, nepiecieSamo instruéSanu un droSu piekluvi darba vietai.

O Valditajs atkariba no izpildama darba rakstura, apjoma un elektroietaises konstruktiva risingjuma
rakstiski noriko atbildigas personas

O Valditajs ar [igumu var piesaistit atbilstoSu pakalpojuma sniedzéju So MK noteikumu prasibu izpildei

Kvalificéts (C vai Cz ED grupa)
nodarbinatais, kuram ir pieSkirta
elektroietaises darba spriegumam
Atbildigais par elektroietaises ekspluataciju :: atbilstosa elektrodrosibas grupa un

Atbildigais par darba organizaciju ir zindganas par konkréto

Atbildigais par darbu izpildi elektroietaise elektroietaisi un tas konstrukciju un
darba pieredze uzticéto pienakumu
veikSanali.
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Prasibas atbildigo nozimésanai darbu veiksanai
lietotaju elekiroietaises

O Dzivokla vai individualas majas ipaSniekam nav janoriko un japiesaista par
elektroietais€m atbildigas personas

O Dzivojamas majas ipasniekam vai valditajam janozimé vai japiesaista atbildigas
personas divos gadijumos :

=  kopipasuma esoSu elektroietaisu ekspluatacijai

= ja valdijuma ir elektroietaise ar nominalo darba mainspriegumu virs 1000 V vai
lidzspriegumu virs 1500V

Q Darbus dzivoklu un dzivojamo maju elektroietais€s veic saskana ar :

MK 1041 «Noteikumi par obligati piemérojamo energostandartu, kas nosaka
elektroapgades objektu ekspluatacijas organizatoriskas un tehniskas drosibas

prasibas
MK 50 «Elektroenergijas tirdzniecibas un lietoSanas noteikumi»

LBN 261-15 «Eku iek$gjo elektroinstalaciju izbtve»
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\/7 Elektrodrosibas

Elektrodrosibas grupas sy
grupu pieskir uz laiku

- EI/®
A (neatkarigi no sprieguma veértibas) elektrodroSibas grupa -~ / lidz trim gadiem.
Bz (zemsprieguma) elektrodro$ibas grupa  +— - e —
Iz?:gvsja APLIECIEA :EM]E] desiga lidz vards, uz‘;rdl: p:u'aksts
. —— par elektrodrosTbas grupas pieskirsanu ‘::;?
B (augstsprieguma) elektrodrosibas grupa
LT TTT T[T TTT Jzw

E Tpersonas Kods]

Cz ( zemsprieguma) elektrodroSibas grupa n e s koot s

priek3sedétajs:

nnnnnnnnnnn

Izpildot di

C (augstsprieguma) elektrodrosibas grupa

Elektrodrosibas grupu darbam elektroietaisés saviem nodarbinatajiem var pieskirt un atkartoti apstiprinat valditaja vai
darba devéja norikota zinaSanu parbaudes komisija (turpmak — komisija) ne mazak ka triju cilvéku sastava

Komisijas sastavu izvélas no tieso vaditaju, darba aizsardzibas specialistu un citu kvalificétu un apmacitu nodarbinato
vidus. Vismaz viens komisijas loceklis ir kvalificéts nodarbinatais, kuram pieSkirta elektroietaises darba spriegumam
atbilstoSa elektrodroSibas grupa.

Ja valditajs vai darba devéjs nodarbinato zinaSanu parbaudei neveido savu komisiju, tad

to var veikt kreditétas izglitibas iestades, kuras isteno so noteikumu prasibam atbilstoSu apmacibu un kuras vienlaikus
tiek 1stenotas akreditétas profesionalas izglitibas programmas energétikas un elektrotehnikas joma;

personala sertificésanas institiicijas, kuras elektroenergétikas joma ir akreditéjusi nacionala akreditacijas institticija
atbilsto8i standartam LVS EN ISO/IEC 17024:2012 "Atbilstibas novértéSana. Visparigas prasibas personu

sertificéSanas instittcijam". e ST



INSTALACIJAS VEIDS

"PIECI ZELTA LIKUMI", ZEMSPRIE- AUGSTSPRIE-
kas jaievero, stradajot ar elektriskajam ickartam GUMA GUMA
U<1000V | U21000V
. Atslégt visus sprieguma avotus. OBLIGATI | OBLIGATI
2. Jaiespéjams, fiksét vai blokét visas atslégSanas ierices.| OBLIGATI, | OBLIGATI
JATAS IR
IESPEJAMS
3. Pirliecinaties par to, ka iekirtd nav sprieguma. OBLIGATI | OBLIGATI
4, Tzveidot zeméjumu un isslégumu visiem iespéjamajiem| IETEICAMS | OBLIGATI
sprieguma avotiem.
5. lerobezot darba zonu, izvietojot drosibas zimes vai | IETEICAMS | OBLIGATI

norobeZojumus.




Paldies par
uzmanibu!

ST
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