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Profesionals ugunsdrosibas specialists

Juriskonsults - ar «papiriem», bez pieredzes

Profesionals darba aizsardzibas specialists

Pieredze drosiba sféra - 30 gadi

Pasreizéja darba vieta - SIA ««Ventspils nafta» terminals»

Parraugu VNT:
» Ugunsdrosibu;

X < < A

Civilo aizsardzibu;
Spradziendrosibu;
Darba aizsardzibu;

V V V V

Bistamas kravas
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¢ & Datzi negadijumi

2013. gada 17. aprili plkst.9.20
uznémuma razosanas €ka noticis
spradziens (notikusi toluola tvaiku
izraisita eksplozija), kura cietusi
divi darbinieki.

2021. gada 26. novembri plkst.23:43
uznémuma razosanas e€ka noticis
spradziens  un  izcélies  plass
ugunsgreks, kura rezultata ir viens
cietusais un viens bojagajusais.

% SPRADZIENDROSIBA LATVIJA.

2021. gada 3. junija, rita uznémuma
teritorija, viena nO  razosanas
iecirkniem noticis spradziens -
eksplodéjusi muca ar kimisku vielu.




?& SPRADZIENDROSIBA LATVIJA.
Dazi negadijumi

2015. gada 1. jinija plkst.17:25 aizdedzies ~ 2003. gada 13. janvari 1si pirms 11 spraga
viens no uznémuma rezervuariem un un aizdegas naftas  produktu
uznémuma darbiba Sobrid ir aptureta. rezervuars, ka rezultata gajis boja viens

cilveks, bet vel divi cietusi.

Total UK shareholders 'must feel some pain' over Buncefield disaster (theecologist.org)



https://theecologist.org/2010/apr/15/total-uk-shareholders-must-feel-some-pain-over-buncefield-disaster
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C?'\g PAR KO MES SODIEN RUNASIM
v

Spradzienbistama darba vide - svarigakie kritériji spradzienbistamibas

iespéjamibai, normativas prasibas, risku novertésana
v’ Spradzienbistamas darba vides dokumentacija
v’ Spradzienbistamibas samazinasanas pasakumi

v Darbu organizésana spradzienbistama vide



‘é(} NEDAUDZ TEORIJAS.

Kas tad ir SPRADZIENS, un kas ir nepieciesams, lai notiktu
»w" SPRADZIENS?

Spradziens ir loti atra lielas energijas izdaliSanas ierobeZota
(noslégta) tilpuma

Viegli uzliesmojosu tvaiku un gazes Puteklu eksplozijas
eksplozijas

Confinement
of dust

Dust Flammability Pentagon showing 5 things necessary for a deflagration (rccostello.com


https://rccostello.com/wordpress/process-safety/dust-flammability-part-2-3/

NEDAUDZ TEORIJAS.

Kas tad ir SPRADZIENS, un kas ir nepieciesams, lai notiktu
SPRADZIENS?

T

4

VUS tvaiku un gazes uzliesmosanai nepiecieSamie elementi:

>&< OKSIDETAJS vai GAISS

>&'< TEMPERATURA (dzirkstele, liesma u.tml.)

L. DEGVIELA vai MATERIALS KAM DEGT

Bez Siem elementiem nekada degSana un
eksplozija nebus iespéjama.




,///§ Kas tad ir SPRADZIENS, un kas ir nepiecie$ams, lai notiktu
»w" SPRADZIENS?

Céfx;\; NEDAUDZ TEORIJAS.

Puteklu uzliesmosanai nepiecieSamie elementi:
>&'< OKSIDETA]JS vai GAISS

$t< AIZDEDZINASANAS AVOTS

>&'< DEGOSI PUTEKLI

>¢< IZKLIEDETI PUTEKLI

Bez Siem elementiem nekada puteklu
eksplozija nebis iespéjama.
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(336) Combustible Dust Explosion @ Grain Business Slow motion - (336) Firefighters escape injury after dust explosion at

YouTube Abbotsford furniture manufacturer - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=g5JZvjBoCGM
https://www.youtube.com/watch?v=4hS6IGO2tdA

“f‘\,\}\\. .
2 DAZI PIEMERI

v

(336) Gas Station Explosion in Russia - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=dZXtnjLRsi4

Dazi svarigi raditaji?

Cé} NEDAUDZ TEORIJAS.
» d

v Uzliesmosanas temperatiira un Pasuzliesmos$anas temperattra

Substance

Alfalfa

Aluminum

Al-Mg alloy
Cereal grass

Chromium

Coal

Copper
Corn

Epoxy Resin

Flax shive
| | Grain dust, winter wheat, corn, oats

Ignition Temperature of Dust
Cloud

550

610

900
400

530

430
430

Minimum Explosive Concentration

(o1T%)

|_(g/m3

0.045
45

0.02
20

0.23
230

0.055
55.1

0.020
20

https://www.engineeringtoolbox.com/dust-explosions-temperature-d_394.html

Fuel Flash point
Ethanol (70%) 16.6 °C (61.9 °F)P!
Gasoline (petrol) -43 °C (-45 °F)®
Diesel (2-D) >52 °C (126 °F)°!
Jet fuel (AVA-1) >38 °C (100 °F)
Kerosene >38-72 °C (100-162 °F)
Vegetable oil (canola) 327 °C (621 °F)
Biodiesel >130 °C (266 °F)

Autoignition
temperature

363 °C (685 °F)"°!
280 °C (536 °F)\"]
256 °C (493 °F)\"!
210 °C (410 °F)
220 °C (428 °F)
424 °C (795 °F)"®

https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_point




?& NEDAUDZ TEORIJAS.
Dazi svarigi raditaji?

v Uzliesmoéanas temperatira un Pasuzliesmosanas temperatira;

Uzliesmosanas temperatiira - vielas zemaka temperatira, pie kuras tvaiki virs degosas vielas virsmas
izdalas tada atruma, ka tiek novérota aizdegsanas, saskaroties ar aizdegsanas avotu ta turpinas péc
tas nonemsanas

Pasaizdegsanas temperatuira ir degosas vielas Kriteriji uzliesmojoSiem Skidrumiem
zemaka temperatira, kad to silda, pie kuras —_
.. . . . . .. ategori- K ritérii
strauji palielinas eksotermisko tilpuma reakciju ja S,
atrums, kas izraisa aizdegsanos vai eksploziju. o R T
I Uzliesmosanas punkts < 23 "C un sakotn€jais varisanas
punkts < 35 "C.
2 Uzliesmosanas punkts < 23 “C un sakotn&jais varisanas
punkts > 35 "C.
. c v wl.e VI 3 Uzliesmosanas punkts >23 °C un <60 °C (')
Uzliesmojoss skidrums ir skidrums, kura = d
uzliesmosanas temperatﬁra nav augstéka par 60°C (') Saja reguld gazellu, dizeli un vieglo kurindmo ellu, kuru uzliesmosanas
punkts ir no 2 55 “C hidz < 75 "C, var ieskaitit 3. kategonja.

EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES REGULA (EK) Nr. 1272/2008



®"% NEDAUDZ TEORIJAS.

Dazi svarigi raditaji?

v Uzliesmosanas temperattra un Pasuzliesmosanas temperatira;

v" Vielas blivums un relativais blivums jeb ipatnéjais svars

Gazes nosaukums

Metans NH4
Amonjaks
Oglekla monoksids CO
Slapeklis N
Gaiss
Seruadenradis H2S
Oglekla dioksids CO,
Benzins
reaktivo dzinéju
degvielas,

JP-8

Blivuma koeficients
attieciba pret skabek|a
blivumu

0.59
0.96
0.97

1.2
1.5
3-4
4.7

Vieglaka par gaisu

Smagaka par gaisu



?\\\ NEDAUDZ TEORIJAS.

///§ Dazi svarigi raditaji?

v Uzliesmoéanas temperatira un PasuzliesmoSanas temperatura;
v" Vielas blivums
v" Vielas (materiala) spradzienbistamibas robezZas

Methane - LEL: 5% by volume in Air f UEL: 17% by volume in Air

2.5%
by Volume % “
0% | 5% L i 1T% 100%

by Volume by Volume -—FEM by Volume by Volume

| Non-Explosive (too lean) | Explosive Range | |

|*'l— 0% of LEL F‘i P|< >I
0% 2.5% Methane 100%
LEL = 50% LEL LEL

Wisual example to show where on the scale % of LEL is measured

Understanding Lower Explosive Limit (%LEL) - EGas Depot


https://egasdepot.com/blog/understanding-lower-explosive-limit-lel/

S

é ///

5% NEDAUDZ TEORIJAS.

Dazi svarigi raditaji?

Uzliesmoéanas temperatira un PasuzliesmoSanas temperatura;
Vielas blivums
Vielas (materiala) spradzienbistamibas robezas

» Apakséja spradzienbistamibas robeZa (LEL) ir minimalais koncentracijas daudzums, kas
nepiecieSams konkréetai kimiskai vielai, lai izraisitu eksploziju.

> Augséjo gazes vai tvaiku koncentraciju, kas aizdegsanas laika var izraisis eksploziju gaisa, sauc
ka augsejo spradzienbistamibas robezu (UEL)

» Koncentracijas, kas ir zemakas par apaksejo spradzienbistamibas robezu, ir "parak liesas”, lai
degtu;

» Koncentracijas, kas parsniedz augséjo spradzienbistamibas robezu (UEL), ir parak bagati, lai
degtu.

» Nulles procentu apakséja spradzienbistamibas robeZa (0% LEL) apzime degosu atmosferu bez
gazes vai tvaikiem.

» Simtprocentigi zemaka spradzienbistamibas robeza (100% LEL) apzimé atmosferu, kura gaze
(tvaiki) ir zemaka uzliesmos$anas robeza.



?‘\\ NEDAUDZ TEORIJAS.

”/5 Dazi svarigi raditaji?

Vielas blivums
Vielas (materiala) spradzienbistamibas robezas

SN N

Uzliesmoéanas temperatira un PasuzliesmoSanas temperatura;

Puteklu izmers (diametrs) o i

Size (microns)

Table salt | 100
White granulated sugar | 450-600
Sand | 50+
Talcum (baby) powder | 10
Mold spores | 10-30
Human hair | 40-300
Flour | 1-100

OSHA Combustible dusts (slideshare.net)



https://www.slideshare.net/vtsiri/osha-combustible-dusts?from_action=save

?“5 NEDAUDZ TEORIJAS.

XV Dazi svarigi raditaji?

v Uzliesmosanas temperattra un Pasuzliesmosanas temperatira;
v" Vielas blivums

v" Vielas (materiala) spradzienbistamibas robezZas
v Puteklu izmeérs (diametrs)

Uzliesmojosi putekli ir putekli, kuru cieto dalinu izmeérs ir 500
mikroni vai mazaks, un kas var veidot spradzienbistamu
maisijumu sajaukuma ar gaisu standarta atmosfeéras spiediena
un temperatura

https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-
standards/detail?code=499&year=2021




?\\\ NEDAUDZ TEORIJAS.

”/46 Dazi svarigi raditaji?

v Uzliesmoéanas temperatura un Pasuzliesmosanas temperatiira;
v Vielas blivums
v" Vielas (materiala) spradzienbistamibas robezZas
v' Puteklu izmers (diametrs)
\/ AiZdedZinaéanas energija Minimum ignition Energies (wn:? of r.egglany transported
gases, vapours and dusts in milli-joules (mdJ).
Material MIE (mJ)
Liquid Gasoline 0.80 Powder Zine 200
Vapour Ethanol 0.65 Wheat flour 50
Gas Propanol 0.65 Polyethylene 30
Ethyl acetate 0.46 Sugar 30
Methane 0.28 Magnesium 20
Propane 0.25 Sulphur 15
52;2:2 gij Aluminium 10
Methanol 0.14 Epoxy resm 9
Acetylene 0.017 Zirconium 5
Hydrogen 0.011 Minimum Ignition Energy of explosive / flammable
Carbon disqlphide 0 009 materials (Source: IChemE)

https:/ /alqullercastllloshmchables info/minimum-ignition-energy-table/
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Uzliesmoéanas temperatura un PasuzliesmoSanas temperatura;

NEDAUDZ TEORIJAS.

Dazi svarigi raditaji?

Vielas blivums
Vielas (materiala) spradzienbistamibas robezas

Puteklu izmers (diametrs)

NS N

Aizdedzinasanas energija

Minimala aizdegSanas energija ir drosibas raksturlielums aizsardziba pret spradzieniem un to
novéersana, kas nosaka degvielas un gaisa maisijumu aizdegsanas spéju, kur degviela var bt
degosi tvaiki, gaze vai putekli. To define ka minimalo kondensatora uzkrato elektroenergiju,
kas péc izlades ir pietiekama, lai noteiktos testa apstaklos aizdedzinatu visaizdedzinamako
degvielas un gaisa maisijumu.

https://en.wikipedia.org/wiki/Minimum_ignition_energy
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Piebilde par putekliem

Plelau)amais puteklu daudzums darba vidé (AER) ir stipri mazaks par minimalo
puteklu spradzienbistamibas koncentraciju.

| | EXPLOSIBLE |

| | | RANGE |

| | | |

[ N- .o

| pusT- | |85 e a0 it |

| RIAL | i i DUST
| HYGI- | sy el DEPOSIT
| ENE |-.'.".. "'. el

ENE | SEe

| | R i

| | B \ o

| ! | | — el —1
03 7 1o 1 10 102 103 104 10° 108

MASS OF POWDER/DUST PER UNIT VOLUME [g/m?]

Spradzienbistamu puteklu koncentracijas diapazons gaisa normala temperatiira un atmosferas spiediena
tipiskiem dabigiem organiskiem putekliem, piem., kukurtizas ciete.



NEDAUDZ TEORIJAS.

Piebilde par putekliem

(¥

v" Primarie puteklu spradzieni notiek iekartas

v" Sekundarie puteklu spradzieni - var notiek ari arpus iekartam

v" Sekundarus puteklu spradzienus arpus procesa iekartam, ir primara spradziena radita spradziena
vilnis, kura uzkrajusies puteklu slani.

v" Otrais solis ir $1 sekundara makona aizdegsanas ar liesmu, kas radusies primara puteklu spradziena

péc spradziena vilna.

dust cloud I

Secondary Explosion

Dust cloud formed Heat from primary explosion ignites
Primary Explosion




é} NEDAUDZ TEORIJAS.

Piebilde par putekliem

»

.' . . ...‘
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1 mm LAYER OF DUST | s e s U0 A2
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OF BULK DENSITY T I iy .
J 500 kg/m3 O A il A I

Kur iegut informaciju?
v" Drosibas datu lapas (9. nodala);
v' Speciala literattira
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
MK noteikumi Nr.238 «Ugunsdrosibas noteikumi»
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(:""% KO SAKA TIESIBU AKTI

MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Darba vide uzskatama par spradzienbistamu, ja taja pastav vai var rasties gazes, tvaiku,
miglas vai puteklu veida esosu uzliesmojosu, viegli uzliesmojosu vai ipasi viegli
uzliesmojosu vielu un produktu maisijumi ar gaisu, kuros normalos atmosferas apstaklos

péc uzliesmojuma uguns izplatas visa maisijuma tilpuma

Uzliesmojosu vielu puteklu slani, nogulas un kaudzes uzskatamas par spradzienbistamas
vides avotu

Uzliesmojosas vielas, kuru fizikalo un kimisko ipasibu izpété ir konstatéts, ka maisijuma ar
gaisu tas nevar izraisit spradzienu, nav uzskatamas par spradzienbistamas vides avotu.
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KO SAKA TIESIBU AKTI
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamu darba vietu klasifikacija

«Oo» («20») vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu

gazes, tvaiku vai miglas veida (puteklu makona veida), PASTAV VISU LAIKU,
ILGSTOSI VAI BIEZI

«1» («21») vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu gazes,
tvaiku vai miglas veida (puteklu makona veida), var DAZREIZ RASTIES NORMALOS
DARBA APSTAKLOS, VEICOT TEHNOLOGISKAJA (DARBA) PROCESA NOTEIKTAS
DARBIBAS

«“2» («22») vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu
gazes, tvaiku vai miglas veida (puteklu makona veida), NEVARETU RASTIES
NORMALOS DARBA APSTAKLOS, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas
darbibas, bet, ja TA RODAS, PASTAV TIKAI ISU LAIKPOSMU
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

(:""% KO SAKA TIESIBU AKTI

Ka noteikt zonu? Cita pieeja.

«O» vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu gazes,

tvaiku vai miglas veida veidojas vairak ka 1000 stundas gada vai >10% no kopéja laika

«1» vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu gazes, tvaiku

vai miglas veida veidojas no 10 lidz 1000 stundas gada vai 0.1% lidz 10% no kopéja laika

«2» vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar uzliesmojosu vielu gazes, tvaiku

vai miglas veida veidojas mazak ka 10 stundas gada vai 0% lidz 0,1% no kopéja laika
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradzienbistamu darba vietu klasifikacija
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KO SAKA TIESIBU AKTI

Definition of Zones

Zone0-1- 2: Gas & Vapors
Zone 20 - 21 - 22: Dust

N America

Div1 Class | ~ Gas Zone 1

Div2 Class | ~ Gas Zone 2

—

Zone 2/22

Zone 1/21

— e

Occurrence: rare,shorttime

( <10hi/a)
\

Occurrence: occasional
(10h/a < 1000h/a)

Zone 0/20

Fig 2 azardous Area Zones

What is Zone 1, Zone 2, Zone 3? (milvent.com) https://www.pinterest.com/pin/516295544760486462/



https://www.milvent.com/h-nd-29.html
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KO SAKA TIESIBU AKTI
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Ka noteikt zonu?

v Uzaicinat kompetentu specialistu, lai aprékina un uzzime
v Veikt aprékinu, noteikt un zimeét pasam

v lepazities ar specialo literataru (standarti) un piemerot tos savam
vajadzibam.
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Speciala literatura (standarti), kuru var izmantot - daZi piemeri

LVS EN 60079-10-2:2015 «Eksplozivas atmosféras. 10-2.dala: Zonu klasifikacija. Degtspéjigu
puteklu atmosferas (IEC 60079-10-2:2015)»

LVS EN IEC 60079-10-1:2021 «Spradzienbistamas vides. 10-1.dala: Zonu klasifikacija.
Spradzienbistamu gazu vides (IEC 60079-10-1:2020)»
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Speciala literatura (standarti), kuru var izmantot - daZi piemeri

NFPA 497 «Recommended Practice for the Classification of Flammable Liquids, Gases, or Vapors
and of Hazardous (Classified) Locations for Electrical Installations in Chemical Process
Areas»

Table 4.4.2 Selectod Chemicnds

. e
Cham | [Py Ny ”~
R - AT BVD  Prvwses”  Tome MY M MM
[P ST CAS No Carwap Tope ( « n N Aw s 1) mem iy  Geowp - Kathe  Lwam
[ \
) I [ ’ —
t |
‘ I
[

Divigen 1, —— — Divition 2
S0 (152 m) eaceus ~ LR T

!
f——y
|
N o=
/
» e ,~\:
J |
~v M . |
" N 8 S0 |
7 |
o . | - |
- |
|
Lol fe— Elrvasax
Dryer 7 ‘
8| D |
S 3 |
= T — |
Ll A Foed |
- > |

L

FIGURE 5.10.3(a) Product Dryer Located in an Adequately Veptilated Building. The product
drver system bs totally enclosed. The material being handied is 2 sbld wet with a flammable Hoguid.

-
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Speciala literatura (standarti), kuru var izmantot - daZi piemeri

NFPA 499 «Recommended Practice for the Classification of Combustible Dusts and of Hazardous
(Classified) Locations for Electrical Installations in Chemical Process Areas»

Table 523 Selected Combustible Dusts
Layer or O
Dinision C P Igmitaon
Chemacal Namme CAS Ne Zome Group Code Temperatare |"(
: O
I P
|
I Sall-closieg ceex
I opt Soned
: /
I PLAN VIEW
| o oone o o W
4 l e . -
) A " o
» I sur
I
i —
= , Description of Sust condimon
. Dascnpton of equipment/se ONErcd
(18
(130 1 o0 s amrsi
» v
I { See 6.9
S A ' e x FIGURE 6.10(« Zone Group |
i » 3 p) 2 sroup HIC Dast — Ind Nalled Off Arex Operating Fquipment Eacloved
UET W7 TSRS T S TY S— ————— Ao Jili - - — Al - w GPA— L.




?*\\ KO SAKA TIESIBU AKTI

»
MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Kas vel ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu

v" Vielas molekulara masa;

v Temperatira telpa;

v' Apakséja spradzienbistamibas robeza masas
vértibas (mg/l, kg/m3);

Energijas daudzums, kas var izdalities (M]/kg);
Citi lielumi (dazadi koeficienti, konstantes)

S
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Kas vél ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu

v' Telpas tilpums, kura var izplast VUS;
v Tvaiku vai gazes vai puteklu izpliudes intensitate:

[zpludes intensitati nosaka sekojosi faktori:

» Nopludes avota geometrija (atverta virsma, atloku
savienojums, u.c);

» Uzliesmojosa materiala noplades atrums (spiediens,
ka veidoja makonis u.c.);

» Kada ir materiala koncentracija;

» Cik atri uzliesmojosais skidrums iztvaiko;

> Skidruma temperatiira
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Kas vel ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu

v' Telpas tilpums, kura var izplast VUS;
v Tvaiku vai gazes vai puteklu izpludes intensitate;
v No kurienes notiek noplide (tas izméri, lielums)

Noplazu avotu piemeri:

» Atverta virsma (grida, galda virsma, apvalnojums)

» Vietas, kur nosézas putekli, cik bieza karta tie
uzkrajas;

> Skidrums faktiski momentani iztvaiko (strikla)

> Noplust gaze
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Kas vel ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu

v No kurienes notiek noplide (tas izmeéri, lielums)

Atverumu kvasifikacija:

A tipa atverumi - (piem., atveres prieks inZeniertehniskiem risinajumiem,
biezi atveras virsmas, ventilacijas atveres)

B tipa atverumu - Normalos apstaklos tas ir aizvertas (piem., automatiski
aizveras) un reti atveras, labi noblivetas

C tipa atverumi - parasti ir aizvertas un reti tiek atvertas, labi noblivetas pa
visu perimetru, vai divi viens aiz otra izvietoti B tipa atvérumi

D tipa atverumi - parasti aizverti, var atvert tikai ar specialu atslégu vai
instrumentu palidzibu un avarijas situacijas
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Kas vel ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu

v No kurienes notiek noplide (tas izmeéri, lielums)
Noplazu veidi (Skidrumiem):
Pastaviga noplude - piem., Skidruma virsma vai slégta trauka no skidruma
virsmas caur atvértu ventilacijas atveri
Pirma limena noplude - Stknu blivejumi (noplades ir paredzéta siikna
darbibas laika), tdens atdalitaji, provju nemsanas vietas, drosibas varsti u.c.
Otra limena nopluade - Stuknu blivejumu, atloku savienojuma vietas, drosibas
varsti, kur normalos apstaklos nopludes nav iespéjamas.
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

(:""% KO SAKA TIESIBU AKTI

Kas vel ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu
v No kurienes notiek noplade (tas izmeéri, lielums)

Zonas klase, no kuras var noplust
tvaiks vai gaze

0

Atveruma tips Nopludes limenis no atveres

Pastaviga

(Pastaviga) Pirma limena
Otra limena

Nopltdes nav

Pirma

(Pirma) Otra limena
(Otra) Nopludes nav
Nopltdes nav

Otra limena

(Otra) Nopludes nav
Nopltdes nav
Nopltdes nav

OCowm>» UOCoOowm» OO ®P
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: MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Kas vel ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu
v Kada ir ventilacija
Ventilacijas limenis:
Augsta limena ventilacija (AL) - Momentani samazina koncentraciju zemaku ka apakséja

spradzienbistama robeza (LEL)

Vidéja limena ventilacija (VL) - Atri samazina koncentraciju, un noplades laika arpus zonas
klast zemaka ka LEL

Zema limena ventilacija (ZL) - LEL koncentracija nesamazinas noplades laika.

Ventilacijas gataviba:

Augsta gataviba - Ventilacija darbojas nepartraukti

Videéja gataviba - Ventilacija darbojas normalos ekspluatacijas apstaklos, tiek pielauta tas
islaiciga atslegsanas

Zema gataviba - Neatbilst augstas un vidéjas gatavibas prasibam, taja pat laika ilglaiciga
atslegsanas nav planota
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Kas vél ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu
v Kada ir ventilacija

Ventilacijas limenis

VL ZL

Nopltdes AL

limenis Gatavibas veids
Augsta Videja Zema Augsta Vidéeja Zema Augsta vidéja vai zema
Pastaviga O * (0 *) (0 *) 0 0+2 0+1 0
SD 2 1
Pirmais 1* (1 *) (1 %) 1 1+2 1+2 1vaiO
[Tmenis SD 2 2
Otrais limenis 2 * (2 *) 2 2 2 2 1var butariO

SD SD
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Ko vel norada, gatavojot objekta (iekartai) spradzienbistamibas zonéjumu?

v" Isu tehnologisko aprakstu, noradot svarigakos elementus

2.5.4. Rupniecisko notekldenu prieksattiriSanas iekarta I
2.5.4.1. Vispariga informacija 2.5.4.3. Darba procesa izmantotais darba aprikojums, iekartas, instrumenti

Terminals ir nodroginats ar attiriéanas iekartu sistému, kuras mérkis Veicot iekartu apkopes, t.sk., ieregulésanas darbus, darba tiek izmantoti rokas instrumenti
produktu piesarnotos udenus. Ar produktu piesarnotie tdeni ti'ek spradziendro3a izpildijuma. Ja nepiecieSams izmantot papildus apgaismojumu, darbinieki izmanto
iespéjamajam produkta emisijas vietam (siknu stacijas, aizbidnu vadi Parnésajamu lukturi spradziendrosa izpildijuma.

nostadinati rezervuaros, péc ka tiek veikta nostadinata udens prieksattiriSana. Prieksattirisanas

iekarta attiritais tdens talak tiek nodots talakai attirisanai SIA ,” attirisanas iekartas.

Nostadinasanas rezervuaru tilpums ir 1000m?. 2.5.4.4. Spradzienbistamu vietu zonéjums

5:5.4:9. Velcamo darbu/brocesy ur aktivitatiy apraksts Spradzienbistamas vides riska identificésanas laika, novértéjot darbus, kas tiek veikti RUpniecisko

Attirisanas iekartu sistemas darbiba — ar produktu piesarnota aden

notekddenu priekSattiriSsanas iekarta, tika noteikts, ka spradzienbistamas vides veidosanas taja ir
produkta atdalisana, pastavigi tiek uzraudzita no sistémas vadibas lespéjama (skatit Attélu 8 un 9), jo:
1) darba procesa ir iespejama uzliesmojosu vielu klatbutne — benzins, dizeldegviela, jélnafta,

petroleja vai aviacijas degviela (skatit produktu drosibas datu lapas);

piesarnota udens attiriSanas iekartu suknu stacija.
Regulari tiek veiktas attirisanas sistémas iekartu apskates un apkope:

2) darba vide ir iespéjama uzliesmojosa produkta tvaiku veidosanas;
3) uzliesmojosa produkta tvaiki maisijuma ar atmosféras gaisu spéj veidot spradzienbistamu vidi;
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Ko vel norada, gatavojot objekta (iekartai) spradzienbistamibas zonéjumu?

v" Isu tehnologisko aprakstu, noradot svarigakos elementus
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Ko vel norada, gatavojot objekta (iekartai) spradzienbistamibas zonéjumu?

v Zonu klasifikacijai nepiecieSamie izejas dati un raditaji

~ Degosais materials, viela | ZSR (LEL) Iztvaikojamiba - | .
0 i ~ 2E|l By | 2, | =
e E = L T W ® S = =
£ G | £S5 x| 22g € 28| 85| 38 | €
= (1) ,9, - © 1o -8 = - w O E - E oo -
2 m g ®© £ £2Jg| 2 85| &0 = o
> L. o T = -~ Q o n O - n o > 3 ® “—
© '© £ 4 b 3 o v O © ° v C ==y 2 o X k=
72 X 4 N2 ok N o5 N c C o N o 2
8 % | S E = 829 & s5| 2 E | 55 | &
= £ N O Tl e®ga 2 29 o Q = O
Z. = & < a| & <
Virs 150 -
Dizeldegviel - 0,045 0,5 0,5 6,9 225°C IIBT3
izeldegviela | ccoc : : ? 371 °C ¢
Benzins - <0° |0044 | 1 50 < 35°C >2 > 220 IAT2
Petroleja - >28°C 0041 14| 0,13 | 150-290 | 4.7-5| >210 | |IIAT3
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

€¢
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Ko vel norada, gatavojot objekta (iekartai) spradzienbistamibas zonéjumu?

v Potencialo nopludes vietu novértésanas tabula

Nopludes avots Ventilacija
: = = Zonas klase
Apraksts lzvietojums Veids Tips |  Limenis Gataviba
Telpa virs produkta (flotators Prieksattirisanas nepartraukts Dabiska Vidéjs Vidéja Zona 1"
iekartas éka
Telpa ap flotatoru Prieksattirianas Otras pakapes Dabiska Vidéjs Vidéja Zona , 2" uz visam
iekartas éka pusém 1m radiusa
Telpa ap sarnu tvertni Priek3attiridanas Otras pakapes Dabiska Vidéjs Vidéja Zona ,2" uz visadm
{skatlGkas, aizbidni, maisitaji) iekdrtas éka pusém 1m radiusa
‘ Rapnieciskas kanalizacijas . Priek$attiridanas | Pirmas pakapes | Dabiska ‘ Vidéjs Vidéja | Zona L 1" renes iekSpusé '
rene iekartas éka (grida) Zona 2" uzvissm |
pusém 1m radiusa ap
kanalizacijas reni
Parsuknésanas sakni Priek$attirisanas Otras pakapes Dabiska Vidéjs Vidéja Zona ,2" uz visam
iekartas éka pusém 1m radiusa uz
visam pusem
Dekanters . Priekdattiridanas | Pirmas pakapes | Dabiska ‘ Vide)s Vaja Zona 1" dekantera
iekartas éka iekipuse
Zona ,2" uz visam
pusém 1m radiusa uz
visam pusém no
dekantera
Gliemeiveida parvads Prieksattirisanas Otras pakapes Dabiska Zema Vaja Zona , 1" dekantera
iekartas éka/ arpus iekipuse
| ekas | ‘
Konteiners Arpus ékas Pirmas pakapes | Dabiska Vidéja Vaja Zona 1" virs produkta
Zona 2" virs konteinera |
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Ko vel norada, gatavojot objekta (iekartai) spradzienbistamibas zonéjumu?

KO SAKA TIESIBU AKTI

v" Aizdedzinasanas avotu (elektrisko iekartu) novértésanas tabula

Aizdedzinasanas iemesli

Célonu iestasanas iespéjamibas noy
nepiemérojot papildu pasaku

Potencialie
iemesli
(iekartas
nosaukums)

Nr.p.k.

Célonu apraksts

lespéjama klime

Retas klimes

lemeslu apra
(novértéjums), eso

1 2

3

& | Normala darbiba

o

7

1. Caurulvada
aizbidna
elektropievads
ROTOK

Korpusa arejais
bojajums; Bojats el.
kabela ievada
blivéjums;
nopludes no ¢/v
savienojumu
vietam

x|

Nekvalitativa apkop
rezerves dalu nei

i hiiena deveis... | Korpusa. areiais b X

-~

12

2
Suknis FLYGT

Apsilde

Ugunsgréka
atklddanas

signalizdcije

Elektrishoe
sk ozinég

Skaititajs QIC

leslegianas
pogas

Spiediena
manometr

Vadibas pults

Firmas
Lanfoys”
apnkogums
[skaititdg,
sledi)

3

Korpusa drégais

bogums, osats el

kabele levada
blivéjums;
Kabela bojajuns

Korpusa drédgat
bogums; 3ojats ol
Labels ievada
blivejums;
Korpusa aregns
bogams; Bojats of
abela levada
blivejums,;
Korpusa arepas
bogdums; Sojats el
abela levada
blivéjumas;
Kofpusa arepas

boydums; Bojats el.

Kaboja levada
__blivEjumes;
Korpusa arejan

boghums, Bojats el

Kabels ievada

blivéjums;
Korpusa arépais

bopiums, Bojats el, |

kabela ievada
blivejums;
Korpusa drdan

bogdams; Bolits el

abela levada
blivéjums;

a4

5

.x.

3

7

Nekvalitativa apkope/remonts;

rezorves dalu neesariba

Neurmanibia, neathistods
aprRojums

Nekvalitative apkope/remonts;

rezarves dalu neesamiba

MNekvalitativa apkope/remonts;

rozoryes dalu neesamiba

Nekvalitativa apkope/remonts;

rezerves dalu neesamiba

Nekvalitative apkope/remonts;

rezerves dalu neesamiba

Nekvalitativa apkope/remonts;

rezerves dalu noesaruba

Nekvalltative apkope/remonts;

reterves dalu neesariba

Nekvalitativa apkope/remonts;

recerves daju neesamiba

a8
Sadiern darbivm i2mantot
atbilstoiv un parbaudiu
sonkewimu

Ladiern carbiem izmantot
atbilstolu un pirbaudity
aprikojumsy, ieverot mstrukess
Sadiern darbiem izmantot
atilstolu un parbauditg
sorikoumu

L3diem darbiemn izmantot
atblistotu un parbauditu
aprikojuma, ievérat instrukcijas

£adiom garbiem izmantot
stbilstoiu un parbauditu
aprikojurm, lovdeat instrukcia

S5dieen darbiem izmantat
atoilstoiu un parbauditu
aprikojuma, lovevot instrukoys

Sadiem darbiem lzmantot
atbilstody un phrbaudity
aprikojumu, ievicot instrukena

Lidiem darblem lzmantos
atbilstoiu un parbeudity
aprikojun, levérot instrukeipa

S3diem darbiom izmantat
atbilstoiu un parbauditu
aprikojumy, leverot instrukcga
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Darba aprikojuma un aizsargsistému izvéles kriteériji

Aprikojums, kas paredzets gazes, tvaiku, miglas radita spradzienbistamai videi, tiek apzimeéts ar «G»,
piem.,

v' 0.zona — 1G kategorijas darba aprikojumu un aizsargsistémas;
v’ 1.zona — 1G vai 2G kategorijas darba aprikojumu un aizsargsistémas;

v’ 2.zona — 1G, 2G vai 3G kategorijas darba aprikojumu un aizsargsistémas;

Aprikojums, kas paredzets puteklu radita spradzienbistamai videi, tiek apziméts ar «D»,
piem.,

20.zona — 1D kategorijas darba aprikojumu un aizsargsistémas;
21.zona — 1D vai 2D kategorijas darba aprikojumu un aizsargsistémas;

22.zona — 1D, 2D vai 3D kategorijas darba aprikojumu un aizsargsistémas;
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Darba aprikojuma un aizsargsistému izvéles kriteériji

Aprikojums, atbilstosi spradzienbistamas vides 1pasibam (uzliesmojosu vielu vai to maisijumu

fizikalajam un kimiskajam ipasibam) tiek sekojosi markéts

v' II A apaksgrupa - ja péc spradzienbistamas vides ipagibam ta pielidzinama metana, propana,
benzina un acetaldehida raditai videi;

v" 11 B apaksgrupa - ja péc spradzienbistamas vides ipa$ibam ta pielidzinama etiléna un dietilétera
raditai videi;

v' II C apaksgrupa - ja péc spradzienbistamas vides ipasibam ta pielidzinama @idenraZa, acetiléna
un séroglekla (oglekla disulfida) raditai videi;
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Darba aprikojuma un aizsargsistému izvéles kritériji

Aprikojums, atbilstosi spradzienbistamas vides pasuzliesmosanas temperaturai (uzliesmojosu vielu
vai to maisijumu pasuzliesmosanas temperaturai gaisa) tiek dalits:

v T 1 temperatiras klase - ja pasuzliesmosanas temperatira ir lielaka par 450 °C;

v T 2 temperatiras klase - ja pasuzliesmo$anas temperatira ir no 300 °C lidz 450 °C;
v T 3 temperaturas klase - ja pasuzliesmoSanas temperatura ir no 200 °C lidz 300 °C;
v T 4 temperatiras klase - ja pasuzliesmoganas temperatiira ir no 135 °C lidz 200 °C;
v' T 5 temperatiiras klase - ja pasuzliesmo$anas temperatiira ir no 100 °C lidz 135 °C;

v T 6 temperatiras klase - ja paguzliesmosanas temperatiira ir no 85 °C lidz 100 °C.
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

-

European CE Marking
shows compliance with
EU Directives of product

3

&

2

G

EEX d/IIC(T4(T amb

Mark shows that
product is suitable
for explosive
atmospheres

Definition

Group |l for surface industries
Group | is for use underground

Equipment is tested

Category of under EU harmonised Group of
Equipment standards for using in Apparatus
explosive atmosphers Temperature classification
CPC marking T1is 450C, T2 is 300C Shows tl;le arlnb-lentltenl:perntule
Definition d is flameproof 7315 200C, T4 s 135C r;gcg;:d ::Dr(.:“rv o "
G is tested for gases to EX51008 T518 700G anciT6 Is 85C '
D is tested for dusts standards

https://atex-radios.co.uk/atex-standards-explained.htm
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Markieris, kas apliecina, ka iekarta atbilst ATEX direktivas prasibam

EQUIPMENT MARKING OF PELI 331570 LIGHT

Q CE mark (ATEX marking)
I Explosion protection marking (ATEX marking)

f ”~ @ IT 1G Ex ia IIC T4 Ga e e Ex marking for expllosive Gas atmospheres

< J IT 1D Ex ia ITIC T130°C Da —e e Ex marking for explosive Gas atmospheres
|
1725 TRAC13ATEX@009X —— () EC/EU type examination certificate number

AP, =N END " WTTH THREE SIZE "AA” ALKALINE CELLS (DURACELL MN150@, PANASONIC AM-3PA/4B, OR SANYO SEC-ACAAA) WARNING: DO NOT REPLACE
BATTERIES WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE 1S PRESENT. DO NOT MIX CELLS FROM OTHER MANUFACTURERS. REPLACE ALL CELLS AT THE SAME TIME. RISK OF G General safety
IGNITION-DO NOT OPEN IN HAZARDOUS AREA, SUBSTITUTIONS OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY. PELITM, TORRANCE, CA, USA advises for safe

use of the product
The ATEX markings in this document are just for illustration purpose only
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,@f'\g KO SAKA TIESIBU AKTI

Kas vél ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu - mana pieeja

JaHHBIE 0 BOCILIAMEHAEMOCTH

T'a3 HaH map Xuvmaeckat bopMyta IImoTHOCTE | TeMmepatypa KonneHTpgMHOHHEBIN Ipedel N eMMepa- | 3HadenHe | I'pymna | KaTeropus
mapano | BCIBINKH, °C pacpocgaHeHHA [IIIaMeHH TVpa BESMS3, | B3pHIBO- B3PBIBO-
BO3IVXY, HIKHHA |Bep HHIT | HHHHA |Bepx1{p11”1 iMOBOC- MM OIACHOH | ONAcHOCTH
OTH. eg, OobemHAT A0, MI/I aMeHe- CMECH IO | CMecH mo
% i, °C TOCTP | TOCTP
51330,5 | 51330,11
1 AneranpIerun CH,CHO 1.52 -38 4.00 6( 172 0.92 T3 ITA
2 VECyCcHad KHCI0TA CH;COOH 2,07 40 4,00 19 464 1.76 T1 ITA
3 AHTHIPHI YKCYCHOH KHCIOTEI (CH;CO),0 3.52 49 2.00 14 5 334 1.23 T2 ITA
4 Aneton (CH;3)»CO 2.00 <=20 2.50 130 535 1.01 T1 ITA
5 ANIETOHHTPHI CH;CN 1.42 2 3.00 1cgo 5 75 523 1.50 Tl ITA
6 ANETHIXIIOPHT CH;COCl 2.70 -4 5.00 190 390 - T2 ImTA
7 AnerHineH (cM. 5.3) CH=CH 0.90 - 2.30 109.0 . 305 0.37 T2 IIc
§ AnetnadTopHa CH;COF 2.14 <-17 5.60 1999 501 434 1.54 T2 ITA
9 ITponeHans (aKpoIeHH) CH, = CHCHO 1.93 -26 2.85 3188 5 217 0,72 T3 1B
10 IIponeHoBad (axpunoBan)|CH, = CHCOOH 2.48 48 2,90 406 0.86 T2 IIB
KHCIO0Ta
11 [TponemonuTpu1|CH, = CHCN 1.83 =5 2.80 24 480 0.87 Tl 1B
(AKpPHIOHHTPHT)
12 MponeHoHIxT0pHI|CH2.CHCOCI 3.12 -8 2.68 19 463 1.06 Tl ITA
(AKPHIOHIXIOPHT)
13 TIponmeHHaaneTat (annunanerar) (CH; = CHCH,OOCCH; 3.45 13 1.70 9, 348 0.96 T2 ITA
14 2-IIpomen-l-on (amaumdoBeld|CH, = CHCH,OH 2.00 21 2.50 1 378 0.84 T2 IIB
CIIHPT)

I'OCT P 51330.19-99
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Kas veél ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu - mana pieeja

5) b)
a) b me/n G, rme/a
G.re/n 6% v B OO | — T =T
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Kas vél ir nepieciesams, lai noteiktu spradzienbistamo zonu - mana pieeja

DSEAR calculations

Air density (p) = absolute pressure (p)

spacific gas constant for dry air (R) X absolute temperature (T)

Example 1

Acetone in a room 5 by 7 by 3 meters

Molecular weight (MVW) 58.1g /mol, Liquid density 0.785g/mol
Lower Explosive Limit (LEL) 2 5%w/v

1. Calculate the vapour density MW / Constant 1
= 58.1/28.596 = 2. 01g/mol (twice as heavy as air, will sink)

2. Calculate the relative MW x Constant 2
density (20°C and 1013hPa) =681x0.04175=243

3. Convert the Lower Explosive MW x (LEL / Constant 3)
Limit (LEL) to g/m3 =581 x (2.5/2.4) = 60.52g/m3

4 Calculate room volume Length x Height x Weight
=5 %l x3=105m3

5. Calculate the maximum spill volume room volume % (LEL g/m3 / liquid density) = 105 x (60.52/0.785)
= 8095ml or 8.095| (assuming total dispersion).

Kur gut informaciju?

v' Dazadi standarti

v" Nozaru standarti

v' Dazadas skaidrojosas rokasgramatas
v" Speciala literattira

v' Pie raZotaja, projektétaja

https://www.ucl.ac.uk/safety-
services/policies/2021/sep/dangerous-substances-and-
explosive-atmospheres-regulations-dsear
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

p.20 - Darba devéjs nodrosina, ka spradzienbistamam darba vietam ir izstradats

dokuments par aizsardzibu pret spradzienbistamas vides radito risku.

Dokumenta ieklauj:

v" Informaciju par spradzienbistamam darba vietam un to iedalijumu zonas saskana ar
So noteikumu;

v’ Spradzienbistamas vides radita riska novertéjumu;

v" Informaciju par veiktajiem un planotajiem darba aizsardzibas pasakumiem
spradzienbistamas vides radita riska novéersanai un samazinasanai,

v" Apliecinajumu, ka darba vietas un tajas esos$ais darba aprikojums ir izveidots, lietots
un uzturets saskana ar Siem noteikumiem un normativajiem aktiem par darba
aizsardzibas prasibam, lietojot darba aprikojumu
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
p.20 - Darba devéjs nodrosina, ka spradzienbistamam darba vietam ir izstradats

dokuments par aizsardzibu pret spradzienbistamas vides radito risku.
Dokumenta ieklauj:

v" Informaciju par spradzienbistamam darba vietam un to iedalijjumu zonas saskana ar $o noteikumu;

v' Spradzienbistamas vides radita riska novertéjumu;

v" Informaciju par veiktajiem un planotajiem darba aizsardzibas pasakumiem
spradzienbistamas vides radita riska novérsanai un samazinasanai;

v' Apliecinajumu, ka darba vietas un tajas esosais darba aprikojums ir izveidots, lietots
un uzturéts saskana ar Siem noteikumiem un normativajiem aktiem par darba
aizsardzibas prasibam, lietojot darba aprikojumu
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamas vides radita riska novertéjums

Novertejam esoso risku balstoties

v' lespéjamo aizdegSanas varbitibu;

v' lespéjamo spradziena radito bojajumu sekas;
v' lespéjamo darbinieku klatbatni

Ratex = Pe X Pa x Pw

Kur Pe uzliesmojosas vielas izdali$anas varbiuitiba no emisijas avota;

Pa probability of the presence of an ignition source un Pw darbinieku klatbatne ietekmes zona

v" Nosakam paliekoso riska pakapi

RISK ASSESSMENT OF EXPLOSIVE ATMOSPHERES IN WORKPLACES,
R. Lisi, M. F. Milazzo, G. Maschio, University of Padova, Padova, Italy
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Spradzienbistamas vides radita riska novértéjums

Vai noveértejam risku balstoties uz jebkuru citu Jums zinamo metodi

v Komentari

k M
Faktori, kas ietekmé - - Ris_ N v"  Pamatojums ar citu metodi Nepieciesamie
S & Ja Neé pakape g 3 S e
spradziendrosibu v"  Riska faktoru raksturojums preventivie pasakumi
-V = 2
v Mérijumu rezultati
1 2 3 4 5 6
Vai darba videé ir viegli X ] Matrica K5-T:PR=4x3=12 1) Regulari veikt iekartu apkopi un remontu, atbilstosi
uzliesmojosas vielas? Viegli uzliesmojosas vielas darba vidé var bat tikai grafikam;
tehnologiska procesa laika, rezervuaram elpojot, ka | 2) Veikt darbinieku atkartotu apmacibu par provju
ari pie dazadiem iekartu bojajumiem, ka ari pie nemsanas kartibu;
nepareizas n/p provju nonemsanas vai limesa |3) Péc provju nemsanas vai limena noteikSanas saslaucit
| noteiksas ar ruletes palidzibu izlijusos viegli uzliesmojosos vai degosos skidrumus
Vai pietiekama uzliesmojosu X | Matrica K5-T: PR=2x3=6 Pasakumi nav nepieciesami

vielu izkliede gaisa var veidot
spradzienbistamu vidi?

Rezervuara elposanas armatdra tvaikus izvada tiesi
atmosféra, kur gada laika parsvara ir véjains laiks, kas

| nodrosina loti labu tvaiku izkliedi gaisa
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamas vides radita riska novertéjums, paraugs

Vai var rasties spradzienbistama vide

Vai ir aizdegSanas avotu klatbitnes iespéjamiba

Vai Terminala ir izstradata dokuments par aizsardzibu pret spradzienbistamas vides radito risku

Vai nodarbinatie ir informéti par spradzienbistamas vides radito risku uz to drosibu un veselibu

Vai nodarbinatie ir atbilstoSi apmaciti par drosu darbu veikSanu spradzienbistama vidé un pasakumiem spradzienbistamas vides radita riska novérsanai un samazinasanai
Vai spradzienbistamas darba vietas ir iedalitas zonas

Vai veicot savus pienakumus spradzienbistama vidé darbiniekam tiek izsniegti atbilstoSi tehniskie lidzekli

Vai ir noziméts atbildigais par darba uzraudzibu spradzienbistama vidé

Vai ir izstradatas droSibas instrukcijas darbam spradzienbistama vidé

Vai ir izstradats pasakumu plans arkartéjam situacijam.

Vai ir izstradats darba norikojums — atlauja darba spradzienbistama vidée

Vai spradzienbistamas darba vietas ir apzimétas ar droSibas zimém

Vai ir absorbéjosi materiali uzliesmojosu vielu nekavéjosai savakSanai

Vai aprikojums spradzienbistama vide ir sazeméts

Vai nodarbinatie ir apgadati ar darba apgérbu, kas nerada elektrostatiskos ladinus

Vai aprikojums spradzienbistama vidé atbilst MK noteikumi Nr.300/2003 5. nodalas prasibam

Vai spradzienbistamas darba vietas ir aprikotas ar aprikojumu, kas mazina spradziena seku izplatiSanos

Vai spradzienbistamas darba vietas ir aprikotas ar bridinoSiem gaismas un skanas signaliem

Vai bridinoSie gaismas un skanas signali tiek parbauditi

Vai nepietiekosa energijas padeve var radit papildu risku

Vai evakuacijas celi spradzienbistamas darba vietas ir drosi, lai draudu gadijuma nekavéjoties varétu Sis vietas pamest
Vai evakuacijas celi ir atbilstosi apziméti

Vai spradziena draudu gadijuma automatiski apstajas tehnologiskais process

Vai nodarbinatiem ir izsniegti atbilstosi individualie aizsardzibas lidzekli darbam spradzienbistama vidé.

Vai spradzienbistamas darba vietas ir aprikotas ar ierobeZojosam konstrukcijam, kas mazina spradzienbistamas gaisa vides izplatiSanos
Vai rezervuari ir aizsargati no saules energijas un korozijas.
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Spradzienbistamas vides radita riska novertéjums, paraugs

MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Vai darba vidé ir viegli uzliesmojosas vielas?

Vai pietiekama uzliesmojosu vielu izkliede gaisa var veidot spradzienbistamu vidi?

Vai spradzienbistamas vides veidoSanas ir iespéjama?

Vai spradzienbistamas vides veidoSanas ir drosi noversta?

Vai spradzienbistamas vides uzliesmosana ir drosi novérsta?

Vai uzliesmojosu vielu aizstasana ir iespéjama?

Vai iespéjama koncentraciju ierobezosana?

Vai iespéjams vidi inertizét?

Vai spradzienbistamas vides veidoSanas novérsana vai ierobezoSana iespéjama avota (iekartu) apkartné?
Vai spradzienbistamas vietas ir zonétas?

Vai izmantojamais aprikojums ir spradziendross?

Vai tiek pieméroti spradziena mazinasanas pasakumi?

Vai ir spradziena izplatiSanas novérsanas (spradziena atmesana) iekartas?

Vai iekartas, kas var veidot spradzienbistamibu (spradzienu) ir aprikotas ar Procesa vadibas sistémam?
Vai ir pieejams rakstiskas darba instrukcijas?

Vai notiek nodarbinato instruésana par spradzienbistamibu?

Vai tiek veikta parbaude, ka nodarbinatajiem ir pietiekams kompetences limenis?

Vai ir izveidota sistéma, kas nosaka nepiecieSamibu spradzienbistamos darbus veikt tikai péc norikojuma - atlaujas noformésanas?
Vai notiek uzturésanas darbu (apkopes) veiksana?

Vai darbu veikSana spradzienbistama zona tiek koordinéta (parbaudita)?

Vai ir apzimétas bistamas zonas (nepiecieSamibas gadijuma)?

Vai ir noteikti aizsardzibas pasakumi pret spradzienbistamas vides izveidoSanos?



MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas
prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamas vides radita riska
novertéjums, paraugs

RISKA MATRICA
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Riska matrica
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamas vides radita riska novertéjums

Riska novertéjuma aprakstosaja dala, sniedzam:

v" aprakstu par drosibas sistémam;

v" apkopju un remontu kartibu;

v’ procesus, kura laika var veidoties spradzienbistama vide;

v cik ilgi spradzienbi$tama vide var pastavét;

v" kadi ir varbiitéjie aizdedzinasanas avoti u.c. péc Jusu domam svarigu
informaciju
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”MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
p.20 - Darba devéjs nodrosina, ka spradzienbistamam darba vietam ir izstradats
dokuments par aizsardzibu pret spradzienbistamas vides radito risku.
Dokumenta ieklauj:

v" Informaciju par spradzienbistamam darba vietam un to iedalijjumu zonas saskana ar $o noteikumu;
v' Spradzienbistamas vides radita riska novértéjumu;

v" Informaciju par veiktajiem un planotajiem darba aizsardzibas pasakumiem spradzienbistamas vides
radita riska noveérSanai un samazinasanai;

v" Apliecinajumu, ka darba vietas un tajas esosais darba aprikojums ir izveidots, lietots
un uzturéts saskana ar Siem noteikumiem un normativajiem aktiem par darba
aizsardzibas prasibam, lietojot darba aprikojumu
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamas vides radita riska novertéjums

Riska novertéjuma aprakstosaja dala, sniedzam:

v" aprakstu par drosibas sistémam;

v" apkopju un remontu kartibu;

v’ procesus, kura laika var veidoties spradzienbistama vide;

v cik ilgi spradzienbi$tama vide var pastavét;

v" kadi ir varbiitéjie aizdedzinasanas avoti u.c. péc Jusu domam svarigu
informaciju
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradziena noversanas un mazinasanas pasakumi

(é*» KO SAKA TIESIBU AKTI

Administrativi pasakumi
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena novérsanas un mazinasanas pasakumi

R

Ja varam izvairities no tadu produktu izmantosanas, kas var eksplodet,
lielisks risinajums, piem, parstajama izmantot krasas uz organisko
savienotaju bazes

Aizvietojam ar mazak bistamu, piem., lietojam
skidrumu ar pietiekami augstu uzliesmosanas temperatiru

Bistamibas nomaina
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi
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Ventilacijas izbuive (nostice ar retinagjumu);

Veidojot noslégtas sistémas;

Veidojot spiediena novadisanas sistémas;

Uzstadot viegli nometamas konstrukcijas

Veicot spradzienbistamas vides inertizaciju

lekartu zemeésana

Liesmu slapétaju uzsadisana;

Spiediena izturigas konstrukcijas;

lerikojam spradzienbistamas vides monitoringa sistémas;
Pareizi tehnologiskais process (lieSanas, bérsanas atrumi);
Dzirksteldross un spradziendross aprikojums un instrumenti

Tehniski pasakumi
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi

i Da

spiediena novadiSanas sistémas

Liesmu slapetaji o - o
Spradzienu slapésanas iekartas
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noversanas un mazinasanas pasakumi

Antistatiskas iekartas un iekartas
ar zemejumu
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi

Cé*\» KO SAKA TIESIBU AKTI

Bistamiba no statiskas elektribas

http://stradavesels.lv/Uploads/2014/07/02/81_2011_Vadlinijas_DA_spradzienbistama_vide.pdf
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena novérsanas un mazinasanas pasakumi

Bistamiba no statiskas elektribas

— s 16 5 57”

Tehniski pasakumi

(336) Tote static electricity fire - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=ENm-mCbiPaQ
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi

Tehniski pasakumi

A: Spradzienizturiga konstrukcija.
Avots: Spradzienbistamiba darba vidé. Dazu prasibu B: Konstruktivi pasékumi Spiediena samazinasanai
piemeroana. Maris Dambis C: Spradziena noslapésanas pasakumi
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi
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Tehniski pasakumi

Ky B o,

(336) Storage Tank Explosion - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=OqjyRdkVT4M&list=PLqPzQOv33fe3SfPegBxXQPSK7x25rJZyG&index=30
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena novérsSanas un mazinasanas pasakumi |

Dzirksteldrosi instrumenti
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi

,@f'\g KO SAKA TIESIBU AKTI

v' Aizvietojam bistamu produktu pret mazak bistamu, piem., krasosana
vai lakosana izmantojam uz tdens bazes vielas;

Darbinieku apmaciba !!!

Samazinam bistamo vielu daudzumu darba vidé;

Izveidojam drosa darba veikSanas sistému;

Bistamo vietu, apzimeésana;

Regularas apkopes, remonti;

Telpu uzkopsana;

Uzraudziba no vadibas puses

Administrativi pasakumi

BERS, § \ \ \
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»
Spradziena noveérsanas un mazinasanas pasakumi

v' Antistatisks (ieteicams ari nedegoss) darba apgérbs;

(/

v" Spradziendross aprikojums
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Spradzienbistamam darba vietam darba devéjs izstrada:

v" Rakstiskas instrukcijas drosai darbu veiksanai spradzienbistama vidé;

v' Pasakumu planu arkartéjam situacijam,;

v Nodarbinato darba norikojumu — atlauju
sisttmu, ko piemeéro, veicot bistamas
darbibas un darbibas, kas var radit risku, ja
tas veic kopa ar citam darbibam vai lietojot

citu darba aprikojumu.
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

Norikojums darbu veiksanai

Bistamo darbu velksanas atlaujas veldlapai jJasatur vismaz sekojosa informacija:
1. preciza vieta, kur tiks velkti darbi;

preciza velcamo darbu identifikacia;

risku identifikacia;

nepieciesamie aizsardzibas pasakumi, atbildigajal personal ir japarakstas par to

izpildi;

nepieciesamie individualie aizsardzibas lidzekli;

laiku, kad darbi tiks uzsakt un kad planots tos beigt;

paraksts, kas apliecina, ka veicamais darbs ir saprasts;

darbu pagannasanas/mainu darba organizésana;

. atsauksana, raZotnes parbaude un atkariota pienemsana;

0. partrauksana, razotnes parbaude un atkartota pienemsana;

1. zinojums par jebkuru trauc&umu, kas atklats darba laika.

nanlic el

T NS E

http://stradavesels.lv/Uploads/2014/07/02/81_2011_Vadlinijas_DA_spradzienbistama_vide.pdf
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

,C“"% KO SAKA TIESIBU AKTI

Norikojums darbu veiksanai

Ugunsbistami darbi

Jebkuri darbi, kuros izmanto atklatu liesmu vai kuros rodas
dzirksteles. Par ugunsbistamu darbu tiek uzskatits jebkurs darbs,
kura rezultata veidojas, liesma, dzirkstele vai karstums, tadi, ka

grieSana, metinasana, slipéSana, smilSu struklosana, ka ari
elektriska  aprikojuma, kas nav spradziendrosa
izpildijuma, izmantoSana spradzienbistama vide.
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MK noteikumi Nr.300 «Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vidé»

,C“"\%\- KO SAKA TIESIBU AKTI

Norikojums darbu veiksanai

Kadiem darbiem nenoformé Norikojumu?

Nodarbinato darba norikojumu — atlauju sistému, ko
piemeéro, veicot bistamas darbibas un darbibas, kas var radit
risku, ja tas veic kopa ar citam darbibam vai lietojot citu

darba aprikojumu.
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MK noteikumi Nr.238 «Ugunsdrosibas noteikumi»

13.11. Prasibas bistamo vielu uzglabasanas,
lietosanas, raZzosanas, ieguves, parkrausanas,
parsuknésanas vai faseéSanas objektam un
teritorijai
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DAZAS DEFINICIJAS

SPRADZIENBISTAMA VIDE ir vide, kas atmosféras apstaklos sastav no degosu
vielu maisijuma ar gaisu gazu, tvaiku, puteklu, skiedru vai lidojosu dalinu veida,
kura péc aizdegsanas notiek paspietiekama liesmas izplatisanas.

SPRADZIENBISTAMA ZONA (spradzienbistamas gazes atmosféra): slégtas vai
atklatas telpas dala, kura atrodas vai var veidoties spradzienbistams gazu maisijums

tada apjoma, kas prasa ipasus aizsardzibas pasakumus iekartu projektésana,
razosana un ekspluatacija.
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1. Uzdevuma analize
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Darbu organizésana spradzienbistama zona, vide

Negsadijuma sekos
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2. Norikojums darbu veiksanai
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Darbu organizésana spradzienbistama zona, vide
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Ar ko sakam

3. Gaisa analizes: darba vietaq, visas iespejamas bistamajas vietas
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Darbu organizésana spradzienbistama zona, vide
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Ar ko sakam
4. Pédeéja briza riska novertéjums

STOP!

v" Nesaciet stradat, ja nav drosi darba apstakli;

v' Zinojiet savam darba vaditajam,;

v Veiciet pasakumus, lai parietu no STOP un DROSI STRADAT;
v" Saciet darbu.

DROSIBA SAKAS SEIT!
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Ar ko sakam
4. Pédeéja briza riska novertéjums
STRADA | Y
DROSI

SRR

B\ N\ S

?'é KO SAKA TIESIBU AKTI

Darbu organizésana spradzienbistama zona, vide

Darba uzdevumu veiksim drosi;

Darbu veiksim, lai neraditu kaitéjumu veselibai un videi;
Nodrosinasim dros$u darbvietu;

Stradasim ar piemérotiem un atbilstoSiem instrumentiem un
aprikojumu;

Meés zinam, ka rikoties Arkartas situacijas;

Mes atstasim darba beigas darbvietu tiru un sakoptu.
Jautasim, ja nav kaut kas skaidrs;

Aizradisim viens otram, ja noverosim nedrosas situacijas;
Zinosim par nedrosam situacijam un negadijumiem
Stradasim saskana ar darba instrukcijam, procediaram un
Norikojuma darbu veiksanai;
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Ar ko sakam

4. Pédeéja briza riska novertéjums

BN N N S

Esmu informéts par Norikojumu darbu veiksanai;

Esmu informeéts par $1 darba uzdevuma riskiem;

Es varu veikt $o darba uzdevumu drosi;

Man ir viss nepiecieSamais $1 darba uzdevuma veiksanai;
[zsniegtie instrumenti un aprikojums ir laba darba stavokli;
Man ir darba uzdevumam atbilstosi individualie
aizsardzibas lidzekli.

JA NAV DROSU DARBA APSTAKLU,
NEUZSAC STRADAT!



Dagnis Garais

SIA ««Ventspils nafta» terminals»
Procesu drosibas inZenieris
dga@vnt.vtti.com

Kam drosiba ka hobijs



