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Drosu tehnologiju integracija aizsardzibai pret Covid-19 l\\‘ v

veselibas aprupes un augsta riska zonas VPP 6.7.

Galvenie izaicinajumi:

* InficéSanas risks slimnicas un medicinas
iestades

« Arstu noslodze un nogurums
* Medicinas iestazu bistamie atkritumi

* Inovativu risindjumu ievieSana ilgtermina




Drosu tehnologiju integracija aizsardzibai pret Covid-19

veselibas aprupes un augsta riska zonas

MERKIS: izstradat risinajumus, kas palielinatu
noturibu pret COVID-19 un [idzigam krizém

Specifiski:
Videi draudzigi un ergonomiski personala
aizsardzibas lidzekiIi

Efektivas antimikrobialas virsmas un dezinfekcijas
lTdzekli

Robotizétas telpu un virsmu dezinfekcijas iekartas
Jaunas metodes atrai piesarnojuma noteikSanai

Latvijas zinatnieku un inzenieru kompetencu
apvienoSana
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Tehnologiju prototipu piemeéri: personala aizsarglidzekli l\\‘

programima

Aizsargkombinzona prototips
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700 stundas

Ergonomiskais térps samazina energijas
patérinu par 10%




Table 2. SFV1enh/Luc recombinant virus titer change after pressure filtration through experimental materials (KF = Kraft
fibers; HF = hemp fibers; FF = fungal fibers; Ga = G. applanatum; Tv = T. versicolor).

Logyp Reduction

Virus Amount after Filtration

Sample i rﬁ:zt;) Vi[:: Tlger Value Relative to Nonfiltered Control
i B1o LRV %
Non-filtered virus (14 0.066) x 107 7.00 - 100
Surgical mask (all layers) (8.28 & 0.066) x 10° 6.92 0.08 92.63
Cellulose hygienic paper (2.66 + 0.076) x 10° 6.42 0.58 27.05
KF (1.43 £ 0.413) x 10? 4.16 2.84 0.16
KF FF (Ga) (2.86 & 0.076) x 10? 2.46 454 0.00
KF FF (Tv) (7.66 + 0.791) x 10* 4.88 212 0.78
FF (Ga) (2.25 + 1.460) x 10 435 2,65 0.26
HF (6.27 £ 2.120) x 10 3.80 3.20 0.08
Cotton outer layer "
(hydrophobic) (7.21 + 0.0330) x 10 6.86 0.14 73.44
Cotton S‘l‘l’:;eplm middle 5 53 4+ 3.350) x 10° 3.40 3.60 0.03
Cotton inner layer (7.31 & 1.300) x 10° 5.86 1.14 7.44
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Citation: Irbe, I; Filipova, L; Skutc,
M.; Zajakina, A.; Spunde, K.; Juhna, T.
Characterization of Novel
Biopolymer Blend Mycocel from
Plant Cellulose and Fungal Fibers.
Polymers 2021, 13, 1086. https://
doi.org/10.3390/polym13071086

Kraft fibres
Fungus fibers i
Composite KF FF 50:50 |
|

(d)

j OTescan
e Mercacopy magng

Vega OTescan
Dgex Mercscopy Imaging

(©) ()

DET SE Dutoctor

Figure 3. Ultrastructure of raw materials (left column) from (a) Kraft fibers (KF), (b) hemp fibers
(HF), and (c) fungal fibers (FF Ga), and mycocel biopolymer compositions (right column): (d) KF FF
(Ga); (e) HF FF (Ga); (f) KF HF FF (Ga). SEM, 1000x. Bar = 100 pm.



el

Gaisa dezinfekcijas iekarta ar efektivakam lampam Dezinfekcijas varti

Nav dargo sprauslu, izmanto ultraskanu tvaiku
razosana — ieveérojami lielaka
efektivitate un lidzeklu ietaupijums

Cilveki var atrasties telpas iekartas darbibas laika
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Fig.7. Log-reduction of Escherichia coli CFU as a function of
exposure time for thallium — antimony and mercury light sources
by equal irradiation conditions.

for filling to excite more spectral lines in the UV-C spectral
region. As a buffer gas, argon was used at the pressure of 3
torr. An outer electromagnetic field of about 100 MHz
frequency was applied to initiate a discharge inside the
lamp.

In this case, thallium and antimony mixture was used
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Fig.4. Spectrum example of thallium - antimony light source in the

region of 200 — 280 nm.
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Tehnologiju prototipu pieméri: dezinfekcijas lidzekli un

antiviralas un antibakterialas virsmas

DezinficéjoSas virsmas un lidzekli

«  Caurspidigi (WO,/Cu/WO;) antivirali parklajumi
Dualas iedarbibas, |Ieti (Ca-Fe) parklajumi
- Specifiskas darbibas dezinfekcijas [idzekli
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Figure 8. Comparison of disinfection performance of various materials
with data in literature (see Table S7 of the Supporting Information for
full details).[40-561

Vanags et al 2021
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Tehnologiju prototipu piemeéri: robotizétas dezinfekcijas

iekartas

Dezinfektanta smidzinatajs robotam

Masinredzes sistema dezinficéjamo objektu
noteikSanai

Specifiska vadibas sistema mobilam robotam

Robota testésana realos apstaklos

L




| NDSC_0100.txt - Notepad - O X

File Edit Format View Help

b 9.329297 0.529861 0.075781 ©.059722
1 0.537891 0.473611 0.546094 0.650000
2 0.103516 0.558333 0.049219 0.027778
2 9.154297 0.556944 0.044531 0.030556
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Ln1,Col1 100%  Unix (LF) UTF-8

Fig. 12 Some examples of collected dataset images used for the “robot training”
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Tehnologiju prototipu pieméri: dezinfekcijas kontroles l\\‘v

iekartas

Roku mazgasanas kvalitates izvertéesanas sistéma
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Datu ievakSana — realas slimnicas



VPP 6.8. ARTSS: Perspektivas tehnologijas
noturigiem un drosiem servisiem

MERKIS Izstradat metodi un tehnologisko
risinajumu digitalo pakalpojumu dinamiskai
pielagosanai krizes situacijam un izmantot
metodi lietoSanas gadijumu izpétei un
ricibpolitikas rekomendaciju sagatavosanai
telemedicina, uznemeéjdarbiba un e-studijas
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Nodevumi

Drosa datu apmainas, apstrades un

glabaganas sistéma Datos balstita studentu apmacibas sistéma



Metode

Atvérta zinatne ARG
_https:/artss.rtu.lv g
| Publikacijas

Atvertie dati

([

Ricibpolitika



leviesana prakseé

ARTSS metode un tehnologijas

Pilotprojekti uznémumos

Digitala transformacija
* Atbalsts procesu digitalizacijai komercdarbiba
produktivitates paaugstinasanai




COVID-19 un citu infekciju savlaiciga prognozel\\q.\,
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m NAl, ddPCR Vidéjais 3 zondes, kopijas uz 1ml
notekadenu

| mNAI, ddPCR N1 zond, kopijas uz 1ml|

notekadenu

Teorétiski aktivo COVID-19 infekcijas

gadijumu skaits, 19d arste§anas

T
[T
o N B

CoVID-19 pacienti

O B N WA WV O N B W
A
N OB o ®

o

RNS kopijas uz 1ml notekiidenu

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Notekidens paraugos RNS nav vai |oti zema koncentracija

SARS-CoV-2 viruss notektdenos paradas jau 5 dienas

pirms slimnieku skaita strauia (virs 5) pieauguma pilséta

24 h paraugs

Valsts petij
progrania

g Secinajumi:

Paraugi (>80) analizéti no 15 pilsétam Latvija

Virusa RNS notekidenu attiriSanas iekartas konstatéts
5-7 dienas pirms epidémijas konkrétaja pilséta (atbilst
WHO un JRC pieejai)

Konstatéta korelacija starp kimiskajiem biomarkierim (5-
HIAA) un virusa RNS — t.i. var aptuveni noteikt
saslimuso skaitu apdzivotaja vieta vai iestade

Pielietojums:

lesp&jams identificét kura pilsétas regiona
palielinasies saslimuso skaits, kas lauj 1steno
meérktiecigus un lokalus drosibas pasakumus

Var identificet slimnieku esamibu konkrétaja iestade
(piem. pansionatos, cietumos)

Var monitorét dazadu patogénu klatbitni notekiidenos
Var izmantot dzivnieku saslimstibas skriningam
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Rigas Tehniska universitate
Notektdenu epidemiologijas batiba un
metodika

SARS-COV-2
genoms inficéto
|zdalljumos Paraugu nemsana Izmainu
2 notekidenu tendences
P e Q v attiriSanas iekartas
b S
Asimptomatiskie Novadisana un ’~
parnésataji... parvietosanas
...smagi saslimusie not_el;l_Jde_r)u lepliistoso
- SIS em.a notekiidenu
SVARIGI: Notektudenos konstatéjamas paraugu analizes
SARS-COV-2 genoma dalas nevar izraisit

saslimsSanu!

Analogi iespéjams analizét/konstatét citu virusu izraisitu slimibu izplatibu, kop€&jo
sabiedribas veselibas stavokli, medikamentu vai narkotiku lietoSanas tendences, u.c.

llustracija aizgta no interneta avota: https://www.news-medical.net/news/20210221/A-different-strategy-for-wastewater-detection-of-SARS-CoV-2.aspx



Monitoringa sistemas darbiba

Darba organizacija

« Automatiska paraugu nemsanas iekartas

* Diennakts 24 stundu paraugi — nodroSina augstu ticamibu,
ka taja atrodams materials no lielakas dalas apdzivotas
vietas iedzivotaju izdalijumiem

« Paraugu nemsana péc mehaniskas attiriSanas Udenssaimniecibu
+ Paraugu nodosana VZI BIOR darbinieki (valsts
- Datu zino$ana par NAI darbibu apmaksata aktivitate)

« Paraugu transportéSana, analizu veikSana un «biobankas»
izveidoSana un uzturéSana

* Merijumu rezultatu apkopo$ana un publicéSana
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3 w BIO petijumu un studiju centrs
RIGAS TEHNISKA ) PARTIRAS DROSIBAS, DZIVNIEKU VESELIZAS biomedicinas pétjumi un izgiitiba no géniem iz ciluékam
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Monitoringa sistémas tvérums

* 6 pilsétas sakot ar 20.juliju

+ 2 pilsétas sakot ar 10.augustu
1 pilséta sakot ar 25.oktobri
tagad vél papildus 2-3 vietas
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Rezultatu piemérs

14 dienu kumulativa saslimstiba, uz 100 000 iedz.
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14 dienu kumulativa saslimstiba, uz 100 000 iedz.

SARS-Cov-2 RNS notekadetinos ir konstatéts zem kvantifikacijas robezas

Covid-19 slimibas izplatiba un SARS-Cov-2 konstatacija notekiidenos - Riga

«===5 mérijumu slidosais vidéjais
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levie$ana: atvérto datu pieeja - LNV

Visu prototipu rasé&jumi un cita dokumentacijas ir brivi
https://vppcovid.rtu.lv/rezultati/ pieejama. Izmanto art Latvijas kompanijas.

Mani faili > VPP Covid 6.7

] MNosaukums ~ Modificéts ~ Medificgja v Faila lielums ~ Koplietosana
Komunikacijas aktivites > 21 janvaris Linda Mezule 1 vienums # Koplietojams
%5 13
PROJEKTA NODEVUMI ¥ 20 janvaris Linda Mezule 5 vienumi o Koplietojams
Saturiskas atskaites ar pielikumiem 3 20 janvaris Linda Mezule 5 vienumi & Koplietojams
Specifiskie rezultati » 21.janvaris Linda Mezule 3 vienumi A Koplietojams
[]  CovidVPP 6.7 Projekta pase.png 20 janvaris Linda Mezule 187 KB  Koplietojams -1
|3l Mosleguma konsolidetais vertejums un at.. 37 14 februaris Linda Mezule 346 KB o Koplietajams
E} Projekta pieteikums.pdf > 20 janvaris Linda Mezule 5,63 MB # Koplietojams 774
|2l zinatniskais parskats.pdf 3 20 janvaris Linda Mezule 149 MB & Koplietojams



https://vppcovid.rtu.lv/rezultati/
https://www.youtube.com/watch?v=DSa6qsZ7774

|zveidota aizsarglidzek|u
testesanas laboratorija




Mediciniskas sejas maskas iedalitas 3 veidos (|, Il, lIR) saskana ar Sadu
raditaju kopumu:
baktériju filtréSanas efektivitate (BFE,%);
spiediena starpiba (Pa / cm2);
izturiba pret Slakatam (kPa);
biologiskais piesarnojums (mikrobiala tiriba) (cvv / g).

Mikrobiala tiriba




Elposanas organu aizsarglidzekli L\ ""‘*

Parametri resplratorlem.
vizuala parbaude;
materiali;
tirisana un dezinfekcija;
praktiskais sniegums;
kopé€ja iekSeja noplide; Aizsérésana,
filtra materiala caurlaidiba; pretestiba
saderiba ar adu;
ugunsizturiba; = |
oglekla dioksida saturs; —
galvas stiprinajums;
redzes lauks;
izelpas varsta korpusa stiprinajums;
elpoSanas pretestiba (izelpojot, ieelpojot);
aizséréSana; :
demontéjaméas detalas. Aizsérésana
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Specialuzdevumu térpu testesanampiemeérotiba V|de| taktiskajam
uzdevumam, ergonomiskums

2o, Individualie aizsardzibas lidzekl I§|

- Biologiskie apdraudéjumi (tiriba un aizsardziba);
. Aizsardziba pret karstumu un liesmu ;
- Lietus noturibas testéSana;
- Udens tvaiku caurlaidiba:

- Termofiziologiskas 1pasibas.

Termiska aizsardziba

Udensizturiba Mitruma apmaina Degipasibas
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