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GADIJUMU ANALIZES

Sis gadijumu analizu apkopojums veido Nesaisto3as labas prakses rokasgramatas
par Elektromagnétisko lauku direktivas jeb EML direktivas (2013/35/ES) 1stenosanu
2. séjumu. Tas jalasa kopa ar rokasgramatas pamattekstu, kas dots 1. sejuma.

Sis gadijumu analizes ir izstradatas dazadam profesionalajam nozarém, kuras
galvenokart iesaistiti darba néméji no maziem un vidéjiem uznémumiem. To pamata

ir realu dzives situaciju reals novertéjums. Tacu, nemot véra dazu 5o novertejumu
sarezgitibu, tie ir vienkarsoti vai apkopoti, lai padaritu tos noderigakus lasitajam un
samazinatu 5a séjuma kopé&jo garumu. Ar tam paredzéts ilustrét, cik dazadas praktiskas
metodes darba devéji var izmantot, lai parvalditu ar ekspoziciju elektromagnétiskajiem
laukiem saistTtus riskus. Tie ietver labas prakses piemérus.

DaZas gadijumu analizes ir papildinatas ar konttru diagrammam, kas paredzétas, lai
shematiski (plana) paraditu izmérito (vai aprékinato) ekspozicijas limeni ap noteiktam
iekartam.

Dazas gadijumu analizés ir ietverti datormodelésanas rezultati — krasainas
diagrammas attélots maksimalais inducétais elektriskais lauks vai noteikts energijas
absorbcijas [imenis 2 mm? vokselu cilvéka modeli. So diagrammu meérkis ir shematiski
paradit, kur cilveka kerment tiek absorbéts lauks, nevis sniegt precizu informaciju par 5o
lauku lielumu. Zemas frekvences diagrammas ir attéloti maksimalie inducétie elektriskie
lauki, nevis 99. procentiles inducétie elektriskie lauki (ko izmanto salidzinasanai ar
ekspozicijas robezvértibam (ER)).

Saja sejuma ir ieklautas 3adu gadijumu analizes:

1) birojs,

2) kodolmagnétiskas rezonanses (KMR) spektrometrs,
3) elektrolize,

4) medicina,

5) inZenieru darbnica,

6) automehanika,

7) metinasana,

8) metalurgiska raZo3ana,

9) radiofrekvencu (RF) plazmas ierices,
10) jumta antenas,

11) portativi radioraiditaji un uztvereji,

12) lidostas.






1. BIROJS

1.1. Darba vieta

ST gadijuma analize attiecas uz biroja telpu grupu vidéji liela inZenieruznémuma. Biroja
telpas ir parastas elektriskas biroja iekartas, kas darbojas ar tikla elektribu. Datori ir
gan galddatori, kas pieslégti lokalajam tiklam (LAN), gan klépjdatori, kas izmanto Wi-Fi
sistému un tikla serveri. Ir art neliela virtuve darbiniekiem. Virtuvé ir Sadas elektriskas
iekartas: téjkanna, ledusskapis un mikrovilnu krasns. Atseviska telpa atrodas liels
centralais tikla serveris. Biroja telpu drosibu garanté radiofrekvences identifikacijas
(RFID) piekluves kontroles sistéma, un katram biroja darbiniekam ir piekluves
markierierice. Biroja vaditajs noléma parskatit biroja riska novertéjumu péc tam, kad no
koleégiem bija dzirdgjis par jaunajiem tiesibu aktiem, ar ko Tsteno EML direktivu.

1.2. Darba apraksts

Biroja darbinieki lielu dalu laika pavada, stradajot ar datoriem un sarunajoties pa
bezvadu (DECT) un mobilajiem talruniem. Piekluves markierierice, kas iekarta lenté,
lauj iekldt biroja telpas, kad to novieto RFID durvju slédzu tuvuma. DaZi no Siem
elektromagnétisko lauku avotiem ir paraditi 1.1. attéla. Visi darbinieki var izmantot
virtuvi, lai pagatavotu karstus dzérienus un uzsilditu édienu mikrovilnu krasnr.

1.1. attéls. Elektromagnétisko lauku avoti biroja

RFID durvju slédzis Datori un talruni Tikla serveris
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1.3. Novértésanas metode

Biroja vaditajs izstaigaja biroja telpas, izdarot piezimes par iekartam, kas izmanto
elektroenergiju, tostarp tam, kas rada elektromagnétiskos laukus, un aprungjas ar darba
némejiem, lai parliecinatos, ka nevienu iekartu nav palaidis garam. Izlasijis Nesaistosas labas
prakses rokasgramatas par Direktivas 2013/35/ES (Elektromagnétisko lauku direktivas)
Tstenosanu pirmo sadalu, biroja vaditajs saprata, ka labakais veids, ka novertét risku, ir
noskaidrot, vai noteiktas iekartas ir ieklautas 3.2. tabula, kas dota rokasgramatas 1. sgjuma
3. nodala. Ja kada iekarta minétaja tabula nav ieklauta, var bt javeic papildu novertgjums.

1.4. Novértéjuma rezultati

Biroja vaditajs uzskaitTja visas elektriskas iekartas (1.1. tabula) un atziméja, vai tas ir
ieklautas rokasgramatas 1. séjuma 3. nodala dotaja 3.2. tabula.

1.1. tabula. Biroja eso3o elektrisko iekartu saraksts

Zems risks Piezimes
ikvienam darba
némejam

(3.2. tabula

Novértéjums javeic
attiectba uz darba
némeéjiem ar aktivam
implantetam
medicinas iericém
(AIMI) vai uz kermena
nésajamam medicinas
iericém (3.2. tabula

3. nodala)

3. nodala)

v UPS jauda ir tada pati ka parastai
elektropadevei.
v
v
v
v
v
v
v
v Krasns jauztur laba stavokl.
v

1.5. Riska novértéjums

Novértéjuma rezultati liecina, ka, lietojot biroja iekartas, kas uzskaititas rokasgramatas

1. séjuma 3. nodala dotaja 3.2. tabula, netiks parsniegtas attiecigas EML direktiva
noteiktas ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu. TaCu ir iespéjams, ka citas 3.2. tabula
minétas iekartas var traucét tadu aktivu implantétu medicinas iericu (AIMI) vai uz kermena
nésajamu medicinas ieri¢u darbibu, kuras lieto darbinieki. EML Tpasa riska novertéjums,
kas attélots 1.2. tabuld, tika pievienots visparéjam biroja riska novertéjumam.



1. BIROJS

1.6. Veiktie piesardzibas pasakumi

Mikrovilnu krasns visparéja stavokla periodiskas parbaudes veic parasto biroja droSuma
parbauzu ietvaros.

1.7. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Biroja vaditajs ievies daZus vienkarsus pasakumus:

- katra jauna iekarta, kas ir cita veida iekarta, ir japarbauda, nemot véra EML direktivuy,
lai noskaidrotu, vai ta ietekmé riska novéertéjuma iznakumu;

- ja kads biroja darbinieks norada, ka ir paklauts 1pasam riskam aktivas implantétas
medicinas ierices dél, biroja vaditajs kopa ar vinu parbauda informaciju, ko ir sniedzis
medicinas specialists, kurs ir atbildigs par a darbinieka aprpi.

1.2. tabula. Tpasi papildinajumi visparéja biroja riska novértéjuma attieciba
uz EML

Apdraudejums Veiktie pre- Riskam Smaguma Varbiti- Riska no- Jauni preventivi

ventivie un paklau- pakape gums vertéjums un piesardzibas
piesardzibas tie pasakumi

(7]
= a o =n e 1)
pasakumi cilveki g o2
= = -
£ -] = 1]} n
= v - o £ (=]
N [ =2 ™ ] 1=
o ¥ o g = 5
£ Yigw > i '3
N & 2§g N Q@ T
B © N © (] n o
= 206 =2 &8 >
Mikrovilnu krasns  Mikrovilnu krasns Visi v v Zems Nav vajadzigi
radits EML visparéja stavokla darbinieki
starojums periodiskas
parbaudes, tostarp
parbaudes, vai nav
bojatas durvju blives,
stikla iestradatais
rezgis, ka art
drosibas slédzu
parbaudes
EML starojuma Nav Tpasam v v Zems Nodrosinat, ka attieciba
raditi aktivu riskam uz darba némeéjiem,
implantéto paklauti kuri lieto elektriskas
medicinas iericu darba medicinas iekartas
(AIMI) vai uz némeji vai ierices, tiek veikts
kermena nésajamu individuals riska
medicinas noveértéjums, tiklidz
iericu darbibas vini atgrieZzas darba,
traucejumi jair iespéjams apzinat

un veikt piesardzibas
pasakumus, ko ieteikusi
vinus konsultgjosie
mediki.

Ir janoveérté ikviena jauna
iekarta.
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2. KODOLMAGNETISKAS REZONANSES
(KMR) SPEKTROMETRS

2.1. Darba vieta

Kodolmagnétiskas rezonanses (KMR) spektrometri var radit apdraudéjumu specigo
statisko magnétisko lauku dél. Minétos spektrometrus izmanto, lai parbauditu materialu
raksturlielumus, pieméram, lai razo3anas nozarés analizétu kimiskas sastavdalas.

ST gadijuma analize ir veikta farmacijas uznémuma, kur KMR ierices atrodas Tpasa
spektroskopijas laboratorija. Bija planots iegadaties jaunu aparatu, un par drosibu
atbildiga persona pirms ricibas plana sagatavosanas vélgjas parskatit riska novertejumu.

2.2. Darba apraksts

Mazus analizéjama materidla paraugus ievieto vai nu pa vienam ar roku, vai grupas
automatiski, izmantojot karuselveida padeves sistému, KMR aparata vertikalaja stobra
(2.1. attéls).

2.1. attéls. KMR aparats ar paraugu karuselveida padeves sistému un
padeves platformu

paraugu
karuselveida
padeves sistéma

kriostats

padeves platforma

2.3. Informacija par iekartam, kas rada EML

Gatavojoties veikt parskatu, par drosibu atbildiga persona apkopoja visparigu
informaciju par KMR aparatiem un pamanija, ka:

- elektromagnéts rada spécigu statisku (0 Hz) magnétisko lauku; magnétiska indukcija
ir no aptuveni 0,5 lidz 20 teslam (T) atkariba no aparata. Mazos galda aparatos



parasti izmanto retzemju elementu pastavigos magnétus, savukart lielakos brivi
stavosos aparatos izmanto supravadosus magnétus. Magnéts ir pilnigi uzladéts ilgu
laiku, lai uzlabotu lauka stabilitati, un nav praktiski samazinat lauka intensitati, kad

pietuvojas darbinieki;

- razotdji ir pakapeniski uzlabojusi razoto aparatu konstrukciju, ieklaujot pasivus un
aktivus aizsargekranus, tadéjadi samazinot ta statiska magnétiska lauka intensitati, kas
sasniedz darbinieku. Tada veida ir iespéjams, ka bistamais magnétiskais lauks gandriz
pilnigi atrodas kriostata robezas. Vecaku vai sliktak aizsargatu aparatu gadijuma
bistamais magnétiskais lauks var paplasinaties, iesniedzoties daZzus metrus darba zong;

- 30s aréjos magneétiskos laukus kroplo un novirza ekas térauda elementi (piem.,, sijas).

2. KODOLMAGNETISKAS REZONANSES (KMR) SPEKTROMETRS

2.4. Ekspozicijas novértésanas metode

Par drosibu atbildiga persona zinaja, ka jauna aparata razotajs var sniegt informaciju
par ta statiska magnétiska lauka intensitati, kas sasniedz darba nemeéjus. Vél svarigak ir
tas, ka razotajs varéja aprakstit, kads ir netiesas ietekmes radita apdraudéjuma apjoms,
piemeéram, risks sanemt mehanisku triecienu no feromagnétiskiem priekSmetiem

vai elektronisko medicinas iekartu un iericu darbibas traucéjumi. Nemot véra labo
praksi, raZotajs varéja sagatavot shemu, kura grafiski attélots dispersais statiskais

magnétiskais lauks ap aparatu (2.2. attéls).

2.2. attéls. Dispersais statiskais magnéetiskais lauks ap KMR aparatu

(shematisks attélojums)

Ultra Shield™ KMR magnétu sistéma

Uitra Shielg™ 500 MHz | 54 mm

3,15 klaidlauka shéma

Uttra Shield™ S00/708
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Par drosibu atbildiga persona zinaja, ka statiska magnétiska lauka stiprumu aparata
tuvuma varétu novertét ar ar atbilstosu magnetometru un ka iegdt uzticamu rezultatu
bUtu daudz vieglak, izmantojot izotropisku (trisasu) zondi, nevis vienas ass zondi. Tacu,
izmantojot 5adu metodi, bdtu jaiegulda laiks un nauda un janem véra ar merijumu
veiksanu saistitie apdraudéjumi, jo Tpasi tad, ja instruments ir metala korpusa.
Novértésanas procesa par drosibu atbildiga persona atteicas no mérijumu veiksanas,
pamatojoties uz to, ka derigu informaciju varétu sniegt razotajs.

Par drosibu atbildiga persona art apsvéra, kuras darba néméju grupas varétu pieklat KMR
laboratorijai un kadus uzdevumus vini, visticamak, veiks. Minéta persona konstatéja, ka
piekluve ik pa laikam varétu bat atlauta KMR aparatu razotaju apkopes inZenieriem un
ka vini pieklatu zonam, kuras ir spécigi lauki, pieméram, kriostata pamatnei, lai veiktu
spektrometra piereguléSanu. Tacu vins noradija, ka vina uznémums varétu pieprast,

lai Sie inZenieri iesniegtu rakstisku sava darba riska novéertéjumu un drosibas procedCru
aprakstu, un viniem pirms apmekl&juma batu japierada sava kompetence (piem.,
pieradot, ka vini ir atbilstosi apmaciti un viniem ir praktiska pieredze). Nemot to véra,
vins novertéja, ka ar minéto inZenieru darbu saistitie riski ir zemi. Vins arm atziméja, ka
llgumdarbiniekiem apkopéjiem ieklat laboratorija nebus atlauts.

2.5. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Péc pasreizéjo KMR laboratorijas aparatu parbaudes par drosibu atbildiga persona
zinaja, ka apdraudéjuma attalums var batiski atskirties atkariba no aparata
konstrukcijas un jo Tpasi aizsargekraniem — vecaki neaizsargati aparati ar lielu lauka
intensitati var radit apdraudéjumu vairaku metru attaluma, savukart madsdienigu

labi aizsargatu aparatu gadijuma Sis attalums var bt praktiski nulle. Tomér nebija
sagaidams, ka lauka intensitate uznémuma darbiniekiem piek|Ustamas vietas parsniegs
tiesas ietekmes ekspozicijas robezvértibas (ER). Kaut ar radiofrekvencu pastiprinataja
generéta jauda bija batiska, bija sagaidams, ka radiofrekvencu lauks bGs pilnigi ietverts
aparata un nesasniegs darba némejus.

Pamatojoties uz raZotaja sniegto informaciju (2.2. attéls), par drosibu atbildiga persona
konstatéja, ka ricibas limeni (RL) attieciba uz netieSo ietekmi, visticamak, tiek parsniegti
attaluma, kas neparsniedz 1,3 metrus no kriostata argjas virsmas.

2.6. Riska novéertéjums

Par drosibu atbildiga persona zinaja, ka jau ir sagatavots KMR laboratorijas risku
novértéjums, un atziméja, ka tas ticis veikts atbilstosi metodologijai, kas ieteikta Eiropas
Darba drosibas un veselibas aizsardzibas agentlras (EU-OSHA) tieSsaistes interaktivaja
riska novertésanas platforma (OiRA). Taja novertéti visi riski, kuriem paklauti
laboratorijas darbinieki, tostarp riski, ko rada:

. darbs augstuma, padodot paraugus;

- kriogénie Skidrumi un strauj$ supravado5o magnéetu supravaditspéjas zudums jeb
quenching;

+ smacéjosa slapekla atmosféra slégtas telpas zem kriostata, pieméram, paraugu
nomainas tvertnes;

- risks sanemt mehanisku triecienu ar feromagnétiskiem priekSmetiem (piem.,
darbarikiem un instrumentiem);

- elektronisku medicinas iekartu un ieri¢u darbibas traucéjumi.
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Attiecigi bdtu vienkarsak sagatavot jaunu ricibas planu, balstoties uz So pasreizéja riska
novértéjuma parbaudi. KMR laboratorijas EML Tpasa riska novértéjuma piemérs ir dots
2.1. tabula.

2.7. Veiktie piesardzibas pasakumi

Par droSibu atbildiga persona secinaja, ka KMR laboratorija jau ir veikti vairaki
organizatoriski pasakumi, lai novérstu vai ierobezotu ekspoziciju. Pirmkart, ir izraudziti
KMR aparati ar masdienigiem pasiviem vai aktiviem aizsargekraniem. Citi labas prakses
pasakumi bija sadi:

- novietot KMR aparatus Tpasa laboratorija ar fizisku piekluves kontroli, izmantojot
Cipartastatdry;

« izvietot bridingjumus un aizliegumus saskana ar Direktivu 92/58/EEK pie laboratorijas
ieejas durvim (2.3. attéls); tas ietver ari bridinajumu cilvekiem, kuri izmanto
implantétas vai uz kermena nésajamas elektroniskas medicinas ierices;

« nepielaut feromagnétisku riku un citu priekSmetu nonaksanu laboratorija;
- nodalit KMR aparatus no citam laboratorijas iekartam un darbstacijam;

« uzstadit kézu norobeZojumu un izdarit atzimes uz gridas 0,5 mT kontara, lai
kontroletu piekluvi (2.4. attéls);

- sniegt informaciju, instruét un apmacit tas personas, kas strada laboratorija, un
nodroSinat pienacigu uzraudziby;

- pieprasit apkopes inZenieriem pirms apmekléjuma iesniegt rakstiskus drosibas
dokumentus un pieradit savu kompetenci.

2.3. attéls. Bridinajumi un aizliegumi pie 2.4. attéls. Aizliegtas zonas nodali3ana ar kédi un
KMR laboratorijas ieejas durvim atzimém uz gridas
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Apdraudejums

2.1. tabula. KMR laboratorijas EML Tpasa riska novértéjums

Varbiiti-
gums

Riska no-
vértejums

Riskam
paklau-

Veiktie pre-
ventivie un

Smaguma
pakape

Jauni preventivi
un piesardzibas

piesardzibas tie " o pasakumi
pasakumi cilveki o o2
E o 0D 3 0
1= om— -] E
N 5 (1] = ©
g 8, g
i 5RER §
O N I HH
= Z20s 2 2
Statiska Tpasa laboratorija Labora- v v Zema
magnétiska lauka  ar fizisku piekluves torijas
tieSa ietekme kontroli darbinieki
Bridingjumi un
aizliegumi
Informésana, Zinasanu
instruésana un atsvaidzinasanas
apmaciba apmaciba;
ieklaut punktu zinojuma
par drosibu
Vajadzigi rakstiski Apkopes v v Zema
droSibas dokumenti  mehaniki
un kompetences
apliecinajums
Apkopéjiem piekluve  Apkopégji v v Zema Nodrosinat, ka apkopéji ir
liegta informéti
Statiska Novérst Viss v v Zema Nodrosinat, ka apkopes
magnétiska lauka  feromagnétisku ieprieks- personals ir informéts
netiesa ietekme priekSmetu iekliSanu minétais
(iedarbiba uz lauka
mediciniskiem _
implantiem, risks Sk. ieprieks Ipasam ris- v v Zema Sk. ieprieks
sanemt mehanisku kam paklauti
triecienu) d"j"bf‘"
néméji
Radiofrekvences Pilnigi ietverts Viss v v Zema Nav
lauks aparata un nav ieprieks-
pieejams minétais

2.8. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértésanas

Par drosibu atbildiga persona kopuma bija apmierinata ar riska novértéjuma parskatu
un ar jauna aparata radito apdraudéjumu novertéjumu. Tika atzits, ka organizatoriskie
pasakumi ir pietiekami, kaut arT kop$ pédgjas darba néméju apmacibas par
apdraudéjumiem un piesardzibas pasakumiem, kas saistiti ar KMR laboratoriju, bija
pagajusi pieci gadi. Attiecigi par drosibu atbildiga persona sagatavoja ricibas planu,
kura paredzéja Sadus pasakumus:

- atsvaidzinat laboratorijas darbinieku apmacibu ar vairakam 1sam informacijas
sesijam, primari pievérsoties jaunajiem darba neméjiem;

- nodrosinat, ka par apkopi atbildigie darba néméji ir informeéti par apdraudéjumiem, jo
Tpasi par tiem, ko rada “lidojosi feromagnétiski riki”;

- parliecinaties, ka ligumslédzéji apkopéji ir informéti par to, ka vini nedrikst iek|dt
laboratorijg;

- nakamaja uznémuma drosibas zinojuma ieklaut punktu par apdraudéjumiem, kas
saistiti ar laboratoriju.



3. ELEKTROLIZE

Saja gadijuma analizeé EML avoti ir adi:
. elektrolizeri;

- tiristortaisngriezi;

- sadalkopnes;

- transformatori.

3.1. Darba vieta

Aprikojumu uzstadija liela hlora raZotné. Tika aplCkotas 5adas darba vietas:
- elektrolizeru zale;

« taisngrieZu kameras.

3.2. Darba apraksts

Darbu ar iekartam lielakoties veic kvalificéti un pieredz&jusi inZenieri, kuriem var bt
jastrada ar visam hlora raZotné esosajam iekartam. Cita starpa periodiski varétu bt
nepieciesams demontét un apkopt kadu elektrolizeri, kameér blakus esosie elektrolizeri ir
zem sprieguma.

Razotne ir salidzinosi jauna, un projektéSanas posma ticis nemts véra EML droSumes.
Tapéc st gadijuma analize ir labas prakses piemérs un ilustré to, cik svarigi ir liela
projekta planosanas posma nemt véra EML ekspoziciju.

3.3. Informacija par iekartam, kas rada EML

3.3.1. Elektrolizeru zale

Elektrolizeru zalé bija 20 elektrolizeri, kas razo hloruy, laiZot elektrisko stravu caur
sals skidumu, izmantojot membranas elektrolizera metodi. Katram elektrolizerim
izmantoja 450 V, 16,5 kA lidzstravu. Ap elektrolizeriem bija uzstadits organiska stikla
norobezojums, lai nepielautu piekluvi zem sprieguma esoSiem elektriskajiem vadiem.

Kopa ar norobeZojumu katrs elektrolizers bija 17,2 m gars un 4,4 m plats un sastavéja
no 138 sinam, kas sadalitas divas grupas pa 69 stnam katra un sasaistitas virknés.
Attalums starp elektrolizeriem bija aptuveni 1,1 m. Elektrolizeru izkartojums ir redzams
3.1. attéla.

Projektésanas posma bija veikts teorétisks novertéjums ar modelésanu, pamatojoties
uz aprékiniem par magnétiskajiem laukiem, kas veidojas ap stravu vadosajam dalam
razotné, lai parliecinatos, ka EML ekspozicija tiks samazinata lidz minimumam.

3. ELEKTROLIZE
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3.1. attéls. Elektrolizeri zale

Viens elektrolizers,
gareniska skatijuma

Vairaki
elektrolizeri eo—

3.3.2. TaisngrieZzu kamera

Katra taisngrieZu kamera (3.2. attéls) bija tiristortaisngriezis, kas nodrosinaja lidzstravas
padevi diviem elektrolizeriem. Sadalkopnes, kas apgada elektrolizerus, bija novietotas
aptuveni 4,2 m virs gridas. Kameras bija noZogotas, lai nepielautu piekluvi no ekas
arpuses, un katras kameras durvis bija blokétas, blakus noradot bridingjumu (3.3. attéls).
Kamer elektrolizeri darbojas, piekluve kameram parasti nav atlauta.

Transformatori, kas apgada zali, atradas arpus taisngriezu kameram, taisngrieZus
norobeZojosas sienas otra pusé. Ari transformatoru kameras bija norobeZotas, lai
nepielautu piekluvi (3.4. attéls).



3.2. attéls. TaisngrieZu kamera

3.3. attéls. Piekluves taisngrieZu kamerai ierobeZojums

3. ELEKTROLIZE

Augséjas sadalkopnes

Tiristortaisngriezis

Blokétas taisngrieZu
kameras durvis

19



20 Nesaistosa labas prakses rokasgramata par Direktivas 2013/35/ES TstenoSanu Elektromagnétiskie lauki — 2. séjums

3.4. attéls. Transformatoru kameras

3.4. Ka notiek process?

Hlora raZo%anas process ir automatizets, un to vada attalinati no vadibas telpas blakus
esosaja eka.

3.5. Ekspozicijas novértésanas metode

Ekspozicijas mérijumus veica konsultants eksperts, izmantojot specialus instrumentus.
Ta ka éka bija projektéta, nemot véra EML droSumu, un projektésana bija ietverusi
teorétisku novertéjumu ar modelésanu, pamatojoties uz aprékiniem par magneétiskajiem
laukiem, kas veidojas ap stravu vadosajam dalam raZzotng, mérijumus veica, lai
parliecinatos, ka Tstenotie aizsardzibas un preventivie pasakumi efektivi ierobezo
eksponétibu EML.

Tika meérita gan statiska magnétiska indukcija, jo elektrolizeriem pievadija lidzstravu,
gan laika mainiga magnétiska indukcija, jo lidzstrava radas mainstravas plismas
taisngriesanas rezultata un bija paredzams, ka elektrolizeriem pievadita lidzstrava
nedaudz pulsés. Ekspozicijas novértéjuma tika apstiprinata ar pulsaciju frekvence.

Pirms meérijumu veikanas konsultants izpétija procesa “laiku un kustibu”, lai
nodrosSinatu, ka mérijumi tiek veikti vietas, kas ir reprezentativas parastam darba
veiksanas vietam. Mérijjumus veica, elektrolizeriem darbojoties ar pastavigu jaudu.

MeérTjumu rezultati tika salidzinati ar attiecigajam ekspozicijas robezvértibam (ER) un
tiesas ietekmes ricibas limeniem (RL), ka art ar statisko magnétisko lauku netieSas
ietekmes RL (aktivu implantéto medicinas iericu darbibas traucéjumi, ka art pievilksanas
un lidojosu priekSmetu risks spéciga lauka avotu periférija).

Novértéjot darba neméju eksponétibu noteiktam riskam, tika izdarits salidzinajums ar
Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem (sk. rokasgramatas
1. sjuma E pielikumu).
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3.5.1. Elektrolizeru zale

Laika mainigas magnétiskas indukcijas un statiskas magnétiskas indukcijas mertjumus
veica starp diviem elektrolizeriem (3.5. attéls). Mérijumus veica trijos blokos:

. attaluma intervalos telpa starp diviem elektrolizeriem;
- attaluma intervalos visa garuma telpas centra no viena elektrolizeru gala lidz otram;
- vertikala plakné gar vienu no elektrolizeriem.

Sie mérijumi sniedza priek3statu par tada darba néméja eksponétibu, kurs staiga starp
elektrolizeriem zalé, kas ir uzskatams par sliktaka gadijuma ekspozicijas scenariju.

3.5. attéls. Merijumi, ko veica starp diviem elektrolizeriem

Elektrolizeri

® Meérierices

3.5.2. TaisngrieZu kamera

Laika mainigas magnétiskas indukcijas un statiskas magnétiskas indukcijas mérijumus
veica ap tiristortaisngriezi (3.6. attéls), zem sadalkopném un pie sienas starp taisngriezi
un transformatoru.
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3.6. attéls. MérTjumi, kurus veica tiristortaisngrieZa tuvuma

3.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Ekspozicijas mérijumu rezultati tika salidzinati ar attiecigajam ER un RL. Elektrolizes
gadijuma svarigi raditaji, ar kuriem salidzinat mértjumu rezultatus, ir Sadi:

- statisku magnétisko lauku gadijuma:
- statisku magnétisko lauku magnétiskas indukcijas ER (normalos darba apstaklos);

- ricibas limenis attieciba uz statisku magnétisko lauku magnétisko indukciju (aktivu
implantéto medicinas iericu, piem., elektrokardiostimulatoru, darbibas traucéjumi);

- ricibas limenis attieciba uz statisku magnétisko lauku magnétisko indukciju
(pievilkSanas un lidojosu priekSmetu risks spéciga lauka avotu periférija);

- laika mainigu magnétisko lauku gadijuma:
- ricibas limeni attieciba uz laika mainigu magnétisko lauku magnétisko indukciju;

- Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni attieciba uz laika
mainigiem magnétiskajiem laukiem (attieciba uz pasam riskam paklautiem darba
némejiem).

Batiskakie ekspozicijas novértésana gitie konstatéjumi, ka arm daZi teorétiskaja
novertésana ar modelésanu izveidoto diagrammu pieméri ir doti 3.7. lidz 3.17. attéla.

Janorada, ka ekspozicijas novertéjuma rezultatus nevar tiesi salidzinat ar rezultatiem,
kas guti novéertésana ar modelésanu, jo novértésana ar modelésanu tika veikta pirms
EML direktivas publicésanas un tas pamata bija Starptautiskas komisijas aizsardzibai
pret nejonizéjoso starojumu (/CNIRP) definétie profesionalie atsauces limeni, kas bija

vairak ierobezojosi neka EML direktiva noteiktie ricibas limeni.
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3.6.1. Elektrolizeru zale

Nakamajos grafikos ir redzamas magnétiskas indukcijas variacijas attieciba pret
iepriekS minétajam piemérojamajam ER un RL. Tika apstiprinats, ka lidzstravas pulsaciju
frekvence ir 300 Hz. Mérierice detektgja harmonikas arf 600 Hz un 900 Hz limenr, kaut
art 5aja gadijuma harmoniku ietekme uz kopéjo ekspoziciju nebija batiska.

3.7. attéls. Statiskas magnétiskas indukcijas variacijas telpa starp diviem

elektrolizeriem
Ekspozicijas robezvértiba e Ricibas limenis attiectba === Ricibas [imenis attieciba uz
600 uz implantu mehanisku triecienu
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Attalums no elektrolizera A centra linijas (cm)

Svarigi! MérTjumi tika veikti 120 cm augstuma virs gridas.

Ekspozicijas robezvértiba (normalos darba apstaklos): 2 T.

Ricibas limenis attieciba uz implantu: 0,5 mT.

Ricibas limenis attieciba uz mehanisku triecienu: 3 mT.

M&érTjumu nenoteiktiba tika l8sta +5 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala ER/RL dala.

3.8. attéls. 300 Hz laika mainigas magnétiskas indukcijas variacijas telpa
starp diviem elektrolizeriem

e Augstais/zemais ricibas [imenis === Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis
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Svarigi! MérTjumi tika veikti 120 cm augstuma virs gridas.

Augstais un zemais ricibas [imenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 1000 uT

Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 16,7 pT.
M&rTjumu nenoteiktiba tika l8sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noradrti ka tieSa procentuala RL/AL dala, kur AL ir atsauces [imenis.
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3.9. attéls. Statiskas magnétiskas indukcijas variacijas gareniski telpa
starp diviem elektrolizeriem

«=== Ekspozicijas robeZvértiba === Ricibas [imenis attieciba === Ricibas [imenis attieciba uz
uz implantu mehanisku triecienu
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Svarigi! Mérijumi tika veikti 120 cm augstuma virs gridas.

Ekspozicijas robezvértiba (normalos darba apstaklos): 2 T.

Ricibas limenis attieciba uz implantu: 0,5 mT.

Ricibas limenis attieciba uz mehanisku triecienu: 3 mT.

Mérijumu nenoteiktiba tika l&sta +5 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala ER/RL dala.

3.10. attels. 300 Hz laika mainigas magnétiskas indukcijas variacijas
atkariba no augstuma starp diviem elektrolizeriem

e Augstais/zemais ricibas [imenis === Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces [imenis
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Svarigi! Mérijumi tika veikti 120 cm augstuma virs gridas.

Augstais un zemais ricibas limenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 1000 uT

Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 16,7 pT.
M&rTjumu nenoteiktiba tika [8sta +10 % apmérd, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala RL/AL dala.



3.11. attels. Statiskas magnétiskas indukcijas variacijas atkariba no
augstuma gar vienu no elektrolizeriem

Ekspozicijas robeZvértiba e Ricibas limenis attieciba e Ricibas [imenis attiectba uz
uz implantu mehanisku triecienu
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Svarigi! Mérijumi tika veikti 230 cm attaluma no viena elektrolizera centra linijas.

Ekspozicijas robezvértiba (normalos darba apstaklos): 2 T.

Implanta ricibas limenis: 0,5 mT.

Mehaniska trieciena ricibas limenis: 3 mT.

Mérijumu nenoteiktiba tika l&sta +5 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala ER/RL dala.

3.12. attels. 300 Hz laika mainigas magnétiskas indukcijas variacijas
atkariba no augstuma gar vienu no elektrolizeriem

e Augstais/zemais ricibas [imenis === padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces [imenis
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Svarigi! MérTjumi tika veikti 230 cm attaluma no viena elektrolizera centra linijas.

Augstais un zemais ricibas limenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 1000 uT

Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 16,7 pT.
M&rTjumu nenoteiktiba tika l8sta +10 % apmérd, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala RL/AL dala.

3. ELEKTROLIZE
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Elektrolizeri

3.13. attéls. Piemérs elektrolizeru kameras teorétiskajai novértésanai ar
modeléSanu — diagramma (plana skats)

Diagramma ar &nojumu
Elektrolizera limena Skérsgriezuma
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Ekspozicijas novértéjuma rezultati attieciba uz elektrolizeru kameru sniedza
uznémumam 5adu informaciju:

- eksponétiba magneétiskajiem laukiem, ko rada elektrolizeri, bija mazaka par
attiecigajam ER un tiedas ietekmes RL;

« cilvéki, kuru kerment ir aktivas implantétas medicinas ierices, zalé var tikt paklauti
statisku magnétisko lauku raditam apdraudéjumam;

- Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni attieciba uz laika
mainigiem magnétiskajiem laukiem tika parsniegti gareniska virziena gar
elektrolizeriem. Tomér bija maz ticams, ka zalé atradisies Tpasam riskam paklauti
darba néméji.




3.6.2. Taisngriezu kamera

Nakamajos grafikos ir redzamas magnétiskas indukcijas variacijas attieciba pret
ieprieks minétajam piemérojamajam ER un RL. Tika apstiprinats, ka lidzstravas plasmas
pulsaciju frekvence ir 300 Hz, un transformatora arpusé tika detektéti art lauki ar
frekvenci 50 Hz.

3.14. attels. Statiskas magnétiskas indukcijas variacijas atkariba no
augstuma zem sadalkopnu lidzstravas atdalitaja

Ekspozicijas robezvértiba «=== Ricibas [imenis attieciba == Ricibas [imenis attieciba uz
uz implantu mehanisku triecienu
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Svarigi! Sadalkopnu lidzstravas atdalitajs atradas aptuveni 420 cm augstuma virs zemes.

Ekspozicijas robeZvértiba (normalos darba apstaklos): 2 T.

Ricibas limenis attieciba uz implantu: 0,5 mT.

Ricibas l[imenis attieciba uz mehanisku triecienu: 3 mT.

MérTjumu nenoteiktiba tika l&sta +5 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noradrti ka tieSa procentuala ER/RL dala.

3.15. attels. 300 Hz laika mainigas magnétiskas indukcijas variacijas
atkariba no augstuma zem sadalkopnu lidzstravas atdalitaja

=== Augstais/zemais ricibas [imenis === Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces [imenis
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Svarigi! Sadalkopnu lidzstravas atdalitajs atradas aptuveni 420 cm augstuma virs zemes.

Augstais un zemais ricibas [imenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 1000 uT

Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 300 Hz magnétiska lauka gadijuma: 16,7 pT.
MérTjumu nenoteiktiba tika l8sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas

1. sejuma D5 pielikumu) rezultati tika noradrti ka tieSa procentuala RL/AL dala.

3. ELEKTROLIZE
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3.16. attéls. Piemérs ap sadalkopnu lidzstravas atdalitiju eso3o regionu
teorétiskai novértésanai ar modeléSanu — diagramma (3kérsgriezums)

Lidzstravas atdalitajs ar gridu un kabiném

Diagramma ar énojumu
Lidzstravas atdalitaja skérsgriezuma
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3.17. attels. 50 Hz laika mainigas magnétiskas indukcijas variacijas
attaluma no sienas starp tiristortaisngriezi un transformatoru

=== Zemais ricibas limenis === Augstais ricibas limenis
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Svarigi! MérTjumi tika veikti 120 cm augstuma virs gridas.

Zemais ricibas [imenis 50 Hz magnétiska lauka gadijuma: 1000 pT

Augstais ricibas limenis 50 Hz magnétiska lauka gadtjuma: 6000 pT.

M&rTjumu nenoteiktiba tika [&8sta +10 % apmérd, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma
D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala RL/AL dala.




Ekspozicijas novertéjuma rezultati attieciba uz taisngrieZza kameru sniedza uznémumam
Sadu informaciju:

- eksponétiba sadalkopnu un tiristortaisngriezu raditajiem magnétiskajiem laukiem
zemes liment nesasniedza tiesas ietekmes ricibas limenus;

- eksponétiba laika mainigiem magnétiskajiem laukiem, ko radija transformators sienas
otra pusé aiz taisngrieza, parsniedza zemo ricibas [imeni attieciba uz laika mainigu
magnétisko indukciju lidz 37 cm attaluma no sienas virsmas taisngrieZu kamerg;

- eksponétiba laika mainigiem magnétiskajiem laukiem, ko radija transformators, bija
zemaka neka augstais ricibas limenis attieciba uz laika mainigu magnétisko indukciju
taisngriezu kamera;

+ personas, kuru kerment ir aktivas implantétas medicinas ierices, jebkura vieta
taisngrieZzu kameras var apdraudét statiski magneétiskie lauki. Tomér uzskatams, ka
bridinajumi un informacija par objekta droSumu bija atbilstosi;

- Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni tika parsniegti attieciba
uz laika mainigiem magnétiskajiem laukiem. Tomér bija maz ticams, ka taisngrieZu
kamera atradisies ipasam riskam paklauti darba néméji.

3.7. Riska novértéjums

Pamatojoties uz konsultanta veikto ekspozicijas novertéjumu, uznémums veica hlora
raZotnes riska novértéjumu attieciba uz EML. Tas tika veikts atbilstosi metodologijai,
ko piedava OiRA (EU-OSHA tieSsaistes interaktiva riska novértésanas platforma). Riska
novertéjuma tika secinats, ka:

- Tpasam riskam paklautie darba néméji var tikt paklauti apdraudéjumam elektrolizeru
tuvuma;

- darba neméji, tostarp 1pasam riskam paklautie darba neméji, var tikt paklauti
apdraudéjumam taisngrieZu kameras sakara ar eksponétibu magnétiskajiem laukiem.

Hlora raZotnes EML Tpasa riska novertéjuma piemers ir dots 3.1. tabula.

ELEKTROLIZE
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3.1. tabula. Hlora raZotnes EML Tpasa riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie pre- Riskam Smaguma Varbiti- Riska no- Jauni preventivi
ventivie un paklauti pakape gums vertéjums un piesardzibas
piesardzibas cilveki " | pasakumi
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s 3 L]
2 iz wn 0
SRER §
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lidz minimumam
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magnétisko lauku

intensitati

lerobeZota piekluve  Tpasam v v Zems
taisngriezu kamerai  riskam

paklauti
Atbilstodi bridinajumi, §arha

kas izvietoti skaidri nemaji

redzamas vietas (tostarp
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implantiem) mediciniski implanti  néméji

Atbilstosi bridingjumi,
kas izvietoti skaidri
redzamas vietas

Darba néméju
apmaciba
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3.8. Veiktie piesardzibas pasakumi

EML droSumam bija noteikta augsta prioritate jau no raZotnes projektésanas
sakotnéjiem posmiem, un tapec tika veikti vairaki aizsardzibas un preventivie pasakumi,
tostarp:

« [1dz minimumam samazinata to laika mainigo magnétisko lauku intensitate, ko rada
elektrolizeriem pievaditas lidzstravas pulsacijas, pieméram, izmantojot 12 impulsu
taisngriezus, nevis sesu impulsu taisngriezZus;

- raZotne bija pietiekami liela, lai zonas, kuras ir spécigi magnétiskie lauki, varétu viegli
nodalit no zonam, kuras uzturas darba néméji;

- ap raZotni bija izvietoti skaidri redzami atbilstosi bridinajumi par spécigu magnétisko
lauku klatbatni;

- darba néméji bija informéti par iespéjamo eksponétibu EML un instruéti informét
darba devéju, ja vinu kerment ir medicinisks implants.

3.9. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértésanas

Ekspozicijas novértéjums apstiprindja, ka razotne ir labi projektéta attieciba uz
ekspoziciju EML un tapéc péc ekspozicijas novertésanas nav javeic papildu piesardzibas
pasakumi.

3.10. Plasakas informacijas avoti

Euro Chlor publikacija Electromagnetic Fields in the Chlorine Electrolysis Units. Health
Effects, Recommended Limits, Measurement Methods and Possible Prevention Actions
(“Elektromagneétiskie lauki hlora elektrolizes aparatos. letekme uz veselibu, ieteicamas
robezvértibas, mérijumu metodes un iespéjama preventiva riciba”), 2014. gads.
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4. MEDICINA

4.1. Darba vieta

Slimnicas mediciniskas fizikas nodalai lGdza novertét, ka EML direktivas Tsteno3ana
varétu ietekmét slimnicas darbu.

4.2. Darba apraksts

Elektriskas ierices plasi izmanto pacientu arstéSana un uzraudziba, ka art slimibu
diagnosticésana. Mediciniskas fizikas ekspertu komanda saka novértésanu, apzinot
iekartas, kas varétu radit spécigus elektromagnétiskos laukus. Vini parbaudija slimnicas
iekartu sarakstu un identificgja tris veidu iekartas, par kuram bija zinams, ka tas

rada spécigus elektromagnétiskos laukus, — elektrokirurgijas aparati, transkranialas
magnétiskas stimulacijas (TMS) ierices un Tsvilnu diatermijas aparati. Slimnica Tsvilnu
diatermijas iekartu attiecigaja laika neizmantoja, tomeér novértéjuma ta tika ieklauta.
Komanda ar1 vélgjas parbaudtt, vai elektromagnétiskie lauki varétu radit pacientu jutigo
uzraudzibas iekartu darbibas traucgjumus, jo Tpasi to iekartu darbibas traucéjumus,
kuras varétu izmantot tadu ieri¢u tuvuma, kas rada spécigus elektromagnétiskos laukus.
Vini noteica, ka pret elektromagnétisko lauku raditajiem traucéjumiem visjutigakas
varétu bat medicinas iekartas, ko izmanto elektrokirurgijas procedaras (piem., ventilatori
un elektrokardiografiskas ierices).

4.3. Informacija par iekartam, kas rada EML

4.3.1. Elektrokirurgijas aparati

Elektrokirurgijas ierices izmanto slimnica, lai grieztu un/vai koagulétu cilvéka audus,
un tas tiek izmantotas liela dala kirurgisko procedtru. Tas darbojas, izvadot augsta
sprieguma elektrisko stravu caur operéjamiem audiem. STs ierices parasti darbojas
vidéjas frekvences diapazona — aptuveni 300 kHz lidz 1 MHz — un izmanto 50 lidz
300 W jaudu. Elektrokirurgijas aparats sastav no aktiva elektroda, generatora, vadiem,
kas savieno generatoru un aktivo elektrodu, ka art atgriezes elektroda vai zemétas
plaksnes, kas uzstadita uz pacienta kermena (4.1. attéls). Stravu pievada aktivajam
elektrodam (elektrokirurgiskajai zondei) pa vadiem, kas var neb(t izoléti. Strava iziet
caur pacienta audiem un atgrieZas elektrokirurgijas aparata caur atgriezes elektrodu.



4.1. attéls. Aktivais un atgriezes elektrods un attiecigie vadi

4.3.2. Transkraniala magnétiska stimulacija

Transkranialas magnétiskas stimulacijas (TMS) ierice tisam rada elektromagnétisko
lauku impulsus, lai inducétu stravu smadzenés, un to var izmantot vairakos veidos
(piem., lai diagnosticétu smadzenu saslimsanas un traumas, depresijas arstésanai,

ka art — pédéja laika — migrénu arstésanai). Parasti TMS ierices sastav no galvena
aparata, kas rada spécigus stravas impulsus, un roka turamas stimulacijas spoles

(4.2. attéls). Tirdznieciba pieejamas iericés energiju glaba lielos augsta sprieguma
kondensatoros. Sos kondensatorus izladé spolé, izmantojot tiristoru, kas var daZas
sekundés parslégt lielas stravas pldsmas. Ir izplatitas un slimnica tiek lietotas divu veidu
spoles — aplveida spole un astotnieka formas spole (tacu pastav ari citi spolu veidi).

4.2. attéls. Astotnieka formas TMS spole

4. MEDICINA
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4.3.3. lsvilnu diatermija

Isvilnu diatermijas ierices rada radiofrekventu (RF) starojumu, parasti 27,1 MHz. lerices
izmanto fizioterapeiti muskulu un saiSu terapeitiskai arstésanai. Ir divi darba rezimi —
kapacitivais, kad pacientu novieto RF lauka starp diviem plakanelektrodiem (4.3. attéls),
un induktivais, kad elektromagnétisko lauku rada, izmantojot spoli.

4.3. attéls. Kapacitiva Tsvilnu diatermija

44. LietoSana

4.4.1. Elektrokirurgijas aparati

LietoSanas laika kirurgs parasti tur arstésanas zondi sava kermena augsdalas tuvuma.
Vadi var blt novietoti operaciju zales darbinieku tuvuma un jo Tpasi kirurga plaukstas un
rokas tuvuma.

4.4.2. Transkraniala magnétiska stimulacija

Spole atrodas pacienta galvas tuvuma, un tiek radits elektromagnétiskais impulss vai
impulsu virkne, lai inducétu stravu pacienta smadzenés. Zonde var bt nofikséta viets,
vai to var turét vieta medicinas darbinieks (4.4. attéls).
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4.4. attéls. Aplveida TMS spole lietoSana

4.4.3. Tsvilnu diatermija

Komanda tika informéta, ka slimnica tobrid neizmanto Tsvilnu diatermijas metodi,

kaut gan ieprieks fizioterapeiti to izmantojusi. Vini netika pilniba informéti par darba
proceddram, ko izmantoja tad, kad 3T iekarta tika lietota, tatu noléma veikt novértéjumu
gadijumam, ja slimnica planotu nakotné atkal izmantot So iekartu.

4.5. Ekspozicijas novértéSanas metode

Mediciniskas fizikas specialistu komanda zinaja, ka visas tris apzinatas medicinas
ierices rada spécigus elektromagnétiskos laukus. Tomeér vini drosi nezingja, vai Sis ierices
rada laukus, kuru dél darba némeéji parsniegtu ekspozicijas robezvértibas (ER). Tapéc

vini secingja, ka butu javeic papildu novértéjums un elektromagnétisko lauku meérijumi.
Komanda mértjumu veiksanai izvéléjas divas iekartas — elektrokirurgijas aparatu
ConMed 5000 un TMS ierici 200 MAGSTIM. Vini noléma pagaidam neveikt nekadu
Tsvilnu diatermijas ieri€u meértjumus.

Mediciniskas fizikas nodalai ir daZzadas mértjumu zondes elektromagnétisko lauku
uzraudzibai. Komanda mérijumu veikSanai izmantoja izotropisku (trisasu) zondi. Katrai
iekartai bija nepieciesamas atskirigas zondes radito elektromagnétisko lauku dazado
frekvencu dél.
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Attalums no Magne-

4.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

46.1. Elektrokirurgijas aparats

Elektrokirurgijas aparatu ConMed 5000 darbinaja monopolara reZima. So aparatu

var darbinat griesanas un koagulacijas reZima. Tacu sakotngjie merijumi atklaja, ka
griesanas rezima raditie elektromagnétiskie lauki ir spécigaki neka koagulacijas rezima
raditie, tapéc lielako dalu mérjumu veica, izmantojot grieSanas reZzimu. Lauka frekvenci
novertéja, izmérot un attélojot vilna formu osciloskopa, un noskaidroja, ka ta ir 391 kHz.
lzmantota jauda bija aptuveni 200 W.

Elektrisko un magnétisko lauku mérijumus veica arstésanas un atgriezes vadu tuvuma.
Ja salidzina izmérito lauku ar ricibas limeniem (RL), vidéjas frekvences lauka dé|

ir piemérojami gan RL, kas attiecas uz netermisko ietekmi, gan RL, kas attiecas uz
termisko ietekmi.

MeérTjumu rezultati, kas attéloti 4.1. tabula, parada magnétiska lauka intensitati vairakos
horizontalos attalumos arstésanas vada vidd. Izmantojot 5o0s rezultatus, komanda
ekstrapoléja magnétisko lauku 1 cm attaluma no vada un aprékinaja, ka tas ir 7 % no
RL attieciba uz ekstremitatem.

Novertéjot magneétisko lauku ap iekartu, komanda secinaja, ka kirurga un citu operaciju
zales medicinisko darbinieku eksponétiba neparsniegtu ne EML direktiva noteiktos RL,
ne Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus.

4.1. tabula. Magnétiska lauka intensitate daZados attalumos no arstésanas
vada, izteikta procentos no ricibas limeniem un Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem

Netermiska ietekme Termiska ietekme

Magnetiska Procentudli Procentuali Procentuali Procentuali

vada (cm) tiska lauka indukcija (uWT) no augsta/ no ricibas no ricibas no Padomes

intensitate
(Am™)

10 0,64
20 0,53
50 0,26
100 0,09
150 0,04

zema leer,liem lee|,1a (%)> leteikuma
ricibas attieciba uz 1999/519/EK
limer)a (%)* ekstremi- noteiktajiem
tatem (%)? atsauces
lee|,1iem (%)*

0,81 0,81 0,27 16 34
0,67 0,67 0,22 13 29
0,33 0,33 011 64 14
0,11 0,11 0,04 2,1 47
0,05 0,05 0,02 10 21

1 Magnétiskas indukcijas zemais/augstais ricibas [imenis 391 kHz frekvencé: 100 pT.

2 Magnétiskas indukcijas ricibas [imenis attieciba uz ekstremitatém 391 kHz frekvencé: 300 pT.

3 Magnétiskas indukcijas ricibas [imenis 391 kHz frekvencé: 5,12 pT.

“ Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis attieciba uz magnétisko indukciju 391 kHz frekvencé: 2,35 pT.

Svarigi! Mérijumu nenoteiktiba tika |&sta +2,7 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika

salidzinati tiesi ar RL/AL.
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Elektrisko lauku mérija vieta, kur atradas arstésanas vads un atgriezes vads. Tika
atklats, ka atgriezes vada raditais elektriskais lauks ir ievérojami spécigaks neka
arstésanas vada raditais elektriskais lauks, kas liecina, ka arstésanas vads ir
ekranéts. Elektriska lauka intensitate atkariba no attaluma lidz atgriezes vadam ir
attélota 4.2. tabula. Sie mérijumi ir veikti dazados horizontalos attalumos vada vida.
Spécigakais izméritais lauks — 10 cm attaluma no vada — ir zemaks neka ricibas
limenos noteiktais. Tomér rezultati liecina, ka Padomes leteikuma 1999/519/EK
noteiktie atsauces [imeni varétu tikt parsniegti zona, kas atrodas lidz aptuveni 20 cm
attaluma no vada.

4.2. tabula. Elektriska lauka intensitate daZados attalumos no atgriezes
vada, izteikta procentos no ricibas limeniem un Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem

Netermiska ietekme Termiska ietekme
Attalums no  Elektriska Procentuali Procentuali Procentuali Procentuali
vada (cm) lauka no zema no augsta no ricibas no Padomes
intensitate ricibas ricibas limel;la (%)3 leteikuma
(Vm?) limel;la (%)* limel;la (%)>? 1999/519/EK
noteiktajiem
atsauces
limeniem (%)*
10 116 68,2 19,0 19,0 133
20 92,5 544 15,2 15,2 106
30 66,8 393 11,0 11,0 76,8
50 48,5 28,6 8,0 8,0 55,8
100 119 7,0 2,0 2,0 13,7
150 6,55 39 11 11 7,5

L Zemais ricibas limenis attieciba uz elektriska lauka intensitati frekvencu diapazona no 3 kHz lidz 10 MHz: 170 Vm™™.

2 Augstais ricibas limenis attieciba uz elektriska lauka intensitati frekventu diapazona no 3 kHz lidz 10 MHz: 610 Vm™.

3 Augstais ricibas limenis attieciba uz elektriska lauka intensitati frekvencu diapazona no 3 kHz lidz 10 MHz: 610 Vm™.

4 Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces [imenis elektriska lauka intensitatei frekvencu diapazona no 150 kHz lidz 1 MHz: 87 Vm™.

Svarigil Mérfjumu nenoteiktiba tika |&sta +0,8 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika
salidzinati tiesi ar RL/AL.

Lai novertéjums batu pilnigs, komanda izmantoja savu modelésanas programmatdru, lai
noteiktu pacienta eksponétibu, un parkonfiguréja to, lai modelétu kirurga eksponétibu,
nemot véra RL. Inducéto elektrisko lauku un enerdijas Tpatnéjas absorbcijas raditaja
(SAR) vértibas aprékinaja ekspozicijai situacija, kad elektrokirurgijas ierici lieto un vadi
atrodas pie kirurga rokas 1 cm attaluma.

Tika aprékinats inducétais elektriskais lauks dazados audos (4.3. tabula). Tika
aprékinats, ka lielaka vértiba ir 628 mVm™ kaula. Tie ir 0,6 % no ER attieciba uz ietekmi
uz veseliby, lidz ar to komanda secingja, ka kirurga tuvuma ER attieciba uz netermisko
ietekmi netiktu parsniegti. Inducéta elektriska lauka sadalijums cilveka modeli ir
redzams 4.5. attéla. Protams, ir iespéjams, ka elektrokirurgijas aparata vadi atrodas
kirurgam tuvak par 1 cm vai pat ir tieSa saskaré ar kirurgu. Tomér komanda secingja, ka
inducéta elektriska lauka zemas vértibas nozime to, ka ER, kas attiecas uz ietekmi uz
veselibu, parbaudamas iekartas tuvuma netiktu parsniegta.
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4.3. tabula. Inducetais elektriskais lauks, procentuali no ER, kas attiecas uz
ietekmi uz veselibu

Inducetais elektriskais % no ER, kas attiecas

lauks (mMVm-1)* uz ietekmi uz veselibu
Kauls 628 0,60 %
Tauki 493 0,47 %
Ada 461 0,44 %
Smadzenes 146 0,14 %
Muguras smadzenes 275 0,26 %
Tiklene 103 0,10 %

! leksgja elektriska lauka intensitates ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu, frekvencu diapazona no 3 kHz lidz
10 MHz: 105 Vm* (EV).

4.5. attéls. Inducéta elektriska lauka sadalijums cilveka modeli, ja
ekspoziciju rada 391 kHz elektrol,(iruréisks vads

13

Tika aprékinatas visa kermena un lokalizétas SAR vértibas (4.4. tabula), un tas liecina,
ka kirurga atrasanas vieta ER netiktu parsniegtas. SAR sadalijums cilvéka modelr ir
redzams 4.6. attéla.

Inducétais
elektriskais lauks

122-990

61,0

0,00
[vm?]

4.4. tabula. Augstakas SAR vértibas parbaudamaja ekspozicijas vieta un
salidzinajumi ar ER

Vieta SAR (Wkg?') ER (Wkg?) % no ER
Videja SAR vértiba visa kerment 0,0338 0,4 8,4
Maksimala lokalizéta 10 g SAR vértiba 0,780 10 7.8

galva un rumprt

Maksimala lokalizéta 10 g SAR vértiba 1,75 20 8,7
ekstremitatés
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4.6. attéls. Energijas Tpatnéjas absorbcijas raditijs (SAR) cilvéeka modeli, ja
ir eksponétiba 391 kHz laukam, ko rada elektrol,(iruréijas aparats

SAR
(W kg]

[ 16-140

0,80

0,0

Novertéjums komandai vélreiz apliecingja: ir maz iesp&jams, ka kirurgs vai citi slimnicas
darbinieki varétu tikt eksponéti laukiem, kas parsniedz ER. Tomér vini atzina, ka pacients
varétu tikt eksponéts laukiem, kas parsniedz Padomes leteikuma 1999/519/EK
noteiktos atsauces limenus, jo Tpasi atgriezes elektroda atrasanas vietas tuvuma.
Kopuma ta netika atzita par problému, jo ekspozicija bltu pamatota kirurgijas procesa
dala. Tomér papildu uzmaniba bdtu japievers tad, ja pacientam kerment ir aktiva
implantéta medicinas ierice (AIMI). VEl viens iespé&jamais risks, kas tika konstatéts, ir
elektromagnétisko lauku izraisiti jutigu medicinas ieri¢u darbibas traucgjumi operaciju
zalé; komanda bija informéta, ka tas ir noticis apstaklos, kad arstésanas zonde atradas
S0 ieriCu tuvuma.

46.2. TMS ierice

TMS iericei 200 MAGSTIM ir divas roka turamas dalas — viena ir aplveida spole, bet
otra — divas aplveida spoles astotnieka forma. Generatora jaudu iestata medicinas
darbinieks procentuali no maksimalas jaudas. Var iestatit vienu impulsu vai impulsu virkni.

Péc sakotngjiem meérijumiem tika secinats, ka aplveida spole rada lielakas intensitates
magnétiskos laukus. 5T spole (4.7. attéls) atrodas plastmasas korpusa, bet spoles
tinumi ir izgatavoti no vara, kas ir materials ar mazu elektrisko pretestibu un lielu
siltumvaditspéju. Spole sastav no 14 koncentriskiem tinumiem, kuru diametrs ir no

70 mm lidz 122 mm.

Komanda veica mérijumus, izmantojot aplveida spoli un generatoru, kas darbojas ar
100 % no ta maksimalas jaudas viena impulsa reZima. RaZotajs sniedza datus par
impulsa raksturlielumiem (4.8. attéls).
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4.7. attéls. Aplveida TMS spole

Spoles korpuss

1

14 koncentriski tinumi

4.8. attéls. Viena impulsa raksturlielumi saskana ar raZotdja datiem

5
=B === dB/dt

B un dB/dt (pienemtas vienibas)

-2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )

-0,1 0 01 0,2 03 0,4 05 06 07 08 09 1

Laiks, msec

Ka gaidams, spécigakie lauki tika konstatéti tieSi spoles priek5a un centrg; zonas, kuras
varétu tikt parsniegti ricibas limeni (RL) un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie
atsauces limeni, ir redzamas 4.9. attéla. Lietotaja rokas parastaja atrasanas pozicija
(turot roka turamo dalu 11 cm zem spoles centra) izmérita magneétiska indukcija bija
5600 % no RL attieciba uz ekstremitatem.
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4.9. attéls. Plana skats, kura ir redzamas kontiiras, kuru iekSpusé ap TMS
ierici varéetu tikt parsniegts ricibas limenis attieciba uz ekstremitatém
(zila), augstais/zemais ricibas limenis (sarkana) un Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie atsauces limeni (za!a)

S
L)
4
o L)
. \‘
4 Padomes leteikuma noteiktais

.
’ atsauces limenis (AL) .
-

TMS gredzens

Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas
1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika salidzinati tiesi ar RL/AL, novértéjot ieprieks minétos attalumus.

Komanda secinaja: ir |oti iesp&jams, ka medicinas darbinieka eksponétiba parsniedz
RL. Vini vélreiz veica medicinas darbinieka iespéjamas eksponétibas datormodelésanu,
nemot véera ER. ModeléSanu veica, parbaudot divas medicinas darbinieka pozicijas:
pirmo, kad spoli tur 30 cm attaluma no kermena, un otro, kad spoli tur 15 cm attaluma
no rumpja. Modelésana pieradija, ka ER varétu tikt parsniegtas pat par 35 700 %

(4.5. tabula). Inducéta elektriska lauka sadalijums cilvéka modeli abas pozicijas ir
redzams 4.10. un 4.11. attéla.

4.5. tabula. Datormodelétas induceta elektriska lauka vértibas un
salidzinajums ar ER

Pozicija Inducétais % no ER, kas
elektriskais lauks attiecas uz ietekmi
(Vm?) uz veselibu?

Spoli tur 30 cm attaluma no 265 (kauls) 24 100 %

kermena

Spoli tur 15 cm attaluma no 393 (kauls) 35 700 %

rumpja

! leksgja elektriska lauka intensitates ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu, frekvencu diapazona no
1 Hz lidz 3 kHz: 1,1 Vm™ (maksimali).
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4.10. attéls. Tada inducéta elektriska lauka sadalijums cilvéka modelr, ko
rada eksponétiba TMS spolei, turot spoli 30 cm attaluma no kermena

Inducétais
elektriskais lauks
80,0-615
40,0
' 0,00
Vm?]

4.11. attéls. Tada induceta elektriska lauka sadalijums cilvéka modelr, ko
rada eksponétiba TMS spolei, turot spoli 15 cm attaluma no kermena

Inducétais
elektriskais lauks
160-1290
80,0
| 0,00
vm?]

Komanda secinaja, ka tad, ja spoli tur vieta medicinas darbinieks, ER, kas attiecas uz
ietekmi uz veselibu, noteikti tiks parsniegta. lesp&jams art AIMI darbibas traucéjumu
risks. TaCu citam slimnicas iericém raditie darbibas traucéjumi tika atziti par mazaku
problému neka elektrokirurgiska aparata gadijuma, jo parasti iekartu nelieto vietas, kur
atrodas jutigas medicinas ierices.
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4.6.3. Tsvilnu diatermija

Kaut art komanda neveica slimnicas Tsvilnu diatermijas iericu novertgjumu, vini

zinaja, ka STs ierices var izraisit gan fizioterapeita, gan, iespéjams, citu darba némeju
ievérojamu eksponétibu. Lidzigu ieri€u novertéjumos citas iestades bija secinats, ka

RL varetu tikt parsniegti [idz aptuveni 2 m attaluma no kapacitivam Tsvilnu diatermijas
iericém un [idz 1 m attaluma no induktivam Tsvilnu diatermijas iericém. Komanda
noléma, ka tad, ja slimnicas iekartu nolems atkal izmantot, bls javeic tas papildu
noveértejums. Ta tika nolemts tapéc, lai komanda varétu sniegt padomus fizioterapeitiem
par drosu darba praksi (piem., droSu darba attalumu) un noteikt, vai Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie atsauces limeni varétu tikt parsniegti vietas, kur var atrasties
Tpasam riskam paklauti darba néméji.

4.7. Riska novertéjums

Slimnica veica elektrokirurgijas aparata un TMS ierices riska novért&jumu (sk. attiecigi
4.6.un 4.7. tabulu), pamatojoties uz mediciniskas fizikas specialistu komandas
veiktajiem mérijumiem atbilstosi metodologijai, ko piedava OiRA (EU-OSHA tieSsaistes
interaktiva riska novéertésanas platforma). Riska novéertéjumos tika secinats turpmakais.

47.1. Elektrokirurgijas aparats

- Lietojot S0 aparatu, ER attieciba uz kirurgu vai citiem slimnicas darbiniekiem diez vai
tiks parsniegtas;

- elektromagnétiskie lauki var traucét AIMI un citu telpa esoSu jutigu medicinas iericu
darbibu.

47.2. TMS ierice

- Lietojot 50 aparatu, ER attieciba uz klinicistu vai, iespéjams, citiem slimnicas
darbiniekiem varétu tikt parsniegtas — iespéjams, ieverojami;

- elektromagnétiskie lauki var traucét AIMI darbiby;

- irmaz iespgjams, ka elektromagnétiskie lauki varétu ietekmét jutigu medicinas iericu
darbiby, jo iekartu nelieto So ieri¢u tuvuma.

|zmantojot riska novértéjumu, slimnica sagatavoja ricibas planu, 5o procesu
dokumentéjot.
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oo

4.6. tabula. Elektrokirurgijas aparata EML 1pa3a riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbiti- Riska no- Jauni preventivi
preventivie un paklau- pakape gums vertéjums un piesardzibas
piesardzibas tie " 0 pasakumi

- A —— 1
pasakumi cilveki o o 2
S 3 A
= V- 0 £
N £ ™ o
o 'a' -] [ om—
c 2z wnw > w
N Qa2 g N [-%
8 O N H] (] (1]
= 2088 = &

EML tiesa ietekme  Modelésana Kirurgs v v Zems Nav vajadzigi
pieradija, ka un citi
attieciba uz darba kirurgiskas
néméjiem ER netiks ~ komandas
parsniegtas. locekli

EML netiesa Nav Kirurgs v v Zems Darba néméjus informét

ietekme (ietekme un citi par risku, ka ir iespgjami

uz aktivu kirurgiskas jutigu medicinas iericu
implantétu komandas darbibas trauc&jumi.
medicinas iericu locekli

(AIMI) un citu jutigu Lagt darba némeéjus

medicinas iericu Pacients zinot mediciniskas fizikas

darbibu) specialistu komandai par

ikvienu medicinas iericu
darbibas traucéjumu.

Mediciniskas fizikas
specialistu komandai
batu jaapsver iespéja
sniegt padomus
kirurgiem par drosu
minimalo attalumu no
arstésanas zondes un
vadiem lidz AIMI un
citam jutigam medicinas
iericem.




4.7. tabula. Transkranialas magnétiskas stimulacijas (TMS) ierices EML

Tpasa riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie
preventivie un
piesardzibas
pasakumi

EML tiesa ietekme: Nav

attieciba uz
klinicistu, kas lieto
iekartu, varétu tikt
parsniegtas ER, kas
attiecas uz ietekmi
uz veseliby;

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
limeni varétu tikt
parsniegti lidz

235 cm attaluma
no zondes.

EML netiesa Nav
ietekme (ietekme
uz AIMI darbibu):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

235 cm attaluma
no elektrodiem.

Riskam
paklau-
tie
cilveki

Klmicists

Ipasam
riskam
paklauti
darba
némeji
(darba
némejas
grhtnieces)

Tpagam
riskam
paklauti
darba
némeji

zimigs

Mazno

Smaguma
(ELET I

Al Nopietns

Mazvarbiitigs

lespéjams

Varbiti-
gums

Varbiitigs

v

Riska no-
vertéjums

Vidajs

Vidajs

4. MEDICINA

Jauni preventivi
un piesardzibas
EEEL

Darba néméjas
gritnieces nedrikst
lietot iekartu vai laika,
kad iekarta tiek lietota,
atrasties attiecigaja
telpa.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridinajumi.

Ja iespéjams, zonde ir
jauzstada uz stativa.

Darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
So apdraudéjumu.

Darba némeéji, kuru
kermenl ir AIMI, nedrikst
lietot iekartu vai laika,
kad iekarta tiek lietota,
atrasties attiecigaja
telpa.

Pacientus, kuru kerment
ir AIMI, nedrikst arstét ar

So ierici.

Uz iekartas ir jaizvieto

bridingjumi un aizliegumi.
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4.8. Veiktie piesardzibas pasakumi

Pirms meérijumu novertésanas nebija veikti nekadi Tpasi piesardzibas pasakumi, kas
ierobeZotu personu eksponétibu EML.

4.9. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Péc mértjumu un ar iekartam saistito apdraudéjumu novertésanas slimnica sagatavoja
ricibas planu un noléma veikt Sadus papildu piesardzibas pasakumus.

49.1. Elektrokirurgijas aparats

Saisttba ar elektrokirurgijas aparatu:

- darba neméjus informét par risku, ka ir iespéjami jutigo medicinas iericu darbibas
traucéjumi;

- lOgt darba neméjus zinot mediciniskas fizikas specialistu komandai par ikvienu
medicinas ieritu darbibas traucéjumu;

- mediciniskas fizikas specialistu komandai bltu jaapsver iespéja medicinas darbiniekus
informét par minimalo dro3o attalumu no arstésanas zondes un vadiem lidz AIMI un
citam jutigam medicinas iericém.

49.2. TMS ierice

Attieciba uz TMS ierici:

+ nelaut darba némeéjam gratniecém un darba néméjiem, kuriem ir AIMI, lietot iekartu
vai atrasties telpa arstésanas laika;

« neveikt tadu pacientu arstésanu, kuriem ir AIMI;

- izvietot bridinajumus par spécigiem magnétiskajiem laukiem, ka art aizliegumus
cilvekiem, kuriem ir AIMI (4.12. attéls);

- jaiespéjams, uzstadit zondi uz preciza manipulatora ta, lai medicinas darbinieks
arstésanas laika varétu stavet talak no zondes;

- vajadzibas gadijuma mediciniskas fizikas specialistu komanda varétu apsvert iespéju
izstradat attalinatas manipulésanas ierici, lai kinicists arstésanas laika varétu stavet
talak no zondes.



4.12. attéls. Pieméri — bridinajumi par spécigiem magnétiskajiem laukiem
un aizlieguma simbols cilvekiem, kuriem ir AIMI

Bridinajums! Cilvekiem ar aktivam
81 iekarta rada spécigus implantétam medicinas
magneétiskos laukus! iericém ieeja aizliegta!

4.9.3. Tsvilnu diatermija
Attieciba uz Tsvilnu diatermiju:

- mediciniskas fizikas specialistu komanda ieteica slimnicas fizioterapeitiem informét
vinus pirms arstésanas ar Tsvilnu diatermiju, lai vini varétu novertét EML risku un
vajadzibas gadijuma Tstenot atbilstosus kontroles pasakumus.

MEDICINA
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5. INZENIERU DARBNICA

5.1. Darba vieta

InZenieru uznémums vélgjas novertét, ka to ietekméetu EML direktivas ievieSana.
Uznémuma inZenieru darbnica ir dazadas elektriskas iekartas, tostarp:

- magnétiskas defektoskopijas aparats,
- atmagnetizéSanas iekarta,

« virsmas slipésanas masina,

- metala plaksnu grieSanas masina,

- lentzagis,

- elektriskais lokzagis,

- lenkzagis,

. frézmasina (ar motoru),

. stavurbis,

- karstvada locitajs (hot wire strip heater),
. virpas,

- rokas urbis,

. tecdla.

5.2. Darba apraksts

Uznémums bija informéts, ka daZas iekartas, pieméram, magnétiskas defektoskopijas
aparats nedestruktivai testésanai un atmagnetizésanas iekarta detalu
atmagnetizésanai, ir elektromagnétisko lauku avoti. Tomér uznémums ari vélgjas
noskaidrot, vai izmantotie riki var radit bitiskas intensitates elektromagnétiskos laukus.

5.3. Ka notiek procesi?

5.3.1. Magnétiska defektoskopija

Magnétiska defektoskopija (MD) (5.1. attéls) ir metode, ko izmanto metala detalu
nedestruktivai testésanai. MD laika feromagnétiskam darba materialam pieslédz
stravuy, lai to magnetizétu, un parbaudama priekSmeta virsmas bojajumi rada stravas
radita magnétiska lauka traucéjumus. Parbaudama priekSmeta virsmai uzklajot
feromagneétisku krasvielu un apldkojot virsmu piemérota gaisma, var ieraudzit ikvienu
virsmas bojajumu. Darba néméjs, kas veic parbaudi, parasti strada aprikojuma

tiesa tuvuma.
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5.1. attéls. Magnétiskas defektoskopijas aparats

5.3.2. AtmagnetizéSanas iekarta

Uznémums lieto atmagnetizésanas iekartu (5.2. attéls), lai atmagnetizétu metala
detalas péc MD. Detalas manuali novieto uz ratinu un slieZu sistémas, kas iet caur
atmagnetizésanas iekartas spoles caurumu. Operators uz ratiniem novietoto detalu ar
roku izbida cauri atmagnetizésanas iekartai. PEc tam atmagnetizésanas iekartas otra
pusé detala no ratiniem tiek iznemta.

5.2. attéls. AtmagnetizéSanas iekarta ar slidoSiem ratiniem
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5.3.3. Virsmas slipésanas masina

Virsmas slipéSanas masina (5.3. attéls) sastav no rotéjosa galda ar statiska lauka
magneétisko patronu, kura nofiksé slipgjamas detalas. Magnétisko patronu var aktivizet
operators, kad slipésanas masinas paneli ir atverti.

5.3. attéls. Virsmas slipéSanas masina

Ly

5.3.4. Citi darbnica izmantotie riki

Citus uznémuma izmantotos rikus, kas uzskaititi talak, regulari izmanto daudzi darba
nemeji:

- metala plaksnu griesanas masina,
- lentzagis,

- elektriskais lokzagis,

- lenkzagis,

. frézmasina (ar motoru),

. stavurbis,

- karstvada locTtajs,

- virpas,

. rokas urbis,

. teclla.
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5.4. Informacija par iekartam, kas rada EML

Uznémums bija informéts, ka ir iesp&jami EML riski, kas saistiti ar MD aparatu un
atmagnetizésanas iekartu, jo raZotaju sniegta informacija liecina, ka iekartas varétu
traucét elektrokardiostimulatoru darbibu. Tacu nebija sniegti nekadi papildu skaidrojumi
par 50 apdraudéjumu. Uznémums nevaréja atrast nekadu EML droSibas informaciju par
citiem rikiem, kas atradas uznémuma, un tapéc iepazinas ar rokasgramatas 1. sejuma
3.nodalas 3.2. tabula dotajiem iekartu sarakstiem. Pamatojoties uz to, uznémums
varéja secinat, ka ir maz ticams, ka lielaka dala elektrisko rokas instrumentu un mazako
elektrisko iekartu radis problémas, kas saistitas ar ekspoziciju EML.

5.5. Ekspozicijas novértésanas metode

Ta ka nebija pieejama informacija par EML risku, kas saistits ar MD aparatu un
atmagnetizésanas iekartu, uznémums noléma ekspertam konsultantam uzdot
detalizétu novertésanu. Uzneémums vélgjas noskaidrot, vai ar kadu no 5im iekartam
varétu bdt saistiti apdraudéjumi un, ja varétu, kads bdtu to apjoms.

Konsultants veica laika mainigas magnétiskas indukcijas mértjumus iekartas tuvuma,
izmantojot instrumentu ar ieblvetu elektronisku filtru, kas parada tadu rezultatu
procentos, kurs iegats, izmantojot izsvertas maksimumveértibas metodi laika apgabala,
un lauj veikt tieSu salidzinaSanu ar ricibas limeniem (RL). Statisku magnétisko lauku
gadijuma konsultants izmantoja trisasu Holla magnetometru, kas méra magneétiska
lauka intensitati.

5.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

5.6.1. Magnétiska defektoskopija

Parasti MD aparats darbojas ar stravu, kuras stiprums ir 1-4 kA. Magnétiskas indukcijas
merTjumi tika veikti ar iekartu, kas darbojas tas maksimalaja 10 kA reZima. lekarta bija
iestatita radialas magnetizésanas reZima, kura stravu pievada tiesi parbaudamajam
priekSmetam. Parbaudes laika operators atradas 60 cm attaluma no parbaudama
priekSmeta, tapéc mértjumi tika veikti 5aja vieta. Zemais ricibas limenis Saja vieta
netika parsniegts.

MeérTjumi tika veikti arm daZzadas citas vietas ap iekartu, un rezultati tika salidzinati ar
RL, ka ar ar Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem. Sos
limenus var izmantot ka 1pasam riskam paklauto darba nemeéju eksponétibas visparigu
raditaju (sk. rokasgramatas 1. séjuma E pielikumu).

Vietas, kuras RL un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni varétu
tikt parsniegti, ir paraditas 5.4. attéla. Zema RL kontdra ir pilnigi ietverta masinas
pamatné, savukart kontdra, kas attiecas uz Padomes leteikuma 1999/519/EK
noteiktajiem atsauces limeniem, sasniedz aptuveni 1,5 m attalumu no parbaudama
priekSmeta un 0,4 m attalumu zonas blakus MD aparata kabinei.
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5.4. attéls. Plana skats, kura ir redzamas kontiiras, kuru iekSpusé varétu
tikt parsniegts zemais ricibas limenis (dzeltena) un Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie atsauces limeni (zala)

Padomes leteikuma
- T e noteiktais AL
f

Zemais RL

I\

Stravas padeve

5.6.2. AtmagnetizéSanas iekarta

Darbuznémejs veica magnétisko lauku meérjjumus ap atmagnetizésanas iekartu, un tie
ir doti 5.1. tabula. Tika konstatéts, ka magnétiska intensitate samazinas zem zema

RL 40 cm attaluma no magnéta tunela centra un tikai nedaudz parsniedz augsto RL
tieSi pie magnéta plakanskaldnes. Padomes leteikuma 1599/519/EK noteiktie atsauces
limeni tika parsniegti lidz 1 m attaluma no magnéta tunela.

Zonas, kuras varétu tikt parsniegti RL un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie
atsauces limeni, ir paraditas 5.5. attéla.
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5.5. attéls. Plana skats, kura ir redzamas kontiiras, kuru iek$pusé ap
atmagnetizéSanas iekartu varétu tikt parsniegts augstais ricibas limenis
(sarkana), zemais ricibas limenis (dzeltena) un Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie atsauces limeni (za!a)

Spoles

e T mmm  — Augstais RL
P -
’ Pad leteikuma
adomes leteikuma
!I \/_ noteiktais AL
e - =
[] f I ‘
| !
| ‘ ; L
_———— ﬂ‘_“_____A—————
\ 1 ]
\ /
Zemais RL / 00 0,5m,

AR N

5.6.3. Virsmas slipésanas masina

Mertjumi tika veikti ap slipéSanas masinu, kas aprikota ar magnétisku patronu
apstradajamas detalas fiksacijai.

MeérTjumi ap aparatu pieradija, ka ekspozicijas robeZzvértibas (ER) attieciba uz
eksponétibu statiskiem magnétiskajiem laukiem netiks parsniegtas neviena vieta. Tatu
RL attieciba uz aktivu implantétu medicinas iericu eksponétibu varétu tikt parsniegts
magnétiskas patronas ciesa tuvuma (5.2. tabula).

5.2. tabula. Attalums, kura magnétiska indukcija samazinas lidz ricibas
limenim attieciba uz aktivu implantétu medicinas ieri€u eksponétibu (0,5 mT)

Aprikojums Attalums no galda Attalums no galda
sanu malas augséjas malas

Slipésanas masina 15 cm 15 cm

“Lumsden”

Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +5 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas
1. séjuma D5 pielikumu), novértgjot ieprieks minétos attalumus, rezultati tika salidzinati tiesi ar RL.

5.6.4. Citi darbnica izmantotie riki

Magnétiskas indukcijas mérijumi tika veikti citu darbnica eso3o elektrisko darbariku
tuvuma, un neviena instrumenta tuvuma RL netika parsniegti.

5.3. tabula minéto riku gadijuma magnétiska indukcija neviena vieta neparsniedza RL
vai Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus. 5.4. tabula minéto
rku gadijuma magnétiska indukcija dazas vietas iekartu tuvuma parsniedza Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus.



5. INZENIERU DARBNICA

5.3. tabula. Riki, kas nerada EML risku

Aprikojums Procentuali no Padomes leteikuma

1999/519/EK noteiktajiem atsauces l[imeniem

Metala plaksnu grieSanas 33 %
masina

Lentzagis <1%
Elektriskais lokzagis <1 %
Frézmasina 50 %
Stavurbis 20 %
Karstvada locitgjs 20 %
Tecila 20 %
Virpas <2 %

5.4. tabula. Riki, kuru tuvuma magnetiska indukcija parsniedz Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus

lekarta Piezimes

Lenkzagis 280 % uz iekartas virsmas
100 9% 15 cm attaluma no motora
20 % operatora atrasanas vieta

Slipésanas/pulésanas 350 % uz iekartas virsmas
masina 100 % 10 cm attaluma no iekartas
Rokas urbis 700 % uz iekartas virsmas

300 % parastaja kermena atrasanas vieta (7 cm attaluma
no urbja aizmuguréjas dalas)
100 % 15 cm attaluma no urbja aizmuguréjas dalas

5.7. Riska novértéjums

Uznémums veica savu iekartu EML specifiska riska novértéjumus, pamatojoties uz
konsultanta veikto mérijumu novértéjumu (5.5. lidz 5.9. tabula). Tos veica atbilstosi
OiRA (EU-OSHA tieSsaistes interaktiva riska novértésanas platforma) piedavatajai
metodologijai. Riska novértéjumos tika secinats, ka:

attieciba uz MD aparatu — parastaja operatora atrasanas vieta RL netiktu parsniegti.
Tpagam riskam paklautu darba néméju apdraudéjums varétu pastavét lidz aptuveni
1,5 m attaluma no parbaudama priekSmeta;

attieciba uz atmagnetizésanas iekartu — darba némeji varétu parsniegt zemo RL,
stavot magnéta tuvuma. Tpadam riskam paklautu darba néméju apdraudéjums varétu
pastavet aptuveni lidz 1 m attaluma no magnéta;

attieciba uz virsmas slipésanas masinu — Tpasam riskam paklautu darba néméju
apdraudéjums varétu pastavéet aptuveni lidz 15 cm attaluma no magnétiskas
patronas. Tacu tika uzskatits, ka ir maz iesp&jams, ka darba néméjs novietotos tik
tuvu magnétam,

attieciba uz rokas urbi — stradajot ar So riku, apdraudéti varétu bat ipasam riskam
paklauti darba nemejj;

attieciba uz citiem rikiem — ap daZiem rikiem tika izmériti lauki, kas parsniedza
Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus. Tacu lauki bija
loti lokalizeti, un tapéc tika secinats, ka Tpasam riskam paklautu darba néméeju
apdraudéjums ir zems.

Izmantojot riska novértéjumu, uznémums sagatavoja un dokumentéja ricibas planu.

55
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Apdraudejums

EML tie3a ietekme:

zemais ricibas
[imenis varétu tikt
parsniegts masinas
pamatng;

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1,5 m attaluma

no parbaudama
priek3meta.

EML netiesa
ietekme (ietekme
uz aktivam
implantétam
medicinas iericém):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1,5 m attaluma

no parbaudama
priekSmeta.

5.5. tabula. Magnétiskas defektoskopijas (MD) aparata EML specifiska riska
novértéjums

Veiktie
preventivie un
piesardzibas
pasakumi

Operatora parasta
atrasanas vieta ir
60 cm attaluma

no parbaudama
priekSmeta, kas
nozimé, ka zemais
ricibas limenis
operatora atrasanas
vieta diez vai tiks
parsniegts.

lekartu lieto kabiné.

Darba némeéji,

kuru kermenT ir
aktivas implantétas
medicinas ierices,
nedrikst lietot o
iekartu.

Varbuti-
gums

Riskam
paklau-
tie
cilveki

Smaguma
ELET T

imigs

n
|E‘
-
13
-

=

[

>

N

[}
=

Nopietns
lespéjams

Maznoz
Dzivibai
tams

Operatori v v Zems

Citi darba
néemeji

Ipasam
riskam
paklauti
darba
néemeji
(darba
némejas
grhtnieces)

Tpagam v v Zems
riskam

paklauti

darba

néemeji

Riska no-
vertéjums

Jauni preventivi
un piesardzibas
EEEL

Jasniedz informacija un
apmaciba operatoriem un
citiem darba néméjiem.

Uz iekartas jaizvieto
bridingjumi.

Darba néméjas
gratnieces nedrikst
lietot iekartu vai
atrasties kabiné iekartas
lietosanas laika.

Pie ieejas kabiné jaizvieto
atbilstosi bridinajumi un
aizliegumi.

Visiem darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
So apdraudéjumu.

Objekta drosibas
informacija ir jaieklauj
bridinajumi.

Pie ieejas kabiné jaizvieto
atbilstosi bridinajumi un
aizliegumi.
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5.6. tabula. AtmagnetizéSanas iekartas EML Tpasa riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbuti- Riska no- Jauni preventivi

EML tie3a ietekme:

zemais ricibas
[imenis varétu tikt
parsniegts lidz 40
cm attaluma no
magnéta;

Padomes leteikuma

1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz 1
m attaluma no
magnéta.

EML netiesa
ietekme (ietekme
uz aktivam
implantétam
medicinas iericém):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1 m attaluma no
magneéta.

preventivie un
piesardzibas
ELEUT

Nav

Darba némeéji,

kuru kerment ir
aktivas implantétas
medicinas ierices,
nedrikst lietot So
iekartu.

paklau-

tie "

cilveki 2

Operatori v

Ipasam
riskam
paklauti
darba
néemeji
(darba
némejas
grltnieces)

Tpasam
riskam
paklauti
darba
némeji

[ELET]]

Nopietns

n
|9
-
13
-

=

[

>

)]

L]
=

gums

lespéjams

Varbiitigs

vértejums

Zems

Zems

un piesardzibas
pasakumi

Ja vien tas neapgratina
iekartas lietosanu, ir
jauzstada noZogojums,
lai nepielautu, ka
darba némeéji parsniedz
zemo ricibas limeni,

un jaautomatizé dazas
biezak atkartotas
atmagnetizésanas
darbibas.

Jasniedz informacija un
apmaciba operatoriem un
citiem darba néméjiem.

Jaizvieto bridingjumi.

Zona, kura tiek parsniegti
Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie
atsauces limeni, ir
janorobeZzo.

Darba néméjas
gritnieces nedrikst ieklat
norobeZotaja zona.

Pie ieejas norobeZotaja
zona jaizvieto atbilstosi
bridinajumi un aizliegumi.

Visiem darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
$o apdraudéjumu,

RaZotnes droSibas
informacija ir jaieklauj
bridinajumi.

Pie ieejas norobeZotaja

zona ir jaizvieto atbilstosi
bridinajumi un aizliegumi.
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Apdraudejums

Statiska
magnétiska lauka
tiesa ietekme

Statiska
magnétiska

lauka netiesa
ietekme (ietekme
uz aktivam
implantétam
medicinas iericém):

ricibas limenis
attieciba uz aktivu
implantéto medi-
cinas iericu eks-
ponétibu varétu tikt
parsniegts aptuveni
15 cm attaluma

no magnétiskas
patronas.

5.7. tabula. SlipéSanas masinas

Veiktie
preventivie un
piesardzibas
EEEL ]

Nav. ER netiek
parsniegtas neviena
vieta.

Nav

- = [y

Varbuti-
gums

Riskam
paklau-
tie
cilveki

Smaguma
pakape

Tmigs

lespéjams

Nopietns

Maznoz
<\ —
Mazvarbiitigs

Operatori v

Tpasam v v
riskam

paklauti

darba

nemeji

Varbiitigs

Riska no-
vértejums

Zems

Zems. Ir maz
iespgjams, ka
darba néméjs
varétu atrasties
tik tuvu
magnétiskajam
patronam.
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EML specifiska riska novértéjums

Jauni preventivi
un piesardzibas
pasakumi

Nav vajadzigi.

lekartas operatoriem
jasniedz informacija par
So apdraudéjumu.

Darba némeéji, kuru
kerment ir aktivas
implantétas medicinas
ierices, nedrikst stradat
ar masinu, kad paneli ir
atverti.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridinajumi un aizliegumi.

Apdraudejums

EML tiesa ietekme:

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[Tmeni varétu tikt
parsniegti lidz

15 cm attaluma no
urbja aizmuguréjas
dalas.

EML netiesa
ietekme (ietekme
uz aktivam
implantétam
medicinas iericém):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[Tmeni varétu tikt
parsniegti lidz

15 cm attaluma no
urbja aizmuguréjas
dalas.

5.8. tabula. Rokas urbja EML specifiska riska novértéjums

Veiktie
preventivie un
piesardzibas
pasakumi

Nav

Nav

Varbuti-
gums

HEHIE
ELE
tie
cilveki

Smaguma
pakape

wn
(=)
|;
13
-]
[
[
>
N
[}
=

Maznoz
Nopietns
bistams
lespéjams
Varbitigs

Operatori v v

Ipasam
riskam
paklauti
darba
némeji
(darba
némejas
grhtnieces)

Tpasam v v
riskam

paklauti

darba

néméji

Riska no-
vértejums

Zems

Zems

Jauni preventivi
un piesardzibas
pasakumi

Darba néméjas
gratnieces nedrikst
izmantot rokas urbi.

Darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
So apdraudéjumu.

Darba néméji, kuru
kerment ir aktivas
implantétas medicinas
ierices, nedrikst lietot So
iekartu.

Darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
So apdraudé&jumu.
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5.9. tabula. Citu elektrisko darbariku EML specifiska riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbiti- Riska no- Jauni preventivi
preventivie un paklau- pakape gums vertéjums un piesardzibas
piesardzibas tie " o pasakumi
ELEUT cilveki =] -f:"

£ 3 0w
1= v - w o E (=)
N £ L g5 5
o of g £ 8
€ 2iz g > w 37
N a2+ N a 2
8 o'N V2 8 w g
= 200 = 2 >

EML tiesa ietekme: Nav Operatori 4 4 Zems. Varbltiba, Nav vajadzigi.

ka darba

Padomes leteikuma Ipasam néméjs varétu

1999/519/EK riskam novietoties tik

noteiktie atsauces paklauti tuvu iekartai, ir

[imeni varétu tikt darba loti maza.

parsniegti loti nNémeji

lokalizétas vietas (darba

iekartas tuvuma. némeéjas

grhtnieces)

EML netiesa Nav Ipasam v v Zems. Varbatiba, Nav vajadzigi.

ietekme (ietekme riskam ka darba

uz aktivam paklauti némeéjs varétu

implantétam darba néméji novietoties tik

medicinas iericém): tuvu iekartai, ir

loti maza.

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti loti
lokalizétas vietas
iekartas tuvuma.

5.8. Veiktie piesardzibas pasakumi

Pirms konsultants veica mérijumu novertéjumu, bija veikti tikai dazi piesardzibas
pasakumi. Bija noteikts tikai:

- aizliequms darba nemeéjiem, kuru kerment ir aktivas implantétas medicinas ierices,
izmantot MD aparatu vai atmagnetizésanas iekartu.

5.9. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Pec mérjumu un ar iekartam saistito apdraud&jumu novertésanas uznémums
sagatavoja ricibas planu un noléma:

- atmagnetizésanas iekartai uzstadit ¢etrus salidzinosi mazus nemetaliskus (Perspex)
aizsargekranus — katra magnéta tunela pusé. Tie batu novietoti slipi uz ieksu, lai
neraditu batiskus Skérslus, tacu visos punktos attalums lidz magnéta tunelim batu
aptuveni 40 cm;
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- automatizét dazas bieZak atkartojosas atmagnetizésanas darbibas, ieviesot
robotizétas apstrades posmus un konveijera lentes (5.6. attéls). Tas deva papildu
ieguvumus saistiba ar manualam apstrades darbibam atbilstigi Eiropas Direktivas
90/269/EEK prasibam;

- izvietot atbilstoSus bridinajumus un aizliegumus attiecigi uz iekartas un pie ieejas
zonas, kuras varétu tikt parsniegti Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie
atsauces [imeni. Bridinajuma teksta piemérs ir dots 5.7. attéla;

+ nodrosinat operatoru apmacibu, lai palielinatu vinu izpratni, un parliecinaties, ka
vini zina par riska novértéjuma konstatéjumiem un attiecigajiem aizsardzibas un
preventivajiem pasakumiem;

- izstradat atbilstosas proceddras, lai nodrosinatu, ka visi darba néméji, ka art
apmeklétaji un ligumdarbinieki zina par ipasam riskam paklautu darba néméju
iespéjamo apdraudéjumu (sk. rokasgramatas 1. séjuma E pielikumu).

5.6. attéls. Automatizéta atmagnetizéSanas iekarta ar konveijera lenti
robotizéta apstrades kamera

Robots

AtmagnetizésSanas
iekarta




5.7. attéls. Bridinajumu un aizliegumu teksta piemérs

Bridinajums! Cilvekiem ar aktivam
lekarta darbibas implantéetam medicinas
laika rada spécigus iericém So iekartu
magnétiskos laukus! izmantot aizliegts!

5.10. Atsauce uz plasakas informacijas avotiem

Datormodelésana, kuras pamata ir ap atmagnetizésanas iekartu veikto mérijumu
rezultati, parada, ka, neraugoties uz to, ka tika parsniegti RL, inducétie elektriskie lauki
neparsniedza ER. Turpmak minétajas trijas ekspozicijas situacijas inducétie elektriskie
lauki bija robeZas no 5 % lidz 54 % no zemajam ER:

- stavot 1. vieta — 25 cm attaluma no magnéta tunela (5.8.a attéls);
« tupot uz celiem 1. vieta — 25 cm attaluma no magnéta tunela (5.8.b attéls);

- noliecoties 2. vieta, tiesi pie magnéta tunela (5.8.c attéls).

INZENIERU DARBNICA
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5.8.a attéls. Tada induceta elektriska lauka sadalijums cilvéka modeli, ko
rada eksponétiba atmagnetizéSanas iekartai, ja cilvéks stav 1. vieta —
25 cm attaluma no magnéta tunela

Maksimalais
elektriskais lauks
(mvV m?)

[ 12,0-197

6,0

5.8.b attéls. Tada inducéta elektriska lauka sadalijums cilvéka modelr,
ko rada eksponétiba atmagnetizéSanas iekartai, ja cilveks tup uz celiem
1. vieta — 25 cm attaluma no magnéta tunela

Maksimalais
elektriskais lauks
(mV m?)

[ 6,0-94,5
[ 30
00

5.8.c attéls. Tada inducéta elektriska lauka sadalijums cilvéka modelr, ko
rada eksponétiba atmagnetizéSanas iekartai, ja cilvéks noliecas 2. viet3,
tieSi pie magnéta tunela

Maksimalais
elektriskais lauks
(mv m™)

[ 140-110
[7,0
00



6. AUTOMEHANIKA

6.1. Darba vieta

51 gadijuma analize attiecas uz rokas punktmetinasanas iekartam un induktivajiem
silditajiem, ko izmanto autoremontdarbnica. Kaut ari rokasgramata ir paredzéta maziem
un vidgjiem uznémumiem, 6.11. sadala ir nedaudz aplikota punktmetinasanas iekartu
lietoSana vadosa starptautiska transportlidzeklu raZzoSanas uznémuma.

6.2. Darba apraksts

Rokas punktmetinasanas iekartas (6.1. attéls) un induktivie silditaji (6.3. attéls) var
radit apdraudéjumu tadu spécigu laika mainigu magnétisko lauku dél, ko rada spéciga
elektriska strava, kura tiek izmantota metinasanas vai metala sildisanas procesa.

Saja gadijuma analizé ir aplikotas divas punktmetinadanas iekartas un tris induktivas
sildisanas sistémas, ko parasti izmanto remontdarbnicas.

6.1. attéls. Rokas punktmetinasanas iekarta, ko izmanto, lai nostiprinatu
vieta jaunu paneli

6.3. Ka notiek procesi?

Lielako dalu mdsdienu transportlidzeklu raZo, sametinot kopa panelus, lai izveidotu
vienu korpusu, kam péc tam piestiprina galvenas detalas. VisbieZak metinasana izmanto
punktmetinasanas iekartas. Rokas punktmetinasanas iekartas sastav no metinasanas
pistoles, kas pieslégta vadibas iekartai, kura ir elektriska un dzesésanas sistéma.
Punktmetinasanai pistolé izmanto divu formu vara sakauséjuma elektrodus. Elektrodu
izméri var atskirties atkariba no punkta atrasanas vietas uz metinama korpusa. Vienas
vertétas remontdarbnicas punktmetinasanas iekartas piemérs ir dots 6.2. attéla.

6. AUTOMEHANIKA
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6.2. attéls. Standarta remontdarbnicas rokas punktmetinasanas

iekarta. Sistému var parvietot kopa ar vadibas iekartu uz ritentiniem.
Elektropadeves vads un dzesétaja vads iet no aparata priekSpuses un uz
metinasanas pistoles (kas atrodas turétaja vadibas panela kreisaja pusé)
aizmuguri.

Ir ierasts, ka, apkopjot vai remontéjot transportlidzekli, darba néméjiem korozijas dél
médz bat jasilda metala detalas, lai tas bdtu iespéjams nonemt. Induktivie silditaji
sastav no elektromagnétiskas spoles, caur kuru tiek padota zemas frekvences
mainstrava. Magnétiskais lauks, kas izveidojas ap spoli, apstradajamaja prieksmeta
inducé elektrisko stravu, ko déve par virpulstravu, un pretestiba Sai stravai liek
priekSmetam uzsilt. Viena vértéta silditaja piemérs ir dots 6.3. attéla.



6.3. attéls. 1 kW rokas induktivais silditajs, ko izmanto, lai uzsilditu
iekil&jusos skrivi

[

6.4. Informacija par iekartam, kas rada EML

Vienai no divam vértétajam metinasanas iekartam remontdarbnica bija “C veida”
pistole, kura var izmantot vai nu 160 mm, vai 550 mm kronsteinus, bet otra bija

“X veida” pistole vai nu ar 160 mm, vai 550 mm elektrodiem. DaZadie pistolu veidi ir
attéloti 6.4. un 6.5. attéla. Abas metinasanas iekartas izmantoja 7500 lidz 12 000 A
stravu un darbojas 2 kHz frekvencé. Tacu “C veida” pistolei metinasanas strava tika
pievadita ar attalinatu transformatoru, savukart “X veida” pistolei metinasanas strava
tika pievadita ar miniatdru transformatoru pasa pistolé. Tas nozimé, ka 5aja “X veida”
metinasanas iekarta pa vadu starp vadibas iekartu un pistoli tiek padota 50/60 Hz
strava, nevis daudz lielaka metinadanas strava. 5a fakta nozime ir aplikota talak $aja
gadijuma analizé.

6. AUTOMEHANIKA
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6.4. attéls. Remontdarbnicas “C veida” metinasanas iekarta ar ievietotu

160 mm kronsteinu. Pistoles korpusa (zem darba néméja plaukstas)
atrodas virzulis, kas virza vienu elektrodu uz otra. Metinasanas strava tiek
padota no vadibas iekartas pa vadiem attéla kreisaja pusé

6.5. attéls. Remontdarbnicas “X veida” metinasanas iekarta ar ievietotiem
550 mm elektrodiem. Abus elektrodus ka spiles saspieZ kopa ar virzuli, kas
atrodas pistoles korpusa (starp darba néméja plaukstam), kur atrodas ari

transformators, kas pievada metinasanas stravu
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Triju vértéto remontdarbnicas induktivo silditaju jauda bija atskiriga: 1, 4 un 10 kW.
1 kW silditajs darbojas 15 kHz frekvencé, savukart 4 kW un 10 kW silditajs darbojas
17 lidz 40 kHz frekvencé. 4 kW un 10 kW silditaja izmantota frekvence ir mainiga,
jo iekartas spéj automatiski noregulét pievaditas stravas frekvenci, lai nodrosinatu
maksimalu saiti ar sildamo priekSmetu.

1 kW silditajs sastavéja no vienas rokas iekartas, kura apvienots transformators un
sildelements, bez aktiva dzesétaja (6.3. attéls). 4 kW un 10 kW silditajs sastavéja no
atseviskas baroSanas iekartas un rokas sildelementa, un tajos bija aktivas dzeséSanas
sistémas (6.6. attéls).

6.6. attéls. 4 kW (pa kreisi) un 10 kW (pa labi) induktivo silditaju izmanto
metala detalu sildi3anai remontdarbnica. Sajos gadijumos transformators
atrodas atseviska baroSanas iekarta (attéla pa kreisi) ar elektropadeves
un dzesétaja vadiem, kas savieno baro$anas iekartu ar sildelementu (ko
abos gadijumos tur darba néméjs). Tie atSkiras no daudz vienkarsaka 1 kW
induktiva silditaja, kas redzams 6.3. attela

6.5. Ekspozicijas novértésanas metode

Automehanikas nozari parstavosa struktira pauda bazas par to, ka EML direktiva

var ietekmét tas biedrus, kuru vida ir elektrisko metinasanas un sildisanas iekartu
piegadataji. Tai 5kita, ka standarta remontdarbnicas punktmetinasanas iekartas un
induktivie silditaji varétu paklaut darba néméjus ekspozicijai, kas parsniedz EML
direktivas 3. panta 2. punkta noteiktos attiecigos ricibas limenus. Tas tapéc, ka gan
punktmetinasanas iekartas, gan induktivie silditaji izmanto stipru stravu un darba
néméji, lietojot Sis iekartas, bieZi tas tur kermena tuvuma, ka redzams 6.1, 6.4, 6.5. un
6.6. attéla.
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Tapéc struktlra izmantoja Eiropas projekta iesaistita darbuznémeéja eksperta
pakalpojumus, lai izstradatu norades par arodekspoziciju elektromagnétiskajiem
laukiem. Tapéc darbuznéméjam ekspertam uzdeva novértét dazadas remontdarbnicas
iekartas automehanikas koledza.

Darbuznémeéjs veica laika mainigas magnétiskas indukcijas mérijumus ap ieprieks
aprakstitajam metinasanas iekartam un silditajiem, izmantojot izotropisku (trisasu)
zondi (6.7. attéls). Instrumenta bija ieblvéts elektronisks filtrs, kas parada rezultatu
(procentos), kuru iegdst, izmantojot izsvertas maksimumvértibas metodi laika apgabala,
un kurs tapec lauj veikt tieSu salidzinajumu ar EML direktiva noteiktajiem ricibas
limeniem (RL). Instrumenta bija iebdvéta art spektra analizéSanas ierice, kas lava
analizét vilna formas harmonikas.

6.7. attéls. Mérijumi ap remontdarbnicas punktmetinasanas iekartu, kas
aprikota ar “C veida” pistoli ar uzstaditu 160 mm kronsteinu. Metinasanas
iekarta ar “X veida” pistoli atrodas fona

6.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Darbuznéméja iegatie meérijumu rezultati ir redzami talak attélos un tabula. Visos
gadijumos mérijumus veica, kamér metinasanas iekartu vai silditaju izmantoja ta, ka
tas parasti notiek, stradajot remontdarbnica. Ar mérijumiem tika noteikts, cik plasa zona

ap katru metinasanas pistoli un induktivo silditaju:
- tiek parsniegti EML direktiva noteiktie RL;

- var bat apdraudéti ipasam riskam paklauti darba néméji. To novértéja, nemot véera
Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus (sk. rokasgramatas
1. séjuma E pielikumu).



Punktmetinasanas iekartas un induktivie silditaji darbojas frekvences diapazona no

2 lidz 36 kHz. Saja frekvences diapazona EML direktiva noteiktie augstie un zemie RL ir
vienadi. Kad magnétiska lauka intensitates mérijums ir noradits procentuali no ricibas
limena, tas ir procentuali gan no augsta, gan zema RL. AtbilstoSos gadijumos meérijumi ir
noradrti procentuali art no EML direktiva noteikta RL attieciba uz ekstremitatém.

6.6.1. Remontdarbnicas punktmetinasanas iekartu
ekspozicijas novértéjuma rezultati

6.8. lidz 6.11. attéla redzams, cik plasa zona ap katru metinasanas pistoli ir parsniegts
EML direktiva noteiktais RL attieciba uz ekstremitatém vai augstais un zemais RL,

vai abi. 6.11. attéla redzams ari tas, cik plasa zona ap “X veida” pistoli, kura ievietoti
550 mm elektrodi, ir parsniegti Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces
limeni. Visos gadijumos kontdras ap pistolem ataino 100 % atsauces limeni, kur zila
kontdra ataino RL attieciba uz ekstremitatém, sarkana — augsto un zemo RL, bet zala
— Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus. Turklat 6.1. tabula

ir redzams, cik plasa zona ir parsniegti attiecigie RL ap “C veida” metinasanas

pistoles vadu.

6.8. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé
remontdarbnica ap “C veida” pistoli, kura ievietots 160 mm kronsteins,
varétu tikt parsniegts ricibas limenis attieciba uz ekstremitatéem (zila) un
augstais/zemais ricibas limenis (sarkana)

RL attieciba uz ekstremitatém

——— — —

Augstais/zemais RL \

0,00 0,10 m -

L1 |
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6.9. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé
remontdarbnica ap “C veida” pistoli, kura ievietots 550 mm kronsteins,
varétu tikt parsniegts ricibas limenis attieciba uz ekstremitatem (zila) un
augstais/zemais ricibas limenis (sarkana)

RL attiectba uz ekstremitatém

-~
.
Ay
AY
/ \
/ \
I \
1
I
!
/
\ /
Augstais/zemais RL AY /
Iy
7
-~
000 0,10m
I_J_J Cilpa
6.10. attéls. Plana skats, kura redzama kontiira, kuras iek$pusé
remontdarbnica ap “X veida” pistoli, kura ievietoti 160 mm elektrodi,
varétu tikt parsniegts augstais/zemais ricibas limenis (sarkana)
- = - -
- ~
< N
’ \
/ \
/ \
d \
! |
i |
I
/
\ /
Augstais/zemais RL. \ /7
N /
~ s
~ -
~ - -

000 025m

I_I_I Cilpa
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6.11. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iek$pusé
remontdarbnica ap “X veida” pistoli, kura ievietoti 550 mm elektrodi,
varétu tikt parsniegts ricibas limenis attieciba uz ekstremitatem
(zila), augstais/zemais ricibas limenis (sarkana) un Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie atsauces limeni (zala)

- - -
- S

-~ ~

/ N
/ \

RL attieciba uz
ekstremitatém

-
-"‘--*
—

‘? &,
]
~»
1 . i ﬁ“ - f
\Augstals/zemals RL /

\
N\

Padomes ~ Cilpa ”
leteikuma . - 000 050m;,
noteiktais AL S -

6.1. tabula. MérTjumu rezultati pie vada starp “C veida” metinasanas
pistoli un vadibas iekartu

Spailes tips Stravas % no augsta/ % no augsta/ % no
stiprums (A) zema ricibas zema ricibas augsta/

limena* limena* zema ricibas
10 cm 12 cm limena? 8 cm
attaluma no attalumano attaluma no
vada vada vada

160 mm

“C veida” 8000 180 100 100

I Magnétiskas indukcijas augstais un zemais ricibas limenis 2 kHz frekvencé: 150 pT
2 Magnétiskas indukcijas ricibas [imenis attieciba uz ekstremitatém 2 kHz frekvencé: 450 pT

Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas

6.6.2. Remontdarbnicas induktivo silditaju ekspozicijas
novértéjuma rezultati

6.12. attéla ir redzami triju induktivo silditaju sildelementi, kur 1 kW silditajs atrodas pa
kreisi, 4 kW silditajs — pa vidu, bet 10 kW silditajs — pa labi. Visos gadijumos konttras
ap sildelementiem ataino 100 % attieciga atsauces limena, kur zila ataino EML direktiva
noteikto RL attieciba uz ekstremitatém, sarkana — EML direktiva noteikto augsto un
zemo RL, bet zala — Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus.
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6.12. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé
remontdarbnica ap trim induktivajiem silditajiem (1 kW pa kreisi, 4 kW pa
vidu un 10 kW pa labi) varetu tikt parsniegts ricibas limenis attieciba uz
ekstremitatém (zila), augstie/zemie ricibas limeni (sarkana) un Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces leerJi (za!a)

- - e

- ~
= = « RL attieciba uz ekstremitatém P -~ ~
= =« Augstais/zemais RL 2 ~
B Indukcijas cilpa / \
/ \
/ \
/ . P L TN \
Pid ‘\‘ \
Py “ \
’ LX) [}
Ly : DI [} 1
' H F ) '
"o ' b ) '
[ ' . ’ '
' ' 9 . . ] |
' (] [ U
' ' . ’ ]
[} . L "
' (] \ o I
.\' ! \ Ss - Pid ‘
- - g ,
- \ /
N /7
N ~ P4
- rd
~ -
-— -— -
Padomes J
leteikuma noteiktais AL 0,00 025m

6.7. Ekspozicijas novértéjuma secinajumi

Atkariba no pistoles veida EML direktiva noteiktais RL attieciba uz ekstremitatém tika
parsniegts 10 lidz 22 cm attaluma no spailes, bet EML direktiva noteiktais augstais
un zemais ricibas limenis tika parsniegts 20 lidz 32 cm attaluma no spailes. Mérijumu
vietas Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni tika parsniegti pat

daZu metru attaluma no spailes.

Darbuznémeéjs noradija, ka “C veida” pistoles barosanas vadi ap sevi rada magnétiskos
laukus, kas parsniedz RL attieciba uz ekstremitatém un augsto un zemo RL, savukart

“X veida” pistoles vadu raditie lauki 5is robezvértibas neparsniedz. Patiesi, RL attieciba uz
ekstremitatém tika parsniegts [idz 8 cm attaluma no vadiem, bet augstais un zemais

RL — lidz 12 cm attaluma no vadiem. Darbuznémeéjs to saistija ar faktu, ka

“C veida” pistoles vadi vada metinasanas stravu no vadibas iekartas [idz pistolei, savukart
“X veida” pistoles (kura atrodas transformators) vads vada tikai 50/60 Hz stravu.

Darbuznémeéjs apstipringja, ka remontdarbnicas punktmetinasanas iekartu metinasanas
stravas pamatfrekvence ir 2 kHz, tomér vairakas harmonikas batiski ietekméja

kopéjo ekspoziciju. Saistiba ar 50 6.13. attéla ir redzams no remontdarbnicas
punktmetinasanas iekartas ar uzstaditu 160 mm “C veida” pistoli iegdtas vilna formas
spektralais sadalijums.



6.13. attéls. No 160 mm “C veida” pistoles iegiitas vilna formas spektralais
sadalijums

Magnétiska indukcija (dB)
)
o

Frekvence (kHz)

Attieciba uz induktivajiem silditajiem atkariba no silditaja jaudas RL attieciba uz
ekstremitatém tika parsniegts 7 lidz 11 cm attaluma no sildelementa darba néméja
rokas virziena, bet augstais un zemais RL tika parsniegts 13 lidz 18 cm attaluma no
sildelementa vidus visos virzienos.

Silditaju pamatfrekvence bija dazada: 1 kW silditaja pamatfrekvence bija 15 kHz, bet
4 kW un 10 kW silditaji izmantoja 36 kHz frekvenci. TieSi tapat ka metinasanas iekartu
gadijuma, vairakas harmonikas batiski ietekméja kopéjo ekspoziciju katra gadijuma.
Saistiba ar S0 6.14. attéla ir redzams no 1 kW induktiva silditaja iegdtas vilna formas
spektralais sadalijums.

6.14. attéls. No 1 kW induktiva silditdja iegutas vilna formas spektralais
sadalijums
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6.8. Riska novertéjums

Nemot véra meérijumu rezultatus, darbuznémeéjs secindja, ka, ta ka punktmetinasanas
pistoles tur roka, tuvu kermenim, darba néméju eksponétiba magnétiskajam laukam,
visticamak, parsniedz attiecigos EML direktiva noteiktos RL un, iespéjams, art attiecigo

ekspozicijas robezvertibu (ER). Mérijumi ap “C veida” pistoles barosanas vadiem art liecina,
ka ari tie, iespéjams, varétu radit ekspoziciju, kas parsniedz attiecigo RL.

Darbuznémeéjs art noradija, ka magnétiskie lauki parsniedz Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktos atsauces limenus pat dazu metru attaluma no metinasanas
pistolém. Atsauces limenus var izmantot ka pasam riskam paklauto darba neméju
eksponétibas netiesas ietekmes visparigu raditaju (sk. rokasgramatas 1. séjuma

E pielikumu).

Attieciba uz induktivajiem silditajiem darbuznémeéjs secindja, ka darba némeéji, kuri tos
lieto, netika eksponéti laukiem, kas parsniedz RL, jo sildelementi sildisanas laika atrodas
pietieckama attaluma no darba néméju rokam un kermena. Tomeér magnétiskie lauki bija
pietiekami spécigi, lai parsniegtu Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces
limenus lidz 0,5 m attaluma no 10 kW silditaja. Tapéc darbuznémejs ieteica pieveérst
uzmanibu Tpasam riskam paklautiem cilvekiem saistiba ar netieso ietekmi, ko izraisa
eksponétiba silditaju raditajiem elektromagnétiskajiem laukiem (sk. rokasgramatas

1. séjuma E pielikumu).

Nemot véra 8os secinajumus, konsultants sagatavoja EML specifiska riska novertéjumu
attieciba uz punktmetinasanas iekartu un induktivo silditaju lietoSanu, izmantojot OiRA
(EU-OSHA tieSsaistes interaktiva riska novértésanas platforma) piedavato metodologiju.
Tas tika darits, lai noteiktu, kadi pasakumi bdtu javeic, lai aizsargatu darba némejus

un parliecinatos, ka vini nav eksponéti magnétiskajiem laukiem, kas parsniedz RL. EML
specifiska riska novertéjums ir redzams 6.2. tabula.

6.9. Veiktie piesardzibas pasakumi

Nav.
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6.2. tabula. Remontdarbnicas rokas punktmetinasanas iekartu un induktivo
silditaju EML specifiska riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbiti- Riska Jauni preventivi
preventivie un paklau- pakape gums noveértée- un piesardzibas
piesardzibas tie " m jums pasakumi
pasakumi cilvéki o e

£ 3 1w
= L8 E ©
N 5 E 8 'S
S % 8 = 3
c 9 > v -
N a N Q o
M o 1] ] ]
= 2 = 2 >
Zemas frekvences  Nav. Rokas un Remontdarb- v/ v Zema Izmainas metinasanas
tieSa ietekme kermenis bieZi nicas darbi- procesa — stabilizatoru
atrodas tuvu nieki izmantosana, lai
metinasanas spailei, atbalstitu pistoles svaru,
lai atbalstitu pistoles laujot darba néméjiem
svaru metinasanas turét rokas un kermeni
laika. atstatus no metinasanas
elektrodiem.

Induktivo silditaju v v Zema Metinasanas standarta

sildelementus parasti procedaras.

tur izstieptas rokas

attaluma. Bridingjumi uz
metinasanas iekartam un
sildrtajiem.

Operatoru apmaciba par
EML apdraudé&jumu.

Darba v 4 Zema Metinasanas iekartas/
némeéjas sildtajus nedrikst
gratnieces lietot darba néméjas

gritnieces, ka arT $adu
darba néméju tuvuma.

Zemas frekvences  Nav Tpasam v v Zema Metinasanas iekartas/
netiesa ietekme riskam silditajus nedrikst
(aktivu implantéto paklauti lietot darba némeéji,
medicinas darba kuru kerment ir aktivas
iericu darbibas némeji implantétas medicinas
traucgjumi) ierices, ne ari $adu

darbinieku tuvuma.
Darbinieku apmaciba par
EML apdraudéjumu.

6.10. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Péc riska novértéjuma uznémuma vaditajs noléma veikt sadus piesardzibas pasakumus:

- ciktal iespejams, veikt pasakumus, lai nodroSinatu, ka darba néméju rokas un
kermenis atrodas talak no punktmetinasanas pistoles un vajadzibas gadijuma
art talak no citiem elektrovaditajiem un barosanas vadiem. Pieméram, vaditajs
jeviesa stabilizatorus, ar kuriem atbalstit punktmetinasanas pistoles. Tas nozimé,
ka darba neméjiem vairs nav jaatbalsta pistolu svars un tapéec vini vienmer var
stavet aiz pistoles un tikai pieturét pistoles aizmuguréjo dalu, lai noturétu to vieta
metinasanas laikg;

- Uz metinasanas iekartam un silditajiem izvietot bridinajumus par spécigiem
magnétiskajiem laukiem un aizliegumus izmantot metinasanas iekartu vai silditaju
darba néméjiem ar aktivam implantétam medicinas iericém (AIMI) un citiem Tpasam
riskam paklautiem darba néméjiem, pieméram, darba néméjam gratniecém, ka art
sadu darba némeéju tuvuma. Remontdarbnica uz metinasanas iekartam izvietoto
bridinajumu un aizliequmu pieméri ir doti 6.15. attélga;
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6.15. attels. Bridinajums par spécigiem magnétiskajiem laukiem un
aizlieguma izmantot metinasanas iekartu darba néméjiem ar AIMI vai 3adu
darba pémeju tuvuma (pieméri)

Bridinajums! Spécigs So iekartu aizliegts lietot
magnétiskais lauks! cilvekiem ar aktivam
Metinot saglabajiet implantétam medicinas iericem,

atstatumu no pistoles spailes! ka art $adu cilvéku tuvuma!

- sniegt darba néméjiem informaciju, tostarp par riska novértéjuma rezultatiem;

- sniegt darba neméjiem norades par to, ka panakt, lai eksponétiba neparsniegtu EML
direktiva noteiktos RL;

« izmantojot atbilstosas indukcijas programmas, nodrosinat, ka citi darba néméji zina
par magnétiska lauka apdraudéjumu, ko rada metinasanas iekartas un silditaji;

- regulari parskatit riska novertéjumu.

6.11. Punktmetinasanas iekartas transportlidzeklu
raZzo3ana

Kaut art starptautiskus transportlidzek|u razotajus nevar uzskatit par maziem vai
vidéjiem uznémumiem, punktmetindsanas nozime $aja nozare ir tik liela, ka $1s
rokasgramatas autori uzskatija par svarigu ieklaut darbuznémeéja veiktu novertéjumu
attieciba uz vadoSa raZotaja lietoto punktmetinasanas iekartu piemériem.

6.11.1. Rdpnicas punktmetinasanas iekartu novéertéjums

Tika vertétas tris punktmetinasanas iekartas: “C veida” pistole ar 400 mm kronsteinu,
“X veida” pistole ar 130 mm gariem elektrodiem un “X veida” pistole ar 700 mm gariem
elektrodiem. Divas mazakas pistoles darbojas ar 8400 A, lielaka pistole darbojas ar

10 200 A. Visu triju pistolu darba frekvence bija 50 Hz, un barosanu nodroSinaja no
attalinatiem transformatoriem pa vadiem, kas veidoti ta, lai samazinatu magnétiska
lauka ekspoziciju. 400 mm “C veida” pistole un 700 mm “X veida” pistole ir redzamas
6.16.un 6.17. attéla.
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6.16. attels. 400 mm “C veida” pistole ripnica. Spaili notur vieta,
izmantojot rokturus pistoles virspusé, no kuriem viens ir redzams attéla
aug$éja labaja stir (slipéta hroma detala). Tas dod noradi par operatora
atrasanas vietu attieciba pret spaili metinasanas laika

-'|

Labais rokturis un
aktivizéSanas slédzis

Kreisais rokturis

“C veida” kronsteins

Elektrodi

6.17. attels. 700 mm “X veida” pistole ripnica. Kaut ari pistole ir novietota
uz stabilizatora, pistoles izmérs liecina, ka darba néméjiem parasti ir
jastav tuvu elektrodiem, lai tos vaditu un noturétu vieta

Stabilizators

Augsdelms

Barosanas vads

Elektrodi

77
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Laika mainigas magnétiskas indukcijas mérijumi tika veikti ap metinasanas pistolém,
izmantojot izotropisku (trisasu) zondi. Instrumenta bija ieblvéts elektronisks filtrs, kas
parada rezultatu (procentos), kuru iegtist, izmantojot izsvértas maksimumvértibas
metodi laika apgabala, un kurs lauj veikt tiesu salidzinasanu ar EML direktiva
noteiktajiem RL. Instrumenta bija ieblvéta art spektra analizésanas ierice, kas lava
analizét vilna formas harmonikas.

Metinasanas iekartas darbojas 50 Hz frekvencé. Attieciba uz 5o frekvenci EML direktiva
noteiktie augstie un zemie RL batiski atSkiras. Magnétiska lauka intensitates mertjumi
ap pistolém ir noraditi procentuali gan no augsta, gan zema RL.

6.11.2. Ripnicas punktmetinasanas iekartas mérijumu rezultati

leghtie mértjumu rezultati ir redzami nakamajos attélos un tabula. Visos gadijumos
merTjumus veica laika, kad metinasanas iekarta tika lietota ka parasti.

6.18., 6.19. un 6.20. attéla ir redzams, cik plasa zona ap katru metinasanas pistoli tika
parsniegts EML direktiva noteiktais augstais un zemais RL, ka art Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktie atsauces limeni. Visos gadijumos kontdras ap pistolém

ataino 100 % atsauces limeni, kur dzeltena ataino uz EML direktiva noteikto augsto
RL, sarkana — EML direktiva noteikto zemo RL, bet zala — Padomes leteikuma
1999/519/EK noteiktos atsauces limenus. Papildus Siem attéliem 6.3. tabula ir redzami
meérTjuma rezultati ap “X veida” metinasanas pistoles barosanas vadu.

6.18. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé riipnica
ap 400 mm “C veida” punktmetinasanas pistoli varétu tikt parsniegts
zemais ricibas limenis (dzeltena), augstais ricibas limenis (sarkana) un
Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni (za!a)
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6.19. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé riipnica
ap 130 mm “X veida” punktmetinasanas pistoli varétu tikt parsniegts
zemais ricibas limenis (dzeltena), augstais ricibas limenis (sarkana) un
Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni (za!a)

————
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/ .
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Y hY
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Metinasanas punkts A
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\ r Augstais RL I
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!
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\ s
y
N P
. -~
S P -
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6.20. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé ripnica
ap 700 mm “X veida” punktmetinasanas pistoli varétu tikt parsniegts
zemais ricibas limenis (dzeltena) un augstais ricibas limenis (sarkana).
Saja gadijuma kontiiras ir pagarinatas aiz pistoles, lai atainotu laukus, ko
rada vaditaji pistoles aizmuguréeja dala

. — —_—
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6.3. tabula. Mérijumu rezultati pie vada starp “X veida” metinasanas
pistoli un augséjo transformatoru

Spailes tips Stravas % no zema ricibas limena* 10 cm

stiprums (A) attaluma no vada

130 mm “X veida”
pistole 8400 12

1 Zemais ricibas limenis attieciba uz magnétisko indukciju frekven¢u diapazona no 25 lidz 300 Hz: 1000 pT.

Svarigi! Mérfjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas
1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala RL dala.

6.11.3. Rapnicas punktmetinasanas iekartu mérijumu
rezultati attieciba uz RL

Zemais RL tika parsniegts 37 lidz 147 cm attaluma no pistolém, savukart augstais RL

tika parsniegts 27 lidz 125 cm attaluma no pistolém. Jaatzimé, ka tas, cik plasa ir zona,
kura tiek parsniegts RL ap 700 mm “X veida” pistoli (6.20. attéls), ir atkarigs ne tikai no
elektrodiem, bet arl no vaditajiem pistoles aizmuguré. Turklat magnétiskie lauki parsniedza
Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus [idz pat vairaku metru
attaluma no metinasanas pistolém (sk. rokasgramatas 1. sejuma E pielikumu). Pistoles
barosanas vadi ir veidoti t§, lai péc iespéjas samazinatu eksponétibu magnétiskajam
laukam, un tapéc, ka redzams 6.3. tabula, vada radita ekspozicija bija ieverojami zemaka
par zemo RL.

6.11.4. Riapnicas punktmetinasanas iekartu mérijumu
rezultati attieciba uz ER

Rezultati liecina, ka darba neméji, visticamak, ir paklauti ekspozicijai, kas batiski
parsniedz attiecigos RL, ja vini atrodas 10 lidz 20 cm attaluma no pistolém. Tacu, kaut
art darba deveéjs veica daudzus pasakumus, kas minéti 8is gadijuma analizes G6.10.
sadala, darba némejiem ne vienmér bija iespéjams atrasties arpus zonam, kuras tiek
parsniegti RL. Tapéc saskana ar EML direktivas 4. panta 3. punktu darbuznéméjs veica
datormodelésanu, lai noteiktu, vai attiecigas ER tiek parsniegtas faktiski.

Darbuznéméjs izmantoja savus méerijumus un noverojumus, lai izveidotu 400

mm “C veida” pistoles modeli. Péc tam Sis modelis tika izmantots, lai aprékinatu
magnétiskos laukus zonas ap pistoli, tostarp darba néméja atrasanas vietas, un aprékini
tika pievienoti modelim. 6.21. attéla ir redzami pistoles un darba némeéja galigie modeli,
ka ar pistoles modelis, kura redzama stravas cilpa (atziméta ar sarkanu) un kuru
izmantoja, lai simulétu magnétisko lauku rasanos, ka art aprékinatas magnétiska lauka
intensitates noteikta x-y plakné.
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6.21. attéls. 400 mm “C veida” metinasanas pistoles, ka ari darba
némeéja, kas to lieto, modelis (pa kreisi), stravas cilpa (“C veida” pistoles
kronsteins, sarkana krasa), kas rada magnétisko lauku (pa vidu), un
magnétiskais lauks ap pistoli tas lietoSanas laika (pa labi)

Magnétiskais lauks

9,80E+03-
3,50E+05

523 E+03

6,50E+02
[Am]

Kad pistole un darba néméjs bija uzmodeléti, tika veikti kerment inducéto iek3&jo
elektrisko lauku skaitliskie aprekini. So aprékinu rezultati gadijuma, kad kermenis
atrodas 15 cm attaluma no pistoles roktura, ir redzami 6.22. attéla. Ar sarkano krasu
apzimeéts salidzinosi spécigs elektriskais lauks, savukart ar violeto krasu — zema
vértiba. Var redzét, ka lauku parsvara absorbé operatora viduklis un kaju augsdala, kas
atrodas vistuvak stravas cilpai.

Taka 15 cm attaluma attiecigas robeZvértibas netika parsniegtas, tika veikti papildu
aprékini, lai noteiktu attalumus, kuros ER tiktu parsniegtas. So papildu aprékinu rezultati
ir redzami 6.4. tabula.

6.22. attels. Maksimalo inducéto elektrisko lauku telpiskais sadalijums
cilvéka modeli, ja tas ir eksponéts magnétiskajiem laukiem, ko rada
400 mm “C veida” pistole

Inducétais
elektriskais lauks

104-852

52,0

81
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6.4. tabula. Maksimala ieksgja elektriska lauka intensitate proporcionali
attieciba pret attiecigo ER

Attalums starp rumpi 15 7 4
un pistoli (cm)

Maksimala inducéta 287 611 811
elektriska lauka intensitate
I,(ermeni (mVm™)

Procentuala dala no ER, 37 79 104
kas attiecas uz ietekmi uz
veselibu (%)!

Maksimala induceta 52 84 92
elektriska lauka

intensitate centralaja

nervu sistema (mVm1)

Procentuali no ER, kas 53 85 93
attiecas uz ietekmi uz
manu organiem (%)>

! ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu 50 Hz frekvencg, ir 778 mVm (EV).
2 ER, kas attiecas uz ietekmi uz manu organiem 50 Hz frekvencg, ir 99 mvVm™ (EV).

6.4. tabula ir redzams, ka tad, ja darba néméjs pistoli lieto 15 cm attaluma no kermena,
maksimala inducéta elektriska lauka vértiba ir 287 mVm™, kas ir 37 % no ER, kas
attiecas uz ietekmi uz veselibu. Attieciba uz centralas nervu sistémas audiem galva
maksimala inducéta elektriska lauka vértiba ir 52 mVm™, kas ir 53 % no ER, kas attiecas
uz ietekmi uz manu organiem. Rezultati liecina, ka ER, kas attiecas uz ietekmi uz
veselibu, faktiski ir parsniegta tikai tad, kad attalums no kermena lidz pistolei samazinas
[idz aptuveni 4 cm. Tas nozimé, ka, kaut art darba néméji ir eksponéti magnétiskajiem
laukiem, kas parsniedz RL, inducétie ieksgjie elektriskie lauki neparsniedz ER. Talak 6.23.
attéla ir redzama starpiba starp to zonu lielumu, kuras ir parsniegti RL, un tas zonas
lielumu, kura darba némeéjs faktiski parsniegtu ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu.

6.23. attels. Vizuali atainota zona ap 400 mm “C veida” pistoli, kura varétu
tikt parsniegta ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu (sarkana zona
zalaja zona), ka ar7 augsta un zema ricibas limena kontiiras (attiecigi
sarkana un dzeltena) no 6.18. attéla

Zemais RL
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Kopuma $aja gadijuma skiet, ka RL dod piesardzigu prognozi par parmeérigu ekspoziciju,
tacu faktiski ekspozicija EML direktivai atbilst.
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7. METINASANA

7.1. Darba vieta

51 gadijuma analize attiecas uz metalizstrades darbnicu, kura izmanto dazadas
kontaktmetinasanas iekartas.

7.2. Darba apraksts

Darba néméji ar punktmetinasanas iekartam un kontaktSuves metinasanas iekartam
metina vadus un metala plaksnes. Darbnica atrodas vairakas Sadas iekartas.

7.3. Informacija par iekartam, kas rada EML

Kontaktmetinasanas iekartas sastav no diviem elektrodiem, kuri savienojas virs
metinamajam detalam. Caur elektrodiem un detalam tiek vadita strava, bet
metinasanai nepiecieSamo siltumu rada detalu elektriska pretestiba. lekartu iestatijumi
ir izraudz1ti ta, lai tie atbilstu metinamo detalu raksturlielumiem.

7.3.1. Punktmetinasanas iekartas

Punktmetinasanas iekartas sastav no diviem maziem cilindriskiem elektrodiem, kuri
savieno detalas un pievada stipru stravu, lai veiktu punktmetinasanu. Uznemums
izmanto divu veidu punktmetinasanas iekartas: galda punktmetinasanas iekartas un
parnésajamas uzkartas punktmetinasanas iekartas.

Galda punktmetinasanas iekartu (7.1. attéls) bieZi izmanto, lai metinatu 1,2 mm
grozitaja (trochanter) stieples no nerliséjo&a térauda. ST iekarta ir paredzéta lietosanai
uz galda, operatoram atrodoties tas priekSpusé. Parasti ta darbojas, izmantojot 19 %
no maksimalas pieejamas stravas (3500 A), kas ir 665 A, un 50 Hz stravas padevi.
Parvietojamo uzkarto punktmetinasanas iekartu (7.2. attéls) izmanto, lai sametinatu
kopa metala plaksnes. Metinasanas iekarta sastav no elektrodu kronsteiniem, kas
spilveidigi sakniebj elektrodu galus virs detalas. Ta parasti darbojas ar 7000 A un
izmanto 2 kHz stravas padevi.
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7.1. attéls. Galda punktmetinasanas iekarta

Metinasanas
elektrodi

7.3.2. KontaktSuves metinasanas iekarta

Kontaktsuves metinasanas iekartu izmanto, lai sametinatu kopa metala
detalas. Elektrodiem ir diska forma, un tie grieZas, kad materials tiek laists
starp tiem; tas nozimé, ka kontaktSuves metinasana notiek pakapeniski. lekarta
parasti darbojas ar 7000 A un izmanto 50 Hz stravas padevi (7.3. attéls).
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7.3. attéls. KontaktSuves metinasanas iekartas skats no priekSpuses un sana

7.4. Ka notiek procesi?

Metinasanas iekartu operatori metinot parasti stav vai séz blakus iekartai, un vinu rokas
ir novietotas |oti tuvu iekartai. Lietojot galda punktmetinasanas iekartu un kontaktsuves
metinasanas iekartu, operators tur metinamo materialu; tas nozimé, ka rokas

varétu atrasties apméram 10 cm attaluma no metinasanas elektrodiem. Izmantojot
parnésajamo uzkarto kontaktsuves metinasanas iekartu, metinamais materials ir
nostiprinats vieta un operators stav blakus iekartai, lai to noturétu vajadzigaja pozicija.
Visas metinasanas iekartas atrodas darbnica kopa ar citiem aparatiem un rikiem, ko
izmanto metala detalu izgatavosana.

7.5. Ekspozicijas novértésanas metode

Uznémums parbaudija raZotaja sniegtos datus par katru iekartu. Dazas lietoSanas
rokasgramatas bija norades, ka iekarta varétu radit magnétiskos laukus, kas apdraud
elektrokardiostimulatoru lietotajus. Tau uznémums nevaréja atrast informaciju par a
apdraudéjuma apmeru (piem.,, cik liela attaluma no iekartas sis apdraudéjums pastav)
vai magnétisko lauku stiprumu atbilstosi EML direktiva noteiktajiem ricibas limeniem. Par
dazam vecakam iekartam uznémums vispar nevaréja atrast nekadus razotaju datus.

Metinasanas iekartas atrodas darbnica, kurai var pieklat lielaka dala darba neméju
un kura var ieiet aréjie darbuznémeéji un apmeklétaji. Tapec uznémums noléma veikt
papildu risku novéertéjumus. Ta ka nebija nekadas papildu informacijas no iekartu
razotajiem, uznémums uzdeva ekspertam konsultantam veikt novertéjumu.

Papildu novértéjuma veiksanai tika atlasitas tris dazadas kontaktmetinasanas iekartas,
tapéc rezultati varétu radit pietiekami skaidru prieksstatu par apdraudéjumiem, kas
saisttti ar lidzigam iekartam darbnica. Konsultants veica laika mainigas magnétiskas
indukcijas mérjumus ap iekartu, izmantojot instrumentu ar iebdvétu elektronisku filtry,
kas parada rezultatu (procentos), kuru iegQst, izmantojot izsvértas maksimumvertibas
metodi laika apgabala, un kurs lauj veikt tieu salidzinasanu ar RL.
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7.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

7.6.1. Galda punktmetinasanas iekarta

Konsultants véroja operatoru, kas lietoja galda punktmetinasanas iekartu. Vins noveéroja,
ka metinot operatora galva un rumpis atrodas vismaz 30 cm attaluma no elektrodiem
un operators varétu atrasties blakus iekartai, nevis tiesi tai prieksa. Tapéc merijumus
veica trijas vietas 30 cm attaluma no elektrodiem: tiesi prieksa elektrodiem, 45° lenkT
attieciba pret elektrodu priekSpusi (pa kreisi) un 90° lenki attieciba pret elektrodu
priekSpusi (pa kreisi). Katra vieta mérijumus veica dazados augstumos.

Tika secinats, ka magnétiska indukcija neparsniedz 50 % zema RL neviena no §im
operatora iespéjamajam atrasanas vietam (7.4. attéls).

7.4. attéls. Magnétiska indukcija, procentuali no zema ricibas limena,
atkariba no augstuma operatora atrasanas vieta (30 cm attaluma no

elektrodiem)
2
= 90c lenkT attieciba pret iekartas priekSpusi
o= 450 |enkT attieciba pret iekartas priekSpusi
Tiesi iekartas prieksa
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Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas
1. sejuma D5 pielikumu) rezultati tika noradrti ka tieSa procentuala RL dala.
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Vieta, kura magnétiska indukcija bija vienada ar zemo RL, bija aptuveni 22 cm attaluma
no elektrodiem un augstuma, kur elektrodi savienojas. Zona, kura varétu tikt parsniegts
zemais RL, ir redzama 7.5. attéla.

Konsultants novéroja, ka metinasanas laika operatora rokas atrodas vismaz 10 cm
attaluma no elektrodiem. Saja vieta magnétiska indukcija bija mazaka neka 8 % no RL
attieciba uz ekstremitatém.

Konsultants veica mérijumus daZzadas citas vietas ap iekartu un salidzinaja rezultatus
ar Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces [imeniem. Sos limenus var
izmantot par ipasam riskam paklauto darba néméju eksponétibas visparigu raditaju
(sk. rokasgramatas 1. séjuma E pielikumu). Tika secinats, ka atsauces limeni varétu
tikt parsniegti lidz 1 m attaluma no elektrodiem. 51 zona ir atainota 7.5. attéla ar

zalu kontaru.

7.5. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras ap galda
punktmetinasanas iekartu, kuru iekSpusé varétu tikt parsniegts zemais
ricibas limenis (dzeltena) un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie
atsauces limeni (zala)
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\ leteikuma I
\ noteiktais AL !
\ '\_ /
\ Zemais RL Fy
* ra
. '
, 7
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90 m
- - I

7.6.2. Parnésajama uzkarta punktmetinasanas iekarta

Metinasanas laika operators tur punktmetinasanas iekartu vieta. Elektrodu kronsteinu
garuma (75 cm) dél operators stav aptuveni 1 m attaluma no elektrodu galiem.
MeérTjumus veica Saja vieta dazados augstumos.

Lielakais mértjumu rezultats bija augstuma, kur elektrodi savienojas (5aja
novertéjuma — 1 m augstuma no zemes). Tika secinats, ka magnétiska indukcija
operatora atrasanas vieta neparsniedz 50 % no zema RL (7.6. attéls).

87
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7.6. attéls. Magnétiska indukcija, procentuali no augsta un zema ricibas
limena, atkariba no augstuma operatora atrasanas vieta (1 m attaluma no
elektrodu galiem)

2
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Procentuali no zema ricibas limena (%)

Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas
1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala RL dala.

MerTjumi tika veikti operatora rokas atrasanas vieta (7.2. attéls). Magnétiska indukcija
Saja vieta bija 88 9% no RL attieciba uz ekstremitatém.

Konsultants veica mérijjumus ar daZzadas citas vietas ap iekartu un salidzinaja
rezultatus ar Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem. Tika
secinats, ka atsauces limeni varétu tikt parsniegti ne talak ka 1,3 m attaluma no
iekartas.

Zonas, kuras varétu tikt parsniegti RL attieciba uz ekstremitatém, augstais un zemais
RL, ka art Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni, ir paraditas
7.7. attéla un ir apzimétas attiecigi ar zilu, sarkanu un zalu kontdru.

7.7. attéls. Plana skats, kura ir redzamas kontiiras, kuru iekSpusé ap
parnésajamo uzkarto punktmetinasanas iekartu varétu tikt parsniegts
ricibas limenis attieciba uz ekstremitatéem (zila), augstais un zemais
ricibas limenis (sarkana) un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie
atsauces limeni (zala)

4

~
4 \; \\
f‘f Padomes leteikuma \

/ noteiktais AL \
/ \
! \
{ / l
I [ |
1 }
\

\ Augstais/zemais RL '.!

Operatora /
\\ rokas pozicijas - f

AN 0,00 0,25m

s
\\ | | I Vy

-



7.6.3. KontaktSuves metinasanas iekarta

Metinasanas laika operators stav blakus iekartai, vina galva un rumpis atrodas vismaz
50 cm attaluma no elektrodu viduspunkta. Mérijumus veica 5aja vieta dazados
augstumos.

Lielakais mérijumu rezultats bija augstuma, kur elektrodi savienojas (130 cm augstuma
no zemes). Saja vieta augstais RL netika parsniegts, tacu izmérita magnétiska indukcija
bija aptuveni 140 % no zema RL (7.8. attéls).

7.8. attéls. Magnétiska indukcija, procentuali no augsta un zema ricibas
limena, atkariba no augstuma operatora atrasanas vieta (50 cm attaluma
no elektrodiem, uz saniem)

2
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Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas
1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka tieSa procentuala RL dala.

MeérTjumus veica vieta, kur operatora roka elektrodiem atradas vistuvak (aptuveni

10 cm attaluma no metinasanas punkta). Magnétiska indukcija 5aja vieta bija mazaka
neka 67 9% no RL attieciba uz ekstremitatém. Tomer tika secinats, ka Sis RL varétu tikt
parsniegts, ja ekstremitates atrastos aiz metinasanas elektrodiem, nevis tiem blakus.

Lidzigi ka punktmetinasanas iekartas gadijuma konsultants veica mérijumus dazadas
citas vietas ap iekartu un salidzingja rezultatus ar Padomes leteikuma 1999/519/EK
noteiktajiem atsauces limeniem. Tika secinats, ka atsauces limeni varétu tikt parsniegti
[idz 2,45 m attaluma no elektrodiem.

Zonas, kuras varétu tikt parsniegti RL attieciba uz ekstremitatém, augstais un
zemais RL, ka arT Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces [imeni, ir
redzamas 7.9. attéla.

7. METINASANA
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7.9. attéls. Plana skats, kura ir redzamas kontiiras, kuru iekSpusé ap
kontaktSuves metinasanas iekartu varétu tikt parsniegts ricibas limenis
attieciba uz ekstremitatém (zila), augstais ricibas limenis (sarkana),
zemais ricibas limenis (dzeltena) un Padomes leteikuma 1999/519/EK
noteiktie atsauces lime|_1i (za!a)
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7.7. Riska novértéjums

Uznémums sagatavoja savu metinasanas iekartu EML specifiska riska novertgjumus,
balstoties uz minéto iekartu lietoSanas rokasgramatu parbaudi un konsultanta
veiktajiem mérjumiem (7.1, 7.2. un 7.3. tabula). Novertéjumi tika sagatavoti atbilstosi
OiRA (EU-OSHA tiessaistes interaktiva riska novertésanas platforma) piedavatajai
metodologijai. Riska novértéjuma tika secinats, ka:

- parastaja operatora atrasanas vieta augstais RL un RL attieciba uz ekstremitatém
netiktu parsniegts;

- stradajot ar kontaktSuves metinasanas iekartu, operatora atrasanas vieta varétu tikt
parsniegts zemais ricibas limenis;

- Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni varétu tikt parsniegti ap
visam metinasanas iekartam.

Izmantojot riska novértéjumu, uznémums sagatavoja un dokumentéja ricibas planu.
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7.1. tabula. Galda punktmetinasanas iekartas EML Tpasa riska novértéjums

Riska
noveérte-

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbiti- Jauni preventivi

EML tie3a ietekme:

zemais ricibas
[imenis varétu tikt
parsniegts lidz

22 cm attaluma no
elektrodiem;

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1 m attaluma no
elektrodiem.

EML netiesa
ietekme (ietekme
uz aktivam
implantétam
medicinas iericém):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1 m attaluma no
elektrodiem.

preventivie un
piesardzibas
ELEUT

Operatora parasta
atrasanas vieta

ir vairak neka

30 cm attaluma no
elektrodiem, kas

nozimé, ka operatora

pozicija zemais
ricibas limenis diez
vai tiks parsniegts.

Nav

paklau-
tie "
cilveki 2

[ELET]] gums

jums

0
|E'
-
(=]
-

=

°

>

N

1]
=

Nopietns
lespéjams
Varbiitigs

Operatori v v Zems

Ipasam
riskam
paklauti
darba
néemeji
(darba
némejas
grltnieces)

Tpasam v v
riskam

paklauti

darba

némeji

Zems

un piesardzibas
pasakumi

Operatoriem un citam
personam, kas strada
darbnicg, jasniedz
informacija un apmaciba.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridinajumi.

Uz gridas ir jauzkraso
nodalo3a linija, lai
noraditu zonu, kuras
iekSpusé varétu tikt
parsniegti Padomes
leteikuma 1999/519/EK
noteiktie atsauces limeni.

Darba néméjas
gratnieces nedrikst
lietot iekartu vai Skérsot
nodalo3o liniju laikd, kad
iekarta tiek lietota.

Visiem darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
S0 apdraudéjumu.

RaZotnes drosibas
informacija ir jaieklauj
bridinajumi.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridingjumi un aizliegumi.

Darba néméji, kuru
kerment ir AIMI, nedrikst
lietot iekartu vai Skérsot
nodalo3o liniju laika, kad
iekarta tiek lietota.
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Apdraudejums Veiktie
preventivie un paklau- pakape gums
piesardzibas tie e
pasakumi

EML tie3a ietekme: Nav. Tomér zona,

7.2. tabula. Parvietojamas uzkartas punktmetinasanas iekartas EML Tpasa

riska novértéjums

Varbuti- Riska
noverte-
jums

Riskam Smaguma

cilveki

migs

n
|9
-
13
-1

=

[

>

N

[}
=

Maznozi
Nopietns
lespéjams
Varbiitigs

Operatori; v v Zems

kura tiek parsniegts

augstais un
zemais ricibas

parsniegts lidz
33 cm attaluma
no elektrodu
kronsteiniem;

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1,3 m attaluma no
iekartas.

EML netiesa Nav
ietekme (ietekme
uz AIMI):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

1,3 m attaluma no
elektrodiem.

augstais un zemais  citi darba
ricibas limenis, ir néméji;
[imenis varétu tikt  lokalizéta.

Tpasam
riskam
paklauti
darba
néemeji
(darba
néméjas
grhtnieces)

Tpasam v v Zema
riskam

paklauti

darba

néemeji

Jauni preventivi
un piesardzibas
pasakumi

Operatoriem un citam
personam, kas strada
darbnica, jasniedz
informacija un apmaciba.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridinajumi.

Uz gridas ir jauzkraso
nodalo3a linija, lai
noraditu zonu, kuras
iekSpusé varétu tikt
parsniegti Padomes
leteikuma 1999/519/EK
noteiktie atsauces limeni.

Darba néméjas
gratnieces nedrikst
lietot iekartu vai Skérsot
nodalo3o liniju laikd, kad
iekarta tiek lietota.

Visiem darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
S0 apdraudéjumu.

RaZotnes drosibas
informacija ir jaieklauj
bridinajumi.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridingjumi un aizliegumi.

Darba néméji, kuru
kermenl ir AIMI, nedrikst
lietot iekartu vai Skérsot
nodalo3o liniju laika, kad
iekarta tiek lietota.
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7.3. tabula. KontaktSuves metinasanas iekartas EML Tpasa riska
novértéjums

Riska
noverte-
jums

Varbuti-
gums

Apdraudejums Veiktie Riskam
preventivie un paklau-
piesardzibas tie
pasakumi

Smaguma
[ELET]]

Jauni preventivi
un piesardzibas
o o pasakumi

cilveki s

EML tie3a ietekme: Nav

operatora
atrasanas vieta
tiek parsniegts
zemais RL;

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

2,45 m attaluma
no elektrodiem.

EML netiesa Nav
ietekme (ietekme
uz AIMI):

Padomes leteikuma
1999/519/EK
noteiktie atsauces
[imeni varétu tikt
parsniegti lidz

2,45 m attaluma
no elektrodiem.

Operatori;

citi darba
némeji;

Tpasam
riskam
paklauti
darba
némeji
(darba
némejas
grltnieces)

Tpagam
riskam
paklauti
darba
neme;ji

0
|9
-
(=]
-

=

"

>

N

1]
=

Nopietns
lespéjams

Varbiitigs

v

Zems

Zems

Operatoriem un citiem
darba néméjiem ir
jasniedz informacija un
apmaciba, jo Tpasi par
iespéjamo ietekmi uz
manu organiem un to, ka
ir jazino par jebkadu sadu
ietekmi.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridingjumi.

Uz gridas ir jauzkraso
nodalo3a linija, lai
noraditu zonu, kuras
iekSpusé varétu tikt
parsniegti Padomes
leteikuma 1999/519/EK
noteiktie atsauces limeni.

Darba néméjas
grOtnieces nedrikst
lietot iekartu vai Skérsot
nodalo3o liniju laika, kad
iekarta tiek lietota.

Visiem darba néméjiem ir
jasniedz informacija par
So apdraudéjumu.

RaZotnes drosibas
informacija ir jaieklauj
bridinajumi.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridinajumi un aizliegumi.

Darba némaéji, kuru
kerment ir AIMI, nedrikst
lietot iekartu vai skérsot
nodalo3o liniju laika, kad
iekarta tiek lietota.
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7.8. Veiktie piesardzibas pasakumi

Pirms konsultants veica mérijumu noveértéjumu, nebija veikti nekadi 1pasi piesardzibas
pasakumi, kas ierobezotu eksponétibu EML.

7.9. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértejuma
Péc mértjumu un ar iekartam saistito apdraudéjumu novértésanas uzneémums
sagatavoja ricibas planu un noléma:

- sniegt darba neméjiem informaciju par EML apdraudéjumu, kas saistits ar
metinasanas iekartam;
+ Uz gridas ap iekartam uzkrasot nodaloSas linijas, lai noraditu zonu, kura varétu tikt

parsniegti Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni;

- nelaut darba néeméjam gratniecém un darba nemejiem, kuru kerment ir AIMI, lietot
metinaSanas iekartas vai Skérsot nodalosas linijas;

. Uz metinasanas iekartas izvietot bridinajumus par spécigiem magnétiskajiem laukiem,
ka art aizliegumus cilvékiem, kuru kerment ir AIMI (7.10. attéls);

- izmantojot atbilstosas programmas, kuras iepazistina ar darbnicu, un informéjot
darbuznemeéjus, nodroSinat, ka personas, kas ieiet darbnica, zina par riskiem.

7.10. attels. Bridinajumi par spécigiem magnétiskajiem laukiem un
aizlieguma simboli, kas attiecas uz cilvékiem, kuru kerment ir AIMI, —
piemeéri

Bridinajums! Metinasanas laika
Lietojot So iekartu, rodas neskérsot dzelteno liniju!
spécigi magnétiskie lauki!
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7.10. Atsauce uz plasakas informacijas avotiem

Datormodelésana, kuru pamata ir ap trim metinasanas iekartam veikto meérijumu
rezultati, apstiprina, ka inducétie elektriskie lauki atbilst ER.

7.10.1. Galda punktmetinasanas iekarta

Attieciba uz galda punktmetinasanas iekartu tika secinats, ka operatora eksponétiba
varétu blt mazaka neka 1 % no ER (7.11. attéls). ER varétu tikt parsniegta tikai tad, ja
kermenis atrastos starp elektrodiem un metinasanas iekartas korpusu vai mazak neka
viena centimetra attaluma no elektrodiem aparata lietoSanas laika (7.12. attéls).

7.11. attels. Inducéta elektriska lauka sadalijums cilveka modeli, ja cilvéka
rumpis atrodas 20 cm attaluma no elektrodiem, bet rokas — aptuveni

8 cm attaluma. Attéla ari redzams punktmetinasanas iekartas ekspozicijas
radito operatora kermenTt inducéto maksimalo iek3&jo elektrisko

lauku telpiskais sadalijums a) uz I,(ermer;la virsmas un b) horizontalos
Skérsgriezumos daZadas kermena dalas

(a) o Inducétais
T elektriskais lauks

5,80-30,0

195

7.12. attéls. Tadas kontiiras ap galda punktmetinasanas iekartu, kas
apzimé zonas, kuras varétu tikt parsniegta ER, kas attiecas uz ietekmi uz
veselibu (sarkana zona). Atainotas ar1 zonas, kuras ER saistiba ar ietekmi
uz veselibu netiek parsniegta (zala zona un talak), un zona, kura varétu
tikt parsniegts zemais ricibas limenis (sarkanie apli)

. Parsniegtas ER

{
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7.10.2. Parnésajama uzkarta punktmetinasanas iekarta

Attieciba uz parvietojamo uzkarto punktmetinasanas iekartu tika secinats, ka operatora
atradanas vieta RL nav parsniegti. Tacu inducéta elektriska lauka sadalijums ir redzams
7.13. attéla.

7.13. attels. Maksimalo inducéto elektrisko lauku telpiskais
sadalijums cilveka modeli, kas eksponéts parnésajamajai uzkartajai
punktmetinasanas iekartai

Inducétais
elektriskais lauks

600-4770
300

0,00

[mv m?]

7.10.3. KontaktSuves metinasanas iekarta

Operatora atrasanas vieta tika parsniegts zemais RL. Tomér datormodelésana parada,
ka ekspozicija operatora atrasanas vieta ir mazaka neka 50 % no ER. Inducéta
elektriska lauka sadalijums ir redzams 7.14. attéla. Tika secinats, ka ER varétu tikt
parsniegta tikai tad, ja kermenis atrastos starp elektrodiem un metinasanas iekartas
korpusu vai mazak neka 5 cm attaluma no diska elektrodiem aparata lietosanas laika.
Si zona ir atziméta sarkana krasa 7.15. attéla.

7.14. attéls. Maksimalo cilvéka modeli inducéto iekS€jo elektrisko lauku
telpiskais sadalijums, ja modelis ir eksponéts kontaktSuves metinasanas
iekartai

Inducétais
elektriskais lauks

60,0-480

0,00

[mV m?]




7.15. attéls. Kontiiras ap kontaktSuves metinasanas iekartu, kas parada
zonas, kur varetu tikt parsniegta ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu.
Atainotas ari zonas, kuras ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu, nav
parsniegta (za!a'\ zona un talak), un zona, kura varétu tikt parsniegts
augstais ricibas limenis (sarkanas svitras)

Parsniegti
augstie RL

7. METINASANA
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8. METALURGISKA RAZOSANA

Saja gadijuma analizé EML avoti ir $adi:
- indukcijas krasnis,
. loka krasnis,

- oglekla un séra analizators ar ieklautu mazu krasni.

8.1. Darba vieta

EML avoti atradas daudzas daZadas darba vietas rdpnica, kas raZo specializétus
metalus un sakausejumus dazadam nozarém. Tika aplUkotas $adas darba vietas:

-+ maza apjoma sakauséjumu raZotne,

- ferotitana raZotne,

- liels elektriskas kauseésanas komplekss,
- loka krasnu raZotne,

- analitisko pakalpojumu laboratorija.

8.2. Darba apraksts

Metali un sakauséjumi tika raZoti no izejmaterialiem vairakas vietas ap rtpnicu, un
uznémums ar veica analitisko testéSanu laboratorija.

Lielaka dala darbu, kas tika analizéti Saja gadijuma analizé, ietvéra manualu padevi
krasnis, un atkariba no iekartas bieZi tas notika krasns darbibas laika.

lekartas apkope un remonts tika veikts tikai tad, kad ta bija izslégta, jo pastavéja
citi riski, piemeéram, stravas trieciena risks, apdegumu gasanas risks, kustigu detalu
mehaniska trieciena risks utt.

8.3. Informacija par iekartam, kas rada EML, un to
lietoSanu

8.3.1. Maza apjoma sakauséjumu razotne

Saja razotné razo sakausgjumus maza indukcijas krasni (kuras diametrs ir aptuveni
30 cm). Indukcijas krasns darbojas frekvencu diapazona 2,4-2,6 kHz, ar jaudu 60-160
kW. Krasns ir redzama 8.1. attéla, un tas lietoSanas metode ir aprakstita talak:
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- tigeli ar maksimali 45 kg izejmateriala ievietoja krasn;

- operators noregulgja jaudu uz 60 kW un ieslédza krasni, kas darbojas 2,42 kHz frekvencé,
- aptuveni 25 minGtés jauda automatiski palielinas lidz 160 kW;

- ar laiku palielinas art frekvence lidz 2,6 kHz;

« péc aptuveni 25 minttém operators samazina jaudu lidz 80 kW,

- V8l péc piecam minatém operators izslédz krasni un iznem tigeli.

8.1. attéls. Indukcijas krasns maza apjoma sakauséjumu raZotné

Krasns vadibas iekarta

Tigelis

Krasns korpuss

8.3.2. Ferotitana raZotne

Saja raZotné bija divas indukcijas krasnis, katra ar ietilpibu 1,5 tonnas; tas darbinaja
viena mainigas induktivas jaudas (MIS) vadibas iekarta. Indukcijas krasnis darbojas
frekventu diapazona no 217 lidz 232 Hz, ar 600 kW jaudu. Tigelus ievietoja manuali,
parasti krasnu darbibas laika.

8.3.3. Liels elektriskas kausésanas komplekss

Saja razotné bija 10 indukcijas krasnis, katra ar ietilpibu 1,5 tonnas un ar darba
frekvenci 50 Hz. Indukcijas spoles bija tigelu neatnemama sastavdala, lai tas varétu
padot stravu un uzturét metalu izkauséta stavokli liesanas laika.
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Tigelus ievietoja pacelta platforma ar virsmam viena liment ar platformu, un parasti
operatori kausésanas procesa laika padeva tigelus no platformas ar roku. Kausésanas
procesa beigas tigeli tika sagazti uz saniem un izkausétais metals tika izliets.

Krasnis darbojas jaudas diapazona 70-1300 kW. Krasnu jauda kausesanas procesa bija
atskiriga un uz procesa beigam samazinajas, jo metala uzturésanai izkauseta stavoklr,
kad tas bija pilnigi izkauséts, nebija vajadziga tik liela jauda.

Krasnu jaudu nodrosingja transformatori, kas atradas zem krasnim izvietotas kameras.
Transformatori un sadalkopnes atradas baros, un piekluve bija ierobeZota, izmantojot
“Castell” atslégu sistému. MIS vadibas iekartas atradas vadibas telpas uz krasns
platformas.

8.3.4. Loka kradnu raZotne

Saja razotné bija divas loka krasnis nikela-bora un hroma-bora savienojumu razoanai,
un katra no tam darbojas 50 Hz frekvencé. Krasnis bija nepartrauktas darbibas partiju
krasnis, kas sarazo aptuveni 1 tonnu produkcijas viena partija. Sajas krasnis padeve
notika ar roku, un tas tika vaditas no vadibas telpam.

Krasnis darbojas ar jaudu 500-1000 kW. Transformatori un sadalkopnes, kas pievadija
krasnim stravu, atradas bdros, un piekluve bija ierobeZota, izmantojot “Castell” atslégu
sistému.

8.3.5. Analitisko pakalpojumu laboratorija

Saja laboratorija izmantoja oglekla un séra galda analizatoru. Analizators sastavéja

no mazas 2,2 kW krasns, kas darbojas 18 MHz frekvencé. Paraugi, ko operators ielika
analizatora, tika pacelti analizatora esosas krasns spoles centra, aptuveni 10 cm attaluma
korpusa iekSiené. Pec tam krasns tika darbinata aptuveni vienu minati, kameér notika
analize. Tad paraugs tika nolaists zemak, ara no krasns, un operators to iznéma. Viss
process no parauga padosanas [1dz iznemsanai notika automatiski, un operatoram nebija
jastav tuvu pie analizatora ta darbibas laika. Analizators ir redzams 8.2. attéla.

8.2. attéls. Oglekla un séra analizators analitisko pakalpojumu laboratorija

Vadibas ekrans

Krasns 10 cm
aiz rezga

Paraugu padeves
punkts



8.4. Ekspozicijas novértésanas metode

Ekspozicijas mérjumus veica eksperts konsultants, izmantojot specialus instrumentus.
RaZotnes izmeéru dél un ta ka bija daudz darba vietu, kuras varétu rasties EML, tika
veikta sakotngéja analize, lai noteiktu zonas, kuras varétu tikt parsniegti ricibas limeni
(RL). Pec tam Sis zonas tika apmeklétas atkartoti un tika veikti sikaki papildu mérijumi,
lai varétu sagatavot ricibas planu. Visus mérijumus veica vietas, kas ir pieejamas darba
némgjiem iekartu darbibas laika.

MeérTjumus veica attieciba uz iekartu raditajiem magnétiskajiem laukiem, jo tie,
visticamak, varétu izraisit darba némeju lielako eksponétibu.

Novértéjot Tpasam riskam paklauto darba némeéju eksponétibu, tika izdarits
salidzinajums ar Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem
(sk. rokasgramatas 1. séjuma E pielikumu).

8.4.1. Maza apjoma sakauséjumu razotne

Meérfjumus veica dazadas vietas visa raZzotné visa kausésanas procesa laika. Mértjumu
vietas bija sadas:

« krasns tuvuma,

- vadibas iekartas tuvuma,

- vadibas iekartas elektropadeves vadu tuvuma,

- vadibas iekartu un krasni savienojoso vadu tuvuma,

- operatora kabiné.

8.4.2. Ferotitana raZotne

Meérijumus veica daZzadas vietas visa raZzotné visa kausésanas procesa laika. Mérjumu
vietas bija sadas:

« krasnu tuvuma,

« MIS vadibas iekartas tuvuma,

- vadibas iekartas elektropadeves vadu tuvuma,

- vadibas iekartu un krasni savienojoso vadu tuvuma,

- pie operatora galda.

8.4.3. Liels elektriskas kausésanas komplekss

Mértjumus veica vairakas vietas visa razotné krasnu darbibas laika. Mérijumu vietas bija
sadas:

- vieta, kur atrodas operators, veicot padevi krasnis no platformas,
- vietd, kur atrodas operators, darbinot tige|u sagasanas mehanismus,

- tigela tuvuma ta sagasanas laika,

8. METALURGISKA RAZOSANA
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- vadibas telpas,

- MIS vadibas iekartu tuvuma,

- vadibas iekartu elektropadeves vadu tuvuma,

- vadibas iekartu un krasni savienojo3o vadu tuvuma,
- arpus badriem transformatoru kameras,

- zem sadalkopném, tuvakajos piekluves punktos.

8.4.4. Loka krasnu raZotne

MeérTjumus veica vairakas vietas visa razotné krasnu darbibas laika. Mérijumu vietas bija
sadas:

- operatoru atrasanas vieta, veicot padevi krasnis,

- vadibas telpas,

- vadibas iekartu tuvuma,

- tuvakajos piekluves punktos ap krasnu pamatném,
- zem sadalkopném, tuvakajos piekluves punktos,

- ap transformatoru bariem,

- ejas ap krasnim.

8.4.5. Analitisko pakalpojumu laboratorija

MérTjumus veica ap analizatoru krasns darbibas laika. Ipasa uzmaniba tika pievérsta
zonai ap krasni un zonai, kur stavéja operators laika, kad notika analize.

8.5. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

8.5.1. Sakotnéjais ekspozicijas novértéjums

Ekspozicijas mérjumu rezultati tika salidzinati ar augsto un zemo RL, ka art ar Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem. Ja tika konstatéts, ka rezultati
kada darbibas zona parsniedz RL, tika veikts papildu mérijums, lai noteiktu attalumu,
kura magneétiska indukcija ir vienada ar 100 % no RL, lai varétu pienemt [Emumu par
to, vai ir javeic sikaks novertéjums, pamatojoties uz to, cik liela ir varbltiba, ka zona,
kura ir parsniegts RL, atradisies cilvéki. Sakotnéja ekspozicijas novéerteéjuma batiskakie
konstatéjumi ir apkopoti 8.1. tabula.



8.1. tabula. Sakotnéja ekspozicijas novértéjuma biitiskakie konstatéjumi

Darbibas
zona

lekarta

Zonas, kur ekspozicija ir
spécigaka, un ricibas limena
robeZu atraSanas vieta
(attiecigos gadijumos)

8. METALURGISKA RAZOSANA

Ekspozicijas da!a (procentuali)

Zemais
ricibas
limenis

Augs-
tais
ricibas
lTmenis

Padomes
leteikuma
1999/519/EK
noteiktais
atsauces
limenis

Maza apjoma Indukcijas 50 cm attaluma no krasns korpusa malas 190 %!* 190 %! 3500 %?
sakaus&jumu krasns T -
rasotne (2,42-2.6 kHz) 80 cm attaluma no krasns korpusa malas 100 %! 100 %! 1800 %?
Ferotitana Divas Rumpja atrasanas vieta, cilvekam stavot 7.8 %* 6,0 %* 360 %°
razotne indukcijas MIS vadibas iekartas tuvuma

krasnis

(217-232 Hz)
Liels elektriskas 10 indukcijas 30 cm attaluma no vadiem, kas 40 %?* 6,7 %"° 400 %’
kausésanas krasnis savienoti ar tigeli ta sagasanas laika
komplekss (50 Hz)
Loka krasnu Divas loka Rumpja atrasanas vieta, cilvekam stavot 70 %3 12 %®° 700 %’
razotne krasnis krasns pamatnei tuvakaja piekluves

(50 Hz) punkta
Analttisko Oglekla 20 cm attaluma no analizatora korpusa 110 %® 230 %°
pakalpojumu un séra virsmas
laboratorija analizators ar )

22 cm attaluma no analizatora korpusa 100 %?® 220 %°

ieklautu mazu
RF krasni
(18 MHz)

virsmas

1 Magnétiskas indukcijas augstais un zemais ricibas limenis 2,6 kHz frekvencé: 115 pT.

2 Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 2,6 kHz frekvencé: 6,25 pT.
3 Magnétiskas indukcijas zemais ricibas limenis frekvencu diapazona 25-300 Hz: 1000 pT.
4 Magnétiskas indukcijas augstais ricibas [imenis 230 Hz frekvencé: 1300 pT.

5 Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 230 Hz frekvencé: 21,7 pT.
& Magnétiskas indukcijas augstais ricibas limenis 50 Hz frekvencé: 6000 uT.

7 Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 50 Hz frekvencé: 100 pT.

8 Magnétiskas indukcijas ricibas limenis frekven¢u diapazona 10-400 MHz: 0,2 pT.

S Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis frekven¢u diapazona 10-400 MHz: 0,092 pT.
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Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika noradti ka
tieSa procentuala RL dala.

Sakotnéja ekspozicijas novértéjuma rezultati sniedza uznémumam sadu informaciju:

-+ maza apjoma sakauséjumu raZzotné augstais un zemais RL tika parsniegts lidz
80 cm attaluma no indukcijas krasns, un 5T zona kausésanas procesa laika bija vieqli
pieejama darba neméjiemn;

- analitisko pakalpojumu laboratorija RL tika parsniegts lidz 22 cm attaluma no oglekla
un séra analizatora, un darba néméji (neviena to kermena dala) krasns darbibas laika
Saja zona neatradas;

- visas novértétajas darbibas zonas vietas, kas ir pieejamas darbiniekiemn, tika
parsniegti Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni.

Piemeéra par oglekla un séra analizatoru zona, kura tika parsniegts RL, bija maza, tapéc
veids, ka darbojas analizators, nodrosinaja, ka darba néméji, visticamak, netika eksponéti
elektriskajiem un magnétiskajiem laukiem, kas parsniedz RL.

Pamatojoties uz sakotnéja ekspozicijas novertéjuma konstatéjumiem, konsultants veica
detalizetaku novertéjumu attieciba uz indukcijas krasni maza apjoma sakausejumu
razotne.
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8.5.2. Detalizets ekspozicijas novértéjums attieciba uz
indukcijas krasni maza apjoma sakauséjumu raZotné

Konsultants veica ekspozicijas novértéjumu, tostarp noveroja to, ka tiek lietota krasns,
lai varétu rast problémas praktisku risinajumu.

Tika veikti vairaki magnétiskas indukcijas mérijumi daZadas vietas ap krasni. S0
meérijumu rezultati |ava noteikt RL un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteikto
atsauces limenu kontdras. Atzimes tika izdaritas art uz gridas, lai paraditu, cik plasa ir
zona, kura tiek parsniegti RL (8.3. attéls). Detalizéta ekspozicijas novértéjuma btiskakie
konstatéjumi ir apkopoti 8.2. tabula. Krasns zZiméjums (méroga) ar RL un Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteikto atsauces limenu kontdram ir redzams 8.4. attéla.

8.2. tabula. Indukcijas krasns, kas atrodas maza apjoma sakauséjumu
raZotné, detalizéta ekspozicijas novértéjuma bitiskakie konstatéjumi

Meérijuma vieta Ekspozicijas dala (procentuali)

Augstais Ricibas lime- Padomes leteikuma
un zemais nis attiectba 1999/519/EK noteiktie
ricibas uz ekstremi- atsauces limeni*
limenis* tatem?

45 cm attaluma no krasns korpusa malas (attalums 300 % 100 % 5500 %
l1dz ricibas limenim attieciba uz ekstremitatém)

80 cm attaluma no krasns korpusa malas (attalums 100 % 33 % 1800 %
lidz ricibas limenim attieciba uz ekstremitatém)

300 cm attaluma no krasns korpusa malas 5,4 % 1,8 % 100 %
(attalums lidz atsauces limenim, kas noteikts
Padomes leteikuma 1999/519/EK)

Rumpja atrasanas vieta, cilvekam stavot pie 3,5 % 1,2 % 64 %
vadibas iekartas

450 cm attaluma no krasns korpusa malas (rumpja 2,0% 0,67 % 37 %
atrasanas vieta, cilvékam stavot operatora kabiné)

1 Magnétiskas indukcijas augstais un zemais ricibas limenis 2,6 kHz frekvencé: 115 pT.
2 Magnétiskas indukcijas ricibas [imenis attieciba uz ekstremitatém 2,6 kHz frekvencé: 346 pT.
3 Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis 2,6 kHz frekvencé: 6,25 pT.

Svarigi! Mérijumu nenoteiktiba tika |&sta +10 % apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika noraditi ka
tieSa procentuala RL dala.
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8.3. attéls. Atzimes uz gridas, kas norada, cik plasa ir zona, kura tika
parsniegts augstais un zemais ricibas limenis

EML mérisanas
iekarta

o Atzimes uz
gridas

8.4. attéls. Plana skats, kura ir redzamas kontiiras, kuru iekSpusé varétu
tikt parsniegti ricibas limeni un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie
atsauces limeni ap indukcijas krasni maza apjoma sakauséjumu raZotné

] I
I} !
\ = /|
\ Padomes leteikuma !
noteiktais AL /
\ d
5\
0,00 050 m RL attieciba uz
I | I ekstremitatém Krasns

8.4. attéla redzamas kontaras veido aplus ar centru krasns vidd. Tika novérots, ka
krasns darbibas laika operatoram nebija jaieiet zona, kas atrodas augsta un zema

RL kontdras iek8pusé, jo visi uzdevumi, kuru izpilde paredz ieieSanu $aja zona (tigela
ievietosana krasni pirms kausesanas procesa sakuma un iznemsana péc kausésanas
procesa beigam), tika veikti laika, kad krasns bija izslégta (8.5. attéls). Tas liecingja,

ka liegt piekluvi 5ai zonai ir labakais risinajums, lai ierobeZotu eksponétibu spécigiem
magnétiskajiem laukiem. Tacu tika ievérots ari, ka barjeru uzstadisana ap krasni nebija
realizéjama, jo tas bdtu skérslis, kas palielinatu risku git smagakus savainojumus,
darbojoties ar tigeliem.
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8.5. attéls. Uzdevumi, kas paredz piekluvi krasnij, tika veikti laika, kad
krasns bija izslegta

8.6. Riska novértéjums

Pamatojoties uz konsultanta veikto ekspozicijas novertéjumu, uznémums veica razotnes
EML specifisko riska novértéjumu. Tas tika veikts atbilstosi metodologijai, ko piedava
OiRA (EU-OSHA tieSsaistes interaktiva riska novértésanas platforma). Riska novértéjuma
tika secinats, ka:

- Tpasam riskam paklautie darba néméji var tikt paklauti apdraudéjumam visas objekta
darba zonas;

+ maza apjoma sakausejumu raZotné darba néméjiem, tostarp ipasam riskam
paklautiem darba néméjiem, bija neierobeZota piekluve zonai, kura tika parsniegti RL.

Izmantojot riska novértéjumu, uznémums sagatavoja ricibas planu un So procesu
dokumentgja.

Rpnicas EML specifiska riska novertéjuma piemeérs ir dots 8.3. tabula.
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8.3. tabula. EML specifiska riska novértéjums metalurgiskis raZoSanas

rapnica

Apdraudejums Veiktie

Magnétiska lauka
tiesa ietekme

Magnétiska lauka
netiesa ietekme
(medicinisko
implantu darbibas
traucéjumi)

preventivie un
piesardzibas
pasakumi

Nav

Nav

Riskam
paklau-
tie
cilveki

Darba

némeji maza

apjoma sa-
kaus&jumu
razotng;

darba
némeji citas
novéertétajas
zonas;

apmeklétaji;

Tpasam
riskam
paklauti
darba
néemeji
(tostarp
darba
némejas
grltnieces)

Tpasam
riskam
paklauti
darba
néemeji

imigs

Maznoz

v

Nopietns
Dzivibai

Smaguma
(ELET I

Varbuti-
gums

n
=4
el
13
-]
[
]
>
N
[}
=

Riska
noveérte-
jums

Jauni preventivi
un piesardzibas
EEEL

lespejams
Varbiitigs

v Vidgjs Nepielaut piekluvi zonai,
kura ir parsniegti ricibas

[imeni.

Izvietot attiecigus
bridinajumus darbibas
zong, kura ir parsniegti
ricibas limeni.
Zems Darba néméjiem sniegt
Tpasus bridingjumus
objekta drosibas
apmacibas ietvaros.

v Zems Izvietot atbilstosus
bridinajumus cilvékiem,
kuru kerment ir
mediciniskie implanti,
citu darba zonu piekluves
vietas.

v Vidéjs Izvietot bridinajumus
razotnes drosibas
informacija, kas
paredzéta apmeklétajiem
un darbuznémeéjiem.

v Vidgjs Sk. ieprieks.
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8.7. Veiktie piesardzibas pasakumi

Piekluve transformatoriem un sadalkopném, kas saistitas ar iekartam, bija ierobezota
elektrotrieciena riska dél, un tadéjadi zinama mera bija ierobezota art piekluve
iespéjami spécigiem magnétiskajiem laukiem, tacu pirms tam, kad konsultants veica
ekspozicijas novertéjumu, nebija veikti nekadi piesardzibas pasakumi tiesi attieciba uz
EML ekspoziciju.

Viens batisks novérojums bija tads, ka neviena parasti pieejama vieta ap lielajam
razosanas krasnim vai to vadibas iekartam RL netika parsniegti, kaut ar tika izmantota
liela jauda. Visticamak, tas bija iekartu fizisko izméru dél, proti, tapéc, ka nebija
iesp&jams pieklat potenciali spécigiem magnétiskajiem laukiem. Zonas, kuras varétu
tikt parsniegti RL, tika konstatétas ap mazakam iekartam vienkarsi tapéc, ka tam bija
iesp&jams pieklat tuvak.

8.8. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Pamatojoties uz ekspozicijas novertéjuma rezultatiem, uznémums varéja veikt
piesardzibas un preventivus pasakumus, lai nodrosinatu, ka darba némeéji, tostarp
Tpasam riskam paklauti darba néméji, netiks eksponéti EML tada apmera, kas varétu
radit kaitéjumu. DaZi papildu piesardzibas pasakumi tika veikti uzreiz péc sakotnéja
ekspozicijas novéertéjuma. Pasakumi bija 5adi:

- cilvekiem ar mediciniskiem implantiem tika aizliegts ieiet darba zonas;

- tika atjauninata uznemuma filma par veselibu un drosibu, ieklaujot bridingjumu
par spécigu magneétisko lauku klatbatni un bridingjumu cilvekiem, kuru kerment ir
mediciniski implanti;

- pie ieejas attiecigajas darba zonas tika izvietoti bridinajumi ar piktogrammam
“magnétiskais lauks” un “mediciniski implanti”, ka art ar attiecigiem vardiskiem
bridingjumiem (8.6. attéls).

Péc detalizéta ekspozicijas novértéjuma tika veikti papildu aizsardzibas un preventivi
pasakumi:

- Uz gridas ap indukcijas krasni maza apjoma sakauséjumu raZzotné tika uzkrasotas
atzimes, lai apzimétu zonu, kura tika parsniegti RL (8.7. attéls), un darba neméji tika
instruéti par to, ka 5aja zona krasns darbibas laika ieiet nedrikst;

« indukcijas krasns tuvuma tika izvietoti bridinajumi ar piktogrammam “spécigs
magnétiskais lauks” un aizlieguma piktogrammam, ka ar1 attiecigiem vardiskiem
bridinajumiem (8.7. attéls).
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8.6. attéls. Pie ieejam darbibas zona izvietota bridinajuma piemérs

Bridinajums! Cilvekiem ar aktivam
Spécigi magneéetiskie lauki! implantetam medicinas
iericém ieeja aizliegta!

8.7. attéls. Atzimes uz gridas un attiecigs bridinajums, lai paraditu zonu,
kura varétu tikt parsniegti ricibas limeni

Krasns darbibas laika ar
Spécigi magnétiskie lauki! dzeltenu krasu atzimétaja
zona ieiet aizliegts!

8.9. Atsauce uz plasakas informacijas avotiem

Lai novéertéjums batu pilnigs, uznémums veérsas pie eksperta, lai tas veiktu iespéjamas
ekspozicijas datormodeléSanu, nemot véra ER, attieciba uz situaciju, kad darba néméjs
stav atzimétaja zona maza apjoma sakauséjumu raZzosanas krasns darbibas laika.

Datormodel&sana tika veikta, lai novértétu iek3éjos elektriskos laukus, kas tiek inducéti
operatora kermenr, atrodoties darbiba esosas krasns ciesa tuvuma. Modelésanas
parametriem tika noteiktas konkrétas vértibas, lai modelis raditu [idzigu magnétisko
lauku intensitati, kada tika iegCta ekspozicijas novértéjuma mérijumu faze.

Modeli radita magneétiska lauka telpiskais sadalijums x-y plakné ap indukcijas krasni

ir redzams 8.8. attéla. Sis aprékinatas lauka vertibas atbilda izméritajam vértibam,

kas bija iegltas ekspozicijas novértéjuma, un papildus apliecinadja, ka, lai gan krasns
indukcijas spoles tuvuma magnétisko lauku intensitate ir salidzinosi augsta, 51s véertibas
loti atri samazinas, palielinoties attalumam.
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8.8. attéls. Modelr radita magnétiska lauka telpiskais sadalijums x-y
plakné ap indukcijas krasni (Skérsgriezuma). Indukcijas spole ir attélota
sarkana krasa (ielaidums)

Magnétiskais lauks
7,22E+04-

[ 1,52E+06

3,68E+04

Tigelis Indukcijas

1,22E+03

[Am]

=Krasns
korpuss

Kerment inducéto iek5€jo elektrisko lauku aprékini tika veikti attieciba uz darba
némeéju, kas stav 65 cm attaluma no indukcijas krasns centra. Inducéta elektriska lauka
sadalijums cilvéka modeli ir redzams 8.9. attéla. Saja ekspozicijas situacija lielaka
aprékinata elektriska lauka vértiba kerment bija 916 mVm™ (kaulaudos). Tas atbilst

83 % no ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu, pie 2,43 kHz frekvences.

8.9. attéls. Maksimalo inducéto iek3éjo elektrisko lauku telpiskais
sadalijums cilvéka modelr pie ekspozicijas indukcijas krasnij

Inducétais
elektriskais lauks

[ 1420-11600

710

0,00

[mV m?]
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Zonu, kura varétu tikt parsniegta ER, kas attiecas ietekmi uz veselibu, sakara ar
eksponétibu indukcijas krasnij, var noteikt, veicot ekspozicijas simulaciju, cilvéka
modelim atrodoties dazados attalumos no krasns.

Tika secinats, ka ER tiktu parsniegta tikai tad, ja kermenis atrastos aptuveni 60 cm
radiusa no krasns centra tas darbibas laika. ST zona 8.10. attéla ir atziméta sarkana
krasa. Ir redzamas ari zonas, kuras varétu tikt parsniegti RL (8.4. attéls).

Nemot véra to, ka krasns bija uzstadita aptuveni 63 cm x 63 cm liela korpusa (t. i,
palielinot attalumu no krasns centra lidz 31,5 cm), darba néméja kermenim batu
jaatrodas tik tuvu krasns korpusam, lai tiktu parsniegta ER, ka 5ads ekspozicijas
scenarijs tika uzskatits par maz ticamu. Tas deva uznémumam parliecibu, ka uz gridas
uzkrasotas atzimes ir atbilstoss preventivais pasakums.

8.10. attels. Kontiiras ap indukcijas krasni, kas parada, kuras zonas varétu
tikt parsniegta ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu (sarkana zona).
Atainotas ari zonas, kuras ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu, netiek
parsniegta (za!& zona un talak), un zonas, kuras varétu tikt parsniegti
ricibas limeni (zilie un sarkanie kvadrati)

—RL attieciba uz
ekstremitatéem

== Augstais/zemais RL

Atbilstiba ER

Neatbilstiba ER
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9. RADIOFREKVENCU (RF)
PLAZMAS IERICES

Parasti RF plazmas ierices izmanto pusvaditaju ieri€u izgatavosana, integréto shému
razosana. Tas izmanto ari citas nozarés optisko detalu tirisanai, spektroskopija un
pétnieciba. ST gadijuma analize attiecas uz RF plazmas iericém, ko izmanto pusvaditaju
plaksnu gatavosanas procesa tira telpa. Darba devéjs bija noraizéjies par iespg&jamo
apdraudejumu darba némeéjam, kura kerment bija implantéts elektrokardiostimulators
un kurs gatavojas atgriezties darba vieta. Elektrokardiostimulatora razotajs

sniedza darba devéjam siku informaciju par droSiem ierobeZojumiem attieciba uz

elektrokardiostimulatora eksponétibu elektromagnétiskajiem laukiem.

9.1. Darba apraksts

Ta darba neméja pienakumos, kura kermenr bija implantéts elektrokardiosimulators,
parasti bija plaksnidu ievietoSana RF plazmas iericés un iericu darbinasana (9.1. attéls).

9.1. attéls. Plaksnisu 9.2. attéls. Reagésanas kameras
ievietoSanas zona apkopes zona
P —

9.2. Informacija par iekartam, kas rada EML

RF plazmas ierices $aja darba vieta parasti sastav no RF avota un tuk3as reagésanas
kameras (9.2. attéls). Dazas Saja raZotné izmantotajas iericés ir ietverti vairaki RF avoti
un/vai vairakas reagésanas kameras. Radito RF lauku izmanto, lai raditu un uzturétu
plazmas izladi, ko izmanto, lai veiktu tadus procesus ka kodinasana, nosédinasana un

plaksnites attirisana kamera. Radito RF frekvencu diapazons var bt no daziem simtiem
kHz lidz daZiem GHz. Biezi izmantotas frekvences ir 400 kHz, 13,56 MHz un 2,45 GHz.
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Ar Sada veida ierici RF lauku parasti ekrané iekartas korpuss un metala reagésanas
kamera. RF noplCde ir iesp&jama, ja iekartas korpusa ir caurumi, pieméram, nepareizi
nolimenotu vai uzstaditu panelu, trikstosu skravju, bojatu vadu savienotaju un bojatu
elastigo vilnvadu dél. Caurumus reagésanas kamera vai vilnvados, visticamak, var
pamanit, konstatéjot vakuuma zudumu. Dazam kameram ir skatlodzini ar aizsargekranu
(Faradeja); ja aizsargekrana nav vai tas ir bojats, var notikt RF noplde.

DaZzas iericés ir art spécigi magnéti, kas rada statiskus magnétiskos laukus.

9.3. Ka notiek process?

Parasti darba némeéjs, kura kerment ir elektrokardiostimulators, uzturésies tiras telpas
razoSanas zona, kur darbojas iekarta un tiek ievietotas plaksnites. Katras iekartas
reagésanas kameras un RF generatori atrodas apkopes zona. Minétais darba néméjs var
ieiet apkopes zona, tacu netiks iesaistits iekartas apkopes vai uzturésanas darbos.

9.4. Ekspozicijas novértésanas metode

Batu iespgéjams veikt elektromagnétisko lauku mérijumus ap So iekartu. Tacu tam

bltu nepiecieSami tada eksperta konsultanta pakalpojumi, kurs izmanto specialus
instrumentus. DaZado izmantoto frekvencu dél bltu nepieciesamas vairakas mérijumu
ierices. Turklat vidgjas frekvences (t. i., 400 kHz un 13,56 MHz) laukos mérTjumi

batu javeic “tuvaja lauka”. Elektriskie un magnétiskie lauki batu jameéra atseviski. Pie
augstakam frekvencém (2,45 GHz) mérjumus parasti veic “talaja lauka’. Saja situacija
elektriskie un magnétiskie lauki izplatas ka elektromagnétisks vilnis, tapéc parasti tiek
meérits tikai elektriskais lauks. Magnétiska lauka intensitati var secinat, jo abi lauki ir
saistiti.

Veicot ekspozicijas novertéjumu, darba devéjs vispirms sazinajas ar RF plazmas iericu
raZotajiem, lai noskaidrotu informaciju par iespéjamu RF lauku nopladi no iekartas un
par attalumu, kada tas varétu radit apdraudgjumu.

Viens no razotajiem iesniedza grafiku (9.3. attéls), lai paraditu, ka samazinas statiska
magnétiska lauka intensitate, palielinoties attalumam no spécigajiem magnétiem,
kas iemontéti iericés, un informéja darba devéju, ka 10 cm attaluma no magnétiem
indukcija samazinasies zem 0,5 mT.
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9.3. attéls. Grafiks, kura paradits, ki samazinas magnétiska indukcija,
palielinoties attalumam

100
@ izmerits
90 == ekstrapoléts

80
70
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Indukcija (mT)
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30
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10

0 1 1
0 2 4 6 8 10

Attalums lidz magnétam (cm)

Elektrokardiostimulatora raZotajs iesniedza droSuma ierobeZojumus dazadiem
elektromagnétisko traucéjumu avotiem (S.1. tabula). Darba devéjs ievéroja, ka statisko
magnétisko lauku vértibas ir noraditas gausos un bds japarvérs militeslas atbilstigi EML
direktivai.

9.1. tabula. Elektrokardiostimulatora raZotaja iesniegtie droSuma
ierobeZojumi (ierobeZojumi attieciba uz konkréto elektrokardiostimulatoru,
kas implantets darba péméjam)

Elektromagnétisko Elektromagnetiska lauka intensitates
traucéjumu avots ierobeZojums (EV)

Tikla frekvence (50/60 Hz) 10 000 V/m (6000 V/m; virs nominala)

Augfta frekvence (150 kHz un 141 Vjm

vairak)

Statiski magnétiskie lauki .

(lidzstrava) 10 gausi

Moduléti magnétiskie lauki 80 A/m lidz 10 kHz un 1 A/m pie vairak neka 10 kHz

Darba devéjs nevaréja no raZotajiem iegut informaciju par RF laukiem un tapéc noléema
noligt konsultantu, kas veiktu dazus mérijumus ap dazam RF plazmas iericém.
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9.5. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Darba devéjs parrékinagja elektrokardiostimulatora raZzotaja iesniegtos attiecigos
ierobeZojumus (9.1. tabula) vienibas, kas izmantotas EML direktiva (9.2. tabula).
MeérTjumu rezultatu salidzinaSana ar Siem ierobezojumiem apliecina, ka zona ap
RF plazmas kodinasanas ierici elektrokardiostimulatora ierobezojumi nav parsniegti.

9.2. tabula. Elektrokardiostimulatora ierobeZojumi (noradijis
elektrokardiostimulatora raZotajs)

Frekvence lerobeZojums

Elektriskie lauki, 150 kHz un lielaka 141 Vm*
Statiski magnétiskie lauki (lidzstrava) 1mT
Magnétiskie lauki virs 10 kHz 1,25 T

legCtie mértjumu rezultati ir siki izklastiti nakamajas tabulas. To mérfjumu rezultati,

kas veikti ap RF plazmas kodinasanas ierici, kura darbojas 400 kHz frekvencé, ir doti
9.3. tabula. MérTjumi tika veikti ap visu ierici, tacu maksimalie elektriskie un magnétiskie
lauki tika konstatéti pie savienojuma vietam korpusa, kas aptver RF generatoru.
Mértjumu rezultati liecina, ka EML direktiva noteiktie ricibas limeni (RL) netika parsniegti.

9.3. tabula. Ap RF plazmas kodinasanas ierici veikto merijumu rezultati

Atrasanas Frekvence Magnetiska Ricibas Elektriska Ricibas
vieta indukcija limenis lauka limenis
(uT) (uT) intensitate (Vm?)
(Vm™)
RF generatora 400 kHz 0.05 5 0,06 610
skapis

Svarigi! Mérijumu nenoteiktiba tika |&sta +2,7 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika
salidzinati tiesi ar RL.

To mérjumu rezultati, kas veikti ap fizikalas tvaikparklasanas (physical vapour
deposition — PVD) ierici, kura darbojas 13,56 MHz frekvencg, ir doti 9.4. tabula.
MérTjumu rezultati liecina, ka EML direktiva noteiktie RL, ka art elektrokardiostimulatora
ierobeZojumi, kas doti 9.3. tabula, tika parsniegti tas vietas tuvuma, kur RF tiek padota
kamera. Pedéjas divas mérijumu veikSanas vietas ir paraditas 9.4. attéla.
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9.4. tabula. Mérijumu rezultati zona ap PVD ierici

Atrasanas vieta Generatora Magnetiska Ricibas Elektriska Ricibas
frekvence indukcija limenis lauka limenis
(uT) (uT) intensitate (Vm™)
(Vm™)
Kameras augséja 13,56 MHz 0,04 0,2 10 61
virsma
Zem kameras, 13,56 MHz 2 0,2 614 61

vieta, kur RF tiek
padota kamera

Nonemama 13,56 MHz 0,08 0,2 24 61
panela vieta,

0,5 m attaluma no

RF padeves vietas

Svarigil Mérijumu nenoteiktiba tika |&sta +2,7 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika
salidzinati tiesi ar RL.
9.4. attéls. Vietas, kur tika veikti méerijumi, tuvu pie RF padeves PVD iericé

Elektriska lauka intensitate
RF padeves vieta

614 Vmt
Elektriska lauka intensitate
panela vieta
23,8 Vm?

- RF padeve
" Atstatums lidz RF generatora
. panelim 50 cm
Nonemamais

panelis

9.6. Riska novértéjums

Attieciba uz statiskajiem magnétiskajiem laukiem ap magnétiem tika secinats, ka
0,5 mT RL, kas attiecas uz aktivu implantétu medicinas ieri¢u eksponétibu, varétu tikt
parsniegts 10 cm attaluma no magnétiem. Tacu elektrokardiostimulatora raZotajs
attieciba uz vertéjamo elektrokardiostimulatoru darba devéjam bija noradijis mazak
stingru ierobeZojumu — 1 mT (9.3. tabula). Tapéc darba devéjs riska novertéjuma
izmantoja So ierobeZojumu. Pamatojoties uz iekartas raZotaja sniegto grafiku

(9.3. attéls), 1 mT ierobeZojums attieciba uz elektrokardiostimulatoru varétu tikt
parsniegts mazak neka 10 cm attaluma no magnétiem (apméram 6 cm attaluma).

Attieciba uz RF elektromagnétiskajiem laukiem tika konstatéts, ka
elektrokardiostimulatora raZotaja noteiktie ierobeZojumi, ka art RL varétu tikt parsnieqti
vieta pie RF padeves PVD ierices kamera. Savukart 0,5 m attaluma no RF padeves
vietas [imeni bija zemaki par ierobeZojumiem attieciba uz elektrokardiostimulatoru

un RL.

Maza attaluma gan statisko magnétisko lauku, gan RF lauku limenis samazinajas zem
ierobeZojumos attieciba uz elektrokardiostimulatoru noteiktajam vértibam un RL.
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Pamatojoties uz 5o informaciju, darba devéjs veica EML Tpasa riska novértéjumu

(9.5. tabula), lai noteiktu riskus, kuriem paklauti gan darba néméjs ar
elektrokardiostimulatoru, gan citi darbinieki, izmantojot metodologiju, ko piedava OiRA
(EU-OSHA tiessaistes interaktiva riska novertésanas platforma).

Nemot véra 5a riska novéertéjuma rezultatus, darba devejs noléma, ka nav vajadzigas
izmainas ta darba néméja pienakumos, kuram ir implantéts elektrokardiostimulators; &is
cilveks nebija iesaistits iekartas apkopes darbu veiksana, tapéc vinam nebija iemesla
atrasties zonas (loti tuvu iekartai), kuras varétu tikt parsniegti ierobezojumi attieciba uz
elektrokardiostimulatoru. Tika nolemts, ka nav vajadzibas liegt piekluvi apkopes zonai,
jo spécigie lauki ir loti lokalizéti. Tomér riska novertéjums uzradija, ka uzmaniba batu
japievérs citiem darba némejiem (piem., apkopes mehanikiem) un darbuznéemeéjiem,
kuriem varétu bat implantétas aktivas medicinas ierices.

9.7. Veiktie piesardzibas pasakumi
Darba devéjs parbaudija iekartu un parskatija uznémuma proceddras, un secindja, ka
jau ir veikti Sadi piesardzibas pasakumi:

- ap RF padeves vietam kameras ir iertkots noZogojums, lai nepielautu piekluvi STm
zonam (veicot mértjumus, kas saistiti PVD ierici, nozogojums tika nonemts);

+ uznémums nodro3ina, ka ikviena iegadata iekarta ir pienacigi konstruéta. Pieméram,
skatlodzini ir pienacigi ekranéti, lai ierobeZotu ekspoziciju RF laukam.
9.5. tabula. RF plazmas ieri€u EML specifiska riska novertéjums

Veiktie
preventivie un

Varbiiti-
gums

Riska
noveérte-

Riskam
ELE

Apdraudejums

Smaguma
ELET T

Jauni preventivi
un piesardzibas

piesardzibas tie " " jums pasakumi
= q ol =Ns (=]
pasakumi cilveki = S .,
13 (0]
|§ |12 w D E (=]
N E o L g S
o ¥ of 8 S §
€ Y@ > w0
N >+s N o D
[ = Bt ™
T oo 8 » &
= Z00 = 2 >
EML tie3a ietekme: PVD iericei ir Operatori; v v Zems Jasniedz informacija
uzstadits panelis, un apmaciba apkopes
ricibas limenis kas novers piekluvi apkopes inZenieriem un
varétu tikt zonai, kura varétu inZenieri operatoriem.
parsniegts RF tikt parsniegts ricibas
padeves vietas [imenis. Uz iekartas jaizvieto
tuvuma apkopes atbilstosi bridinajumi.
zona.
EML netie3a ietek-  PVD iericei ir uzsta-  Tpasam v v Zema Visiem darba néméjiem ir
me (ietekme dits panelis, kas riskam jasniedz informacija par
uz aktivam novérs piekluvi zonai, paklauti So apdraudéjumu.
implantétam medi- kura varétu tikt par- darba
cinas iericém): sniegti ierobeZojumi  NEMA&ji RaZotnes drosibas

ierobeZojumi
attieciba uz
elektrokardiostimu-
latoru varétu tikt
parsniegti statisko
magnétu un RF
padeves vietas
tuvuma apkopes
zona.

attieciba uz elektro-
kardiostimulatoru.

Lauki ap statiskajiem
magnétiem, kuros ir
parsniegti ierobe-
Zojumi attieciba uz
elektrokardiostimula-
toru, ir loti lokalizéti.

informacija ir jaieklauj
bridinajumi.

Uz iekartas ir jaizvieto
bridinajumi un aizliegumi.
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9.8. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértejuma

Péc riska novértéjuma darba devéjs cita starpa noléma veikt $adus papildu piesardzibas
pasakumus:

- izvietot bridinajumus par spécigiem magnétiskajiem laukiem / spécigiem RF laukiem
(atbilstoSos gadijumos), ka art aizliegumus, kas attiecas uz cilvékiem ar aktivam
implantétam medicinas iericém (AIMI), uz iekartam, kas satur spécigus magnétus, un
uz nonemamiem paneliem, kas aizsarga no piekluves potenciali specigiem RF laukiem
(9.5. attéls);

9.5. attéls. Pieméri — bridinajumi par spécigiem magnétiskajiem un RF
laukiem un aizlieguma simbols cilvekiem, kuriem ir AIMI

Bridinajums! Bridinajums! Sis iekartas tehnisko

uzturésanu aizliegts veikt
cilvekiem ar aktivam
implantetam medicinas iericém!

81 iekarta rada spécigus 51 iekarta rada spécigus
magnétiskos laukus! RF laukus!

- sniegt informaciju, tostarp par riska novertéjuma rezultatiem, darba némeéjam ar
elektrokardiostimulatoru un uznémuma arodveselibas aprupes specialistam;

- izmantojot atbilstosas iepazistinasanas programmas un informéjot darbuznéméjus,
nodrosinat, ka citi darba néméji un apmeklétaji zina par riskiem;

- nodrosinat, ka darba néméji zina, ka iekartu nedrikst lietot, kad paneli ir nonemti, un
ka par jebkadiem iekartas korpusa, vilnvadu vai ekranéto skatlodzinu bojajumiem ir
jazino vaditajam.
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9.9. Papildinformacija

Mérjumu rezultati tika izmantoti par pamatu darba néméja eksponétibas
datormodeléSanai attieciba uz EML direktiva noteiktajam ekspozicijas robezvértibam
(ER) (9.5. attéls). ModeléSana paradija, ka RF padeves tuvuma ER varétu tikt parsniegtas;
visa kerment vid&jais SAR bija 211 % no ER attieciba uz visa kermena termisko slodzi,
bet maksimalais lokalizétais SAR, kas videjots uz 10 g blakusesosu kermena audu
ekstremitatés, bija 147 % no ER, kas attiecas uz termisko slodzi ekstremitatés. ER, kas
attiecas uz lokalizétu termisko slodzi galva un rumpi, netika parsniegta; maksimalais
lokalizétais SAR, kas videjots uz 10 g blakusesoSu kermena audu galva un rumpr, bija
89 % no ER attieciba uz lokalizétu termisko slodzi galva un rumpr.

Turklat tika konstatéts, ka 0,5 m attaluma no RF padeves vietas izmérita elektriska lauka
intensitate ir zemaka neka RL, tapéc, ka bija sagaidams, modeléSana uzradija, ka visa
kermena un lokalizeta SAR vértibas bija daudz zemakas neka ER (mazak neka 0,5 % no ER).

9.6. attéls. SAR sadalijums darba néméja kermenr, ja cilvéks atrodas
a) vieta pie RF padeves un b) pie nonemama panela, 50 cm attaluma no
RF generatora

SAR
(Wkgt)

[ 2,0-14

[ 10
00
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10. JUMTA ANTENAS

10.1. Darba vieta

Eku jumtus bieZi izmanto par értu vietu, kur uzstadit dazadas telesakaru antenas,

kuru darbiba uzlabojas pie lielaka augstuma vai labakas tiesredzamibas. 5T gadijuma
analize attiecas uz Sadu eku (turpmak — art “pacélajéka”) (10.1. attéls), kas nesen bija
nonakusi cita saimnieka 1pasuma. Jaunais ipasnieks vélgjas izpildit juridiskas saistibas
un novertét visus riskus, kuriem varétu bt paklauti darba néméji, kas strada uz jumta.

10.1. attéls. Mobilo talrunu sektora antenas un mikrovilnu paraboliska
antena uz pacélajekas jumta

10.2. Darba apraksts

Darba neéméjiem ir japiekldst jumtam, ai veiktu daZadus ékas parbaudes un
uzturésanas darbus. Tas attiecinams cita starpa uz logu mazgatajiem, jumta licgjiem,
gaisa kondicionésanas tehnikiem, apdrosinasanas inspektoriem un antenu montétajiem.
Darba néméji no pédéjam minétajam grupam var bat sanémusi plasu apmacibu par
radiofrekvences starojuma droSumu un var bat aprikoti ar personigajiem ekspozicijas
signalizatoriem, savukart darba némeji no pirmajam minétajam grupam, visticamak, nav
sanémusi nekadu apmacibu un tapéc tiem ir maz zinasanu par Siem jautajumiem.

Laba prakse bitu, ja operatori, uzstadot antenas, ievérotu “drosas atrasanas vietas”
principu. Tas nozimé, ka antenas tiek novietotas ta, lai darba neéméji, normali stavus
atrodoties uz jumta, nevarétu netisam ieiet antenas aizliegtaja zona. Antenas aizliegta
zona ir zona antenas tuvuma, kur ekspozicija varétu parsniegt Padomes leteikuma

1999/519/EK noteiktos atsauces [imenus.



Antenas aizliegtajai zonai vajadzetu blt pieejamai tikai darba néméjiem ar kapsanas
paliglidzekliem, pieméram, kapném vai sastatném. Ja darba néméjiem ir jaiekldst
aizliegtaja zona, antena var bit jaizslédz. Ja ir nepieciesams, ka antenas aizliegta zona
sakrt ar jumta zonu, kura var stavét, jumta zona bitu janorobezo.

10.3. Informacija par iekartam, kas rada EML

Uz jumta uzstaditas antenas bija tadas, kas parasti ir saistitas ar mobilo telesakaru
sistémam, tostarp mobilo talrunu bazes stacijam un peidZeru sistému. Papildus sektora
antenam mobilo talrunu bazes stacija ietvéra arf divpunktu datu savienojumu. Tpasnieks
zinaja, ka dazadu veidu antenas rada daZzadu limenu apdraudéjumu un kopuma:

- mobilo talrunu sektora antenas (800-2600 MHz) var radit apdraudéjumu dazu
metru attaluma virziena uz priekSu un mazaku apdraud@jumu virziena uz saniem un
aizmuguri (10.2. attéls);

- mikrovilnu paraboliskas antenas (10-30 GHz), kas saistitas ar mobilo talrunu bazes
stacijam, parasti nerada batisku apdraudéjumy;

- dipolu un kolinearas (patagas) antenas (80-400 MHz) var radit apdraudéjumu viena
vai divu metru attaluma ap antenu.

Situacija attieciba uz pédejo minéto punktu ir attélota, datormodelgjot pusvilna dipolu
antenu, kas darbojas ar 400 MHz (10.3. attéls). Turpmak dotaja 10.1. tabula ir redzams,
ka, palielinot starojuma jaudu no 25 W lidz 100 W un péc tam lidz 400 W, ER, kas
attiecas uz ietekmi uz veselibu, tiek parsniegtas arvien lielaka attaluma no antenas.

10.2. attéls. Energijas Tpatnéjas absorbcijas raditaja (SAR) sadalljums
tada darba néméja kerment, kas atrodas blakus mobilo talrunu sektora

raidantenai

10. JUMTA ANTENAS
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10.3. attéls. Energijas Tpatnéjas absorbcijas raditija (SAR) sadalijums
cilvéka modeli, kas eksponéts 25 W pusvilna dipolu antenai, 20 cm
attaluma no rumpja. lelaidums: 1 cm attaluma no rumpja. Abos gadijumos
aprékinatas SAR vértibas ir mazakas neka attiecigas ER, kas attiecas uz
ietekmi uz veselibu.

SAR SAR

(W kg?) (Wkg)
2,0-17 0,14-17
10 0,085

0,0

T

Attalums no
antenas lidz
kermenim: 1 cm

Attalums no antenas
[idz kermenim: 20 cm

10.1. tabula. Visa I,(ermepa SAR (WBSAR) un maksimalais lokalizétais SAR,
kas aprékinats vidéji 10 g blakuseso3u kermena audu, (SAR uz 10 g)
datormodelétas vértibas 5 W, 25 W, 100 W un 400 W pusvilna dipolu
antenai. SAR vertibas, kas parsniedz attiecigo ER, kas attiecas uz ietekmi
uz veselibu, ir atzimétas sarkana krasa

Modelétais SAR (Wkg™)

Attalums 5 W antena 25 W antena 100 W antena 400 W antena
(cm) WBSAR  SAR WBSAR  SAR WBSAR  SAR, WBSAR  SAR,
01 0,0225 161 0,113 8,05 0,450 32,2 1,80 129
1 0,0194 1,28 0,0968 6,38 0,387 25,5 1,55 102
2 0,0168 1,04 0,0840 5,18 0,336 20,7 1,34 82,8
4 0,0133 0,715 0,0663 3,58 0,265 143 1,06 57,2
6 0,0110 0,525 0,0548 2,63 0,219 10,5 0,876 42,0
8 0,00945 0,406 0,0473 2,03 0,189 8,12 0,756 32,5
10 0,00845 0,332 0,0423 1,66 0,169 6,63 0,676 26,5
12 0,00770 0,272 0,0385 1,36 0,154 5,44 0,616 21,8
14 0,00725 0,234 0,0363 1,17 0,145 4,68 0,580 18,7
16 0,00690 0,208 0,0345 1,04 0,138 4,16 0,552 16,6
18 0,00670 0,163 0,0335 0,815 0,134 3,26 0,536 13,0
20 0,00660 0,177 0,0330 0,883 0,132 3,53 0,528 14,1

ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu, frekven¢u diapazona no 100 kHz lidz 6 GHz vid&jam visa kermena SAR: 0,4 Wkg™*
un tadam vidéjam lokalizétam SAR galva un rumpi, kas aprékinats uz 10 g blakusesosu kermena audu: 10 Wkg™*



10.4. Ka notiek process?

lekarta ir automatizeta, un operatori to vada attalinati. Mobilo talrunu bazes stacija
pielago izejas jaudu atbilstosi zvanu plismai, neparsniedzot maksimalo ierobezojumu,
kas ir noteikts spektra licencésanas nosacijumos. Tas apgritina ipasnieka iespéjas
noteikt faktisko izejas jaudu konkréta laika. Art izejas frekvences ir noteiktas spektra
licencésanas nosacijumos.

Izmainas iekarta un tas periodisku apkopi veic operatoru norikoti apaksuznémeéji.

10.5. Ekspozicijas novértéSanas metode

Lai veiktu siku teorétisku ekspozicijas novéertéjumu, bltu nepieciesama informacija
par vairakiem faktoriem, tostarp antenas veidu, starojuma raksturlielumiem (piem.,
frekvenci, starojuma jaudu, signala parametriem, darba ciklu, parraides kanalu skaitu),
darba néméja atrasanas vietu starojuma lauka, ekspozicijas ilgumu un citu avotu
ietekmi.

Batu iespéjams veikt art ekspozicijas mérjumus uz jumta, tacu tam batu nepiecieSams
izmantot tada eksperta konsultanta pakalpojumus, kurs izmanto specialus instrumentus.
Tpadnieks zinaja, ka instrumentu batu iespéjams iznomat vai nedargi iegadaties
interneta, tacu tas, iespéjams, nedotu uzticamus lasTjumus un varétu bat jutigs pret
citiemn signaliemn, nevis tiem, kas ir janovérté 3aja gadijuma. Tpasnieks art zinaja, ka
konsultanta pakalpojumi batu dargi un viestu skaidribu tikai par to, kada ir ekspozicijas
situacija mérijumu veiksanas laika.

Tapéc 1pasnieks ta vieta veica jumta vizualu visparéju parbaudi, lai apzinatu antenas

un to operatorus, un atzimeja tos jumta plana. Péc tam vins sazinajas ar operatoriem
un lodza vinus ierasties €ka, lai vini identificétu savas antenas un sniegtu attiecigu
informaciju par dro3ibu. Ipadnieks art parbaudija apmeklétaju registru, lai redzétu, kurs ir
piekluvis jumtam, un, nemot véra veikto darbu veidu, méginaja noteikt, kur apmeklétdji
stradajusi. Izmantojot So informaciju, tika noteikts, kuras vietas darbinieki varétu ieklat
bistamas vai aizliegtas zonas (10.4. attéls). Laba prakse ir darbiniekiem neatrasties
raidantenu tuvuma un vietas, kur ekspozicija potenciali var parsniegt ricibas limenus
(RL), un noteikti bOtu janodrosina, ka vini nevar raidantenam pieskarties.

JUMTA ANTENAS



124 NesaistoSa labas prakses rokasgramata par Direktivas 2013/35/ES 1steno3anu Elektromagnétiskie lauki — 2. s§jums

Antenas tips

10.4. attéls. Ziméejums, kura attélotas aizliegtas zonas uz jumta

10.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Péc vizualas parbaudes veiksanas un sazinasanas ar operatoriem ipasnieks sagatavoja
svarigakas drosibas informacijas apkopojumu, ko péc tam darija pieejamu darba
némejiem, kuri strada uz jumta. Minétais informacijas apkopojums ietvéra siku

izklastu par Sadiem aspektiem: antenas tips (piem., sektora antena, mikrovilnu
paraboliska antena, cilpas dipolu antena), operators, atrasanas vieta (novietojums,
augstums, virziens), darbibas parametri, aizliegtas zonas lielums, uzstadisanas datums
(10.2. tabula).

10.2. tabula. Ipasnieka sagatavotais jumta antenu saraksts

Operators

Novietojums uz

jumta

DETLLE
parametri

Mobilo talrunu
sektora antenas
(6 izslegtas)

0,3 m mikrovilnu
paraboliska
antena

Cilpas dipolu
antena

Vodafone

Vodafone

Pager Telecom

Struptornis uz
pacélajéekas jumta;
6 m limenis;

0°, 120°, 240°

Montazas stabs uz
pacélajékas jumta;
5,5 m limenis;
220°

Ejas tuvuma pie
uzejas uz jumta;
2 m limenis

Frekvence

2110-2170 MHz;
jauda 56 dBm uz
signalu;

85° staru kila platums;
pastiprinajums 17 dBi

Frekvence 26 GHz;
jauda 3 mw,

1° staru kala platums;
pastiprinajums

445 dBi

Frekvence 138 MHz;
jauda 100 W;
visvirzienu;
pastipringjums 2,15 dBi

Aizliegta Uzstadisa-

zona nas datums

25m 2006. gada

priekSpusé, janijs

0,25 m

aizmugure,

0,3 m virs un

zem

Nav 2006. gada
janijs

2,5m ap Nav zinams

antenu
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10.7. Riska novertéjums

Tpa3nieks zindja par prasibu novértét visus riskus, kuriem ir paklauti darba neméji,

kas piekldst jumtam (tostarp visparéjo risku paslidét, aizkerties un nokrist, risku,

kas saistits ar ddmiem un izgarojumiem no skursteniem un ventilacijas atverém,

ka ar elektromagnétisko lauku radrto risku). Lai procesu strukturétu, tika izmantota
metodolodija, ko piedava OiRA (EU-OSHA tiessaistes interaktiva riska novértésanas
platforma), un, gatavojoties novértéjuma veiksanai, tika noteikta visa pieejama
informacija, ko sniedza katras antenas operators vai raZotajs. Kvantitativa informacija par
antenas radita elektriska lauka intensitati vai shematiskas diagrammas, kuras attélots
aizliegto zonu izmérs, lava Tpasniekam veikt riska limena novértéjumu. Ja pieklGstamaja
zona tika parsniegti RL, bija jasagatavo un jaisteno ricibas plans minéto risku novérsanai.

EML Tpasa riska novertéjuma piemeérs ir dots 10.3. tabula.

10.3. tabula. Jumta antenu EML Tpasa riska novértéjums

Apdraudéjums Veiktie Riskam Smaguma Varbuti- Riska Jauni preventivi
preventivie un paklautie pakape gums novértée- un piesardzibas
piesardzibas cilveki " 0 jums pasakumi
pasakumi 2 5

£ 3 0w
= L2 E O
N S L 5 s
o ‘; I'B om— =3
c 9 > i '3
N a N Q T
8 o 1] ] ]
= z >

Radiofrekvences Jumta durvis ir Logu v v Zems Parvietot peidzeru

lauka tiesa ietekme : aizslégtas, un mazgataji; sistémas antenu (cilpas
atslégu pieejamiba dipolu antena) prom no
tiek kontroléta. ejas.

Bridinajumi un jumta licgji; v v Zems Uzstadit mehanisku
aizliegumi. aizturi, lai nodroginatu,
Sektora antenas ir gaisa kondi- v v Zems ka l?g_g mazgataju.

- . A pacélaju nevar novietot
uzstaditas pacéla- cionésanas Cen
. - e sektora antenu prieksa.
jékas augstakajas inZenieri;

vietas, un attiecigas
aizliegtas zonas ir
nepieejamas.

Sagatavot rakstisku
drosibas procedaru,
kas jaizlasa visiem

Kapnes, pa kuram apdro- v v Zems darba néméjiem (un
var pieklat pacéla- inasanas japaraksta), pirms vini
jékas jumtam, ir apri- ; inspektori; sanem atlauju pieklat
kotas ar slédzeni. jumtam.

Paraboliskas antenas : antenas v v Zems

ir uzstaditas augstu i montétgji
uz stabiem, un
starojums ir arpus
piekluves zonas

Tpasamris- v v Zems
kam paklauti
darba néméji
(darba
némejas
grhtnieces)

Radiofrekvences Sk. ieprieks. Tpagam v v Zems Sk. ieprieks. Bridinajumi
lauka netiesa riskam rakstiska drosibas pro-
ietekme paklauti cedara darba néméjiem,
(elektronisku darba néméji kuriem ir implantétas vai
medicinas iericu uz kermena nésajamas
traucgjumi) elektroniskas medicinas

ierices.
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10.8. Veiktie piesardzibas pasakumi

Ipasnieks jumta vizualaja parbaudé atklaja, ka:

- durvis, kas ved uz jumtu, ir aizslégtas un atslégu pieejamibu kontrolé ékas drosibas
parvaldnieks. Durvju iekSpusé ir piestiprinats bridinajums par radiofrekvences
antenam (10.5.a attéls);

- mobilo talrunu sektora antenas ir uzstaditas pacélajékas augstakajas vietas un
attiecigas aizliegtas zonas nav nepieejamas. Uz uzstadisanas stabiem (10.5.b attéls)
un antenas korpusiem ir piestiprinati bridinajumi (10.5.c attéls);

- kapnes, pa kuram var piekldt pacélajekas jumtam, ir aprikotas ar slédzeni un ir
piestiprinats bridinajums (10.5.d attéls);

- mikrovilnu paraboliskas antenas ir uzstaditas augstu uz stabiem un starojums ir arpus

piekluves zonas. (Jebkura gadijuma Tpasniekam ir operatora rakstisks apliecinajums,
ka aizliegtas zonas nepastav.)

10.5. attéls. Bridinajumi

d) uz pacélajekas
a) uz jumta durvim; b) uz antenas uzstadisanas staba; c) uz antenas korpusa; jumta kapném

° o O ° ©) @)

/6N FREQUENC [0\, el
FREQUENCIES ANTENNA
RADloQRAAN\sHT-rI;F!sng\RIAﬂNG DO NOT PROCEED KEIE:E émlAY
PLEASE OBEY ALL BEYOND THIS POINT ANTENNA
FURTHER SIGNAGE

FOR FURTHER ASSISTANCE PHONE

(®vodafone siteNo. ®vodafone
FOR FURTHER INFORMATION, CONTACT: 01635 676350
o) @) Contact 01635 676350

@®vodafone 01635 676350  Site.

O, s () cots (05%) on s ste
01753 564633
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10.9. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Tpasnieku neapmierindja dazi jumta instalaciju apsaimniekosanas aspekti, un vin3
noléma veikt papildu piesardzibas pasakumus, tostarp:

- pieprastt, lai peidZeru sistémas operators parvieto attiecigo cilpas dipolu antenu prom
no ejas (10.6.a attéls) un piestiprina bridinajumu (10.6.b attéls);

- uzstadit mehanisku aizturi, lai nodrosinatu, ka logu mazgataju pacélaju nevar novietot
sektora antenu prieksa (10.6.c attéls);

- sagatavot rakstisku droSibas proceddru, kas jaizlasa visiem darba nemeéjiem (un
japaraksta), pirms vini sanem atlauju pieklat jumtam. Ta ietver arkartas situaciju
planus, kas jaievero sapratigi paredzamu avariju un incidentu gadijuma.

10.6. attels
c) logu tTritaju pacélaju vairs
a) peidZeru antena parak tuvu ejai; b) jaunais bridinajums; nevar novietot prieksa antenam
T —— -
NING
RF RADIATION

Do not approach
within 2.5m
of this aerial

This serial is operated by
Fage One Comms Lid,
Te mrrange safe access fo
this ares call 020 8914 5183,
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11. RACIJAS

11.1. Darba vieta

ST gadijuma analize attiecas uz mazu celtniecibas uznémumu, kura darbinieki atrodas
blvlaukumos. Blvlaukuma uzraugs bija dzirdéjis par jauno EML direktivu un bija
nobazijies, vai darba némeéjiem bds javeic piesardzibas pasakumi, lietojot racijas.

11.2. Darba apraksts

Darba néméji bivlaukuma sazinas sava starpa, izmantojot racijas, kas darbojas,
izmantojot nelicencétu privatu maobilo radiosakaru PMR 446 pakalpojumus (11.1. attéls).
lerices var izmantot visi darba néméji bavlaukuma.

11.1. attéls. Bavlaukuma darbinieks, kur$ izmanto raciju

Izskatot razotaja noradijumus, uzraugs konstatéja, ka rokas ierices darbojas aptuveni
446 MHz frekvencé. Tacu ne noradijumos, ne EK Atbilstibas deklaracija (11.2. attéls)
nebija informacijas par efektivo izstaroto jaudu (FSJ) vai piemérotam lietoSanas
metodém.

Meklgjot interneta, uzraugs atrada pakalpojuma regulatora sniegtu informaciju, saskana
ar kuru “PMR 446 radioiekartai ir jablt parnésajamai roka, ar integrétu antenu un
maksimalo efektivo izstaroto jaudu 500 mW, ka ari jaatbilst standartam ETS 300 296”.
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11.2. attéls. lerices EK Atbilstibas deklaracija

EC Declaration of Conformity

We the manufacturer / Importer

Declare under our sole responsibility that the following product
Type of equipment: Private Mobile Radio
Model Name:
Country of Origin:
Brand:

complies with the essential protection requirements of R&TTE
Directive 1999/5/EC on the approximation of the laws of the
Council Directive 2004/108/EC on the approximation of the laws
of the Member States relating to electromagnetic compatibility

(EMC) and the European Community Directive 2006/95/EC
relating to Electrical Safety.

Assessment of compliance of the product with the requirements
relating to the essential requirements according to Article 3 R&TTE
was based on Annex III of the Directive 1999/105/EC and the
following standards:

EMC&REF:
EN 301-489-5 V1.3.1:(2002-08)
EN 301-489-1 V1.8.1:(2008-04)

EN 300-296-1 V1.1.1:(2001-03)

EN 300-296-2 V1.1.1:(2001-03)
EN 300-341-1 V1.3.1(200012)
EN 300-341-2 V1.1.1(200012)

Electrical Safety:
EN 60950-1:2006

Waste electrical products must not be
disposed of with household waste.
This equipment should be taken to
your local recycling centre for safe
treatment.

The product is labelled with the European Approval Marking CE as
show. Any Unauthorized modification of the product voids this

Declaration.

Manufacturer / Importer

(signature of authorized person)

Signature: ( ) London,

Signature: Place & Date: 8th Aug, 2010
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11.3. Ka notiek process?

Darba néméji nebija apmaciti iekartu lietot. Uzraugs veica neoficialu pétijumu par
iekartu novietojumu lietosanas laika, kura secingja, ka raditaji tiek turéti vai nu prieksa,
vai blakus sejai. Tika zinots, ka sazina starp darba néméjiem parasti ir 1sa, ne vairak ka
daZi desmiti sekunzu viena reize.

11.4. Ekspozicijas novértésSanas metode

Novértéjot kermena tuvuma esoSo raiditaju radito ekspoziciju, atbilstiba ER ir janosaka
ar datormodelésanu. Ideala gadijuma to vajadzetu izdarit razotajam. Tacy, ja Sie

dati nav pieejami, novértéjumu var veikt, izmantojot par lidzigam iericém publicéto
informaciju. (Ir vérts parbaudit art 3.2. tabulu rokasgramatas 1. séjuma 3. sadala, |ai

noskaidrotu, vai ierici uzskata par a priori atbilstigu EML direktivai.)

11.5. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Pa talruni sazinoties ar valsts agentdram, uzraugs tika informeéts par datiem, kas tika
publicéti péc datormodelésanas, kura tika veikta attieciba uz lidzigu ierici, kas darbojas
lidzigas frekvencés (Dimbylow u. c.). Tie liecingja, ka maksimalais energijas Tpatnéjas
absorbcijas raditajs (SAR), kas aprékinats 10 g blakusesosu kermena audu, ir 3,9 Wkg™
Uz vienu izejas jaudas vatu visas iespéjamas vietas sejas tuvuma, kur iekarta varétu
atrasties lietosanas laika.

Lai novertétu ekspoziciju attieciba pret ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu saistiba
ar lokalizeto ekspoziciju galva saja frekvenceé (10 Wkg™), ir jaaprékina tas vidéja vértiba
6 mindtés. Ta ka sarunas ir divvirzienu, uzraugs pienéma, ka maksimalais parraides
darba cikls ir 50 %. Pamatojoties uz modelésanas datiem, uzraugs varéja secinat, ka, lai
tiktu parsniegta ER, bltu jaizmanto ierice ar efektivo izstaroto jaudu virs 5 W.

Nebija pieejama nekada raZotaja sniegta informacija par raciju efektivo izstaroto jaudu,
tacu reqgulators jau bija noteicis, ka iericém nevajadzétu parsniegt 0,5 W izejas jaudu.
Tapéc uzraugs varéja secinat, ka ieri¢u ekspozicija neparsniegs EML direktiva noteiktas
ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu.

11.6. Riska novértéjums

Ekspozicijas novértéjuma rezultati liecina, ka, izmantojot racija, netiks parsniegtas
attiecigas EML direktiva noteiktas ER, kas attiecas uz ietekmi uz veselibu. Tomér
pastav iespéja, ka var tikt traucéta darba néméju kerment esoso vai uz kermena
nésajamo medicinas iericu darbiba. Attieciba uz Sadiem darba néméjiem, kuriem ir
medicinas ierices, ir javeic individuals riska novertéjums, ja ir iespéjams apzinat un veikt
piesardzibas pasakumus, ko ieteicis vinus konsultgjosais medikis.
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11.7. Veiktie piesardzibas pasakumi

Nebija veikti nekadi piesardzibas pasakumi.

11.8. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

Uzraugs noléma veikt daZus vienkarsus pasakumus:

- ar darba némeéjiem tika parrunats tas, kad un ka vajadzétu izmantot racijas, ka ar
jeteicamie ierices novietojumi;

- pasreizé&ji darba néméji tika lGgti zinot, ja vini ir paklauti pasam riskam, pieméram, ja
vinu kermenT ir implantéts elektrokardiostimulators;

- visi jaunie darba néméji tagad tiek parbauditi, lai noteiktu, vai vini nav paklauti
Tpasam riskam.
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12. LIDOSTAS

Saja gadijuma analizé EML avoti cita starpa ir $adi:
. lidostas novérosanas radars,
- nevérstas darbibas radiobaka,

- attaluma mérisanas iekarta.

12.1. Darba vieta

Radars, nevérstas darbibas radiobaka (NDR) un attaluma mérisanas iekarta (AMI)
tika izmantoti starptautiska lidosta, kas apkalpo pasaZieru un kravas lidmasinas.
Interesejosas darba vietas lidosta bija $adas:

- radara iekartas kabine, kura atradas radiofrekvences (RF) generators,
- térauda reZdu tornis, uz kura bija uzstadita radara antena,

+ gaisa satiksmes kontroles (GSK) tornis,

- NDR kabine, kura atradas RF generators,

- komplekss, kura atradas NDR antena,

- lidostas ugunsdzeséju depo, kas atradas NDR tuvuma,

- AMI kabine, kura atradas RF generators,

- zona ap AMI kabini, uz kuras bija uzstadita antena.

12.2. Darba apraksts

12.2.1. Radars

Lielako dalu darba ar radaru veica gaisa satiksmes inZenieri iekartas kabiné. Reizém
Siem darba némeéjiem bija javeic ar darbs ar antenu. Art citi lidostas darbinieki gaisa
satiksmes kontroles torni, kas atradas aptuveni 80 m attaluma no radara lidziga
augstuma, varéja tikt eksponéti antenas raditam RF starojumam un bija izteikusi bazas
par to.

12.2.2. Nevérstas darbibas radiobaka

Lielako dalu darba ar NDR veica gaisa satiksmes inZenieri iekartas kabiné. Reizém Siem
darba néméjiem bija jaieiet art NDR kompleksa, lai NDR pieregulétu ta, lai ta atbilstu
pareizajam izejas jaudas specifikacijam. ST pieregulésana tika veikta skapr, kas atradas
dazu metru attaluma no antenas. NDR tuvums lidostas ugunsdzéséju depo radija bazas
art lidostas ugunsdzéséjiem.



12.2.3. Attaluma meérisanas iekarta

Lielako dalu darba ar AMI veica gaisa satiksmes inZenieri iekartas kabiné. Ar pasu
antenu viniem bija jastrada reti, tacu citi lidostas darbinieki pauda bazas par to, ka
antena atrodas tikai 2,5 m virs zemes bez jebkadiem piekluves ierobeZojumiem.

12.3. Informacija par iekartam, kas rada EML

12.3.1. Radars

Radars sastavéja no RF generatora, kas rada RF starojuma impulsus, un
rotéjosas antenas. RF generators bija uzstadits iekartas kabing, bet antena

bija uzstadta térauda rezgu torna gala. Signals no RF generatora lidz antenai
nokluva pa taisnstdra vilnvadu. Lidostas novérosanas radara piemérs ir redzams
12.1. attéla, bet radara tehniskas specifikacijas ir dotas 12.1. tabula.

12.1. attéls. Lidostas novéroSanas radara piemérs

TNy

12.1. tabula. Lidostas novérosanas radara tehniskas specifikacijas

Darbibas parametri Vertiba

Nominala parraides frekvence 3 GHz
Nominala izejas maksimumjauda 480-580 kW
Nominala vidéja maksimumjauda 430 W
Impulsa garums 0,75-0,9 ps
Impulsu atkartosanas frekvence 995 Hz

Antenas rotésanas atrums 15 apgriezieni/minaté

12. LIDOSTAS
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12.3.2. Nevérstas darbibas radiobaka

NDR sastavéja no RF generatora, kas rada 343 kHz amplitdda modulétu RF signalu
ar maksimalo jaudu 100 W, un bezatsaisu raiditaja, kas bija 15 m gars reZgu masts.
Antena bija uzstadita kompleksa, kura atradas ari skapis ar pieregulésanas iekartu.
RF generators bija uzstadits iekartas kabiné arpus kompleksa, kura atradas antena.

12.3.3. Attaluma meérisanas iekarta

AMI sastavéja no RF generatora un antenas, kas bija uzstadita uz iekartas kabines.
AMI raida RF starojuma impulsus, reagéjot uz signaliem, kas tiek sanemti no
lidmasinas, kura tuvojas lidostai. RF signali tiek raidtti 978 lidz 1213 MHz frekvencu
diapazona ar impulsa garumu 3,5 ps. Intervals starp impulsiem ir 12-36 ps.

12.4. Ka notiek procesi?

Radars, NDR un AMI ir automatizeti un tiek vaditi attalinati. lekartu modifikacijas un
neregularu apkopi veic inzenieri, kuriem laiku pa laikam ir japiekldst antenam. Katru
reizi, kad ir japiek|0st antenai, RF generators tiek izslégts.

12.5. Ekspozicijas novértésanas metode

Ekspozicijas mértjumus veica eksperts konsultants, izmantojot specialus instrumentus
(uztversanas antena ar rezgvadu (ridge guide), kas pieslégta spektra analizatoram, lai
sniegtu impulsu veida parraidita radara signala noteiktas vietas raditas ekspozicijas
stku novertéjumu, un trisasu RF apdraudéjuma mérisanas zonde). Mértjumi tika veikti
vietas, kas darba neméjiem bija pieejamas laika, kad iekarta veica parraidi.

12.5.1. Radars

Radara signala parraides veida dél (RF signalu veido Tsi impulsi, un antena roté)
ekspozicija neviena vieta nav pastaviga, tapéc bija javeic siks ekspozicijas novertéjums,
nemot véra divus lielumus:

- maksimalais jaudas blivums, ar ko méra ekspoziciju, kadai darba néméju varétu
paklaut katrs RF signala impulss;

- vidgjais jaudas blivums, ko aprékina no maksimala jaudas blivuma un ar ko méra
vairaku mindsu vidéjo ekspoziciju, nemot véra radara signala impulsa veidu un
antenas rotacijas periodu.

Jaudas blivuma meérTjumi tika veikti Cetras gaisa satiksmes kontroles toma vietas,
izmantojot antenu ar reZgvadu un spektra analizatoru.

Vairakas vietas tika veikti ari elektriska lauka intensitates meérijumi, izmantojot RF
apdraudéjuma meérisanas zondi.

Mértjumi tika veikti iekartas kabing, uz antenas torna, pie vilnvada (ipasu uzmanibu
pievérsot savienojosajiem atlokiem un elastiga vilnvada sekcijam (12.2. attéls)), pie
gaisa satiksmes kontroles toma un citas zonas ap radaru, kas bija pieklistamas darba
némejiem, tostarp ipasam riskam paklautiem darba neéméjiem.
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12.2. attéls. MérTjumi tika veikti ap elastigu vilpvadu radara iekartas
kabiné

<\. RF §eneratora

skapis

Ruporantena
—e ar reZgvadu

Elastigs

 ‘ vilnvads

Trisasu
apdraudéjuma
meérisanas zonde
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12.5.2. Nevérstas darbibas radiobaka

Elektriska lauka intensitates mérijumi tika veikti ar RF apdraudéjuma meérisanas zondi
zonas ap NDR, kas bija pieejamas darba némejiem, ipasu uzmanibu pievérsot zonam,
kur atradas gaisa satiksmes inZenieri un lidostas ugunsdzese;ji.

12.5.3. Attaluma meérisanas iekarta

Elektriska lauka intensitates mérijumi tika veikti ar RF apdraudgéjuma mérisanas
zondi iekartas kabiné un antenai tuvakaja piekluves vieta arpus kabines, tadéjadi
reprezentéjot darba némeju, kurs ar roku stiepjas pie antenas, stavot gridas limen.

12.6. Ekspozicijas novértéjuma rezultati

Mértjumu rezultati tika salidzinati ar attiecigajiem ricibas limeniem (RL), un batiskakie
ekspozicijas novertéjuma konstatéjumi ir minéti 12.2., 12.3. un 12.4. tabula. Novértéjot
darba néméju eksponétibu noteiktam riskam, tika izdarits salidzinajums ar Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem (sk. rokasgramatas 1. s§juma
E pielikumu).

12.2. tabula. Radara ekspozicijas novértéjuma rezultatu kopsavilkums

Ekspozicijas dala (procentuali)

Padomes leteikuma

Attiecigais 1999/519/EK

ricibas noteiktais atsauces
Izméritais daudzums  Rezultats limenis® 2 lTmenis3
GSK torna jumts Maksimalais jaudas blivums 33 000 Wm 66 % 330 %
Vidgjais jaudas blivums 0,012 Wm? 0,024 % 0,12 %
lekartas kabine Maksimala elektriska lauka <0,1Vmt <0,1% <02 %
intensitate
10 cm attaluma no 29 Vm! 21 % 48 %

elastiga vilnvada iekartas
kabTnes arpusé

Rumpja atrasanas vieta 31 Vm? 22 % 51 %
antenai tuvakaja piekluves
punkta uz antenas torna

1. Tika piefikséts, ka EML direktiva nav noteikti ricibas limeni attieciba uz RF starojuma jaudas blivumu frekvencé, kura mazaka par 6 GHz, kas ir Tpasi svarigi
impulsu veida parraiditu RF signalu gadijuma, tapéc saskana ar EML direktivas 15. apsvérumu konsultants néma véra Starptautiskas komisijas aizsardzibai pret
nejoniz&joso starojumu (/CNIRP) pamatnostadnes par RF starojuma, ko impulsu veida parraida radars, ekspozicijas novért&jumu Sados aspektos:
darba atsauces limenis attieciba uz ta RF starojuma maksimalo jaudas blivumu, ko parraida impulsu veida 2-300 GHz frekvencu diapazona:
50 000 Wm%,
darba atsauces limenis attieciba uz vidéjo jaudas limeni 2 lidz 300 GHz frekventu diapazona: 50 Wm.
2. Ricibas limenis attieciba uz elektriska lauka intensitati 2 lidz 6 GHz frekvencu diapazona: 140 Vm™™.
3. Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces [imeni:
RF starojuma, ko parraida impulsu veida 2 lidz 300 GHz frekventu diapazona, maksimalais jaudas blivums: 10 000 Wm%,
vidéjais jaudas limenis 2 lidz 300 GHz frekventu diapazona: 10 Wm?
elektriska lauka intensitate 2 lidz 300 GHz frekventu diapazona: 61 Vm™.

Svarigi! Mérfjumu nenoteiktiba tika lésta +2,7 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika
salidzinati tiesi ar RL/AL.
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12.3. tabula. NDR ekspozicijas novértéjuma rezultatu kopsavilkums

Ekspozicijas da!a (procentuali)

Padomes leteikuma

Maksimala Zemais Augstais 1999/519/EK
elektriska lauka ricibas ricibas noteiktais atsauces
intensitate (Vm®) limenis! limenis? limenis3

lekartas kabine 100 59 % 17 % 120 %

Ugunsdzéséju komandas telpa <01 <0,1% <0,1% <02 %

NDR kompleksa Zogs 270 160 % 45 % 310 %

1. Zemais ricibas limenis attieciba uz elektriska lauka intensitati frekvencu diapazona no 3 kHz lidz 10 MHz: 170 Vm™.
2. Augstais ricibas limenis attieciba uz elektriska lauka intensitati frekvencu diapazona no 3 kHz lidz 10 MHz: 610 Vm™.
3. Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces limenis elektriska lauka intensitatei frekven¢u diapazona no 150 kHz lidz 1 MHz: 87 Vm'™.

Svarigi! MérTjumu nenoteiktiba tika lésta +2,7 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. séjuma D5 pielikumu) rezultati tika
salidzinati tiesi ar RL/AL.
12.4. tabula. AMI ekspozicijas novertéjuma rezultatu kopsavilkums

Ekspozicijas dala (procentuali)

Padomes leteikuma

1999/519/EK
Maksimala elektriska noteiktais atsauces
lauka intensitate (Vm™) Ricibas limenis* limenis?
lekartas kabine <01 <0,2% <0,3%
2,5 m virs zemes, 0,6 m 14 15 % 33 %

attaluma no antenas

1. lerobeZojo3akais ricibas [imenis attieciba uz elektriska lauka intensitati 978 lidz 1213 MHz AMI parraides frekventu diapazona: 94 Vm'.
2. lerobeZojosakais Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktais atsauces [imenis attieciba uz elektriska lauka intensitati 978 kHz [idz 1213 MHz AMI parraides
frekventu diapazona: 43 Vm.

Svarigi! Mérfjumu nenoteiktiba tika lésta +2,7 dB apméra, un saskana ar “dalita riska” pieeju (sk. rokasgramatas 1. s&juma D5 pielikumu) rezultati tika
salidzinati tiesi ar RL/AL.

12.6.1. Radars

Ekspozicijas novértéjuma rezultati apliecingja, ka radara RF starojuma ekspozicija bija
mazaka par EML direktiva noteiktajiem RL. Tomér novértéjuma tika noteiktas dazas
zonas, kuras tika parsniegti Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktie atsauces limeni,
kaut arT bija maz ticams, ka 8ajas zonas varétu atrasties Tpasam riskam paklauti darba
Némeji.

12.6.2. Nevérstas darbibas radiobaka

Ekspozicijas novértéjuma rezultati liecindja, ka zonas aiz Zoga ap NDR ta RF starojuma
ekspozicija parsniedz zemo RL attieciba uz elektrisko lauku (12.3. attéls) un Padomes
leteikuma 1999/519/EK noteiktos atsauces limenus. Sajas zonas varétu atrasties darba
néméji, tostarp Tpasam riskam paklauti darba némeji.
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12.3. attéls. Plana skats, kura redzamas kontiiras, kuru iekSpusé varétu
tikt parsniegti ricibas limeni ap nevérstas darbibas radiobaku
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\; Zemais RL

12.6.3. Attaluma meérisanas iekarta

Ekspozicijas novértéjuma rezultati apliecingja, ka visas sasniedzamajas zonas ap AMI
RF starojuma ekspozicija bija zem RL un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem
atsauces limeniem.

12.7. Riska novértejums

Lidostas operators veica radara, NDR un AMI riska novértéjumu, pamatojoties uz
konsultanta veikto ekspozicijas novértéjumu. Tas tika veikts atbilstosi metodologijai,
ko piedava OQiRA (EU-OSHA tieSsaistes interaktiva riska novértésanas platforma). Riska
novertéjuma tika secinats, ka:

- radars uz gaisa satiksmes kontroles torna jumta var radit apdraudéjumu Tpasam
riskam paklautiem darba nemejiem;

- darba némeéjiem, tostarp pasam riskam paklautiem darba néméjiem, ir neierobeZota
piekluve zonai ap NDR, kura tika parsniegts zemais RL, kas attiecas uz ietekmi uz
manu organiem, jo Zogs ir uzstadits parak tuvu raiditajam;

- irmaz ticams, ka AMI varétu radit apdraudéjumu darba neéméjiem.

Izmantojot riska novertéjumu, lidostas operators sagatavoja ricibas planu un $o procesu
dokumentgja.

Radara, NDR un AMI EML specifiska riska novértéjuma pieméri ir doti 12.5., 12.6. un
12.7. tabula.
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12.5. tabula. Lidostas novéroSanas radara EML specifiska riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbiitigums Riska Jauni preventivi

novértéjums un piesardzibas

preventivie un paklautie pakape

cilveki

piesardzibas
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darbibas laika. torna jumta lauj tikai
pilnvarotiem darba
Blokésanas ierices  lidostas v v Zems némajiem.
uz RF generatora darbinieki;
skapja. Izvietot atbilstodu
Aizsardzibas bridinajumu par
mehanisms. lai radiofrekvences radito
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RE Qenerato'rs satiksmes kontroles
= . torna jumta durvim.
izslédzas, ja radars ’
beidz rotét. _
leklaut uznémuma
Vienkarsa Tpasam riskam v v Zems EiroéTbas i_nfo[mécijé
procedara, kas paklauti ipadus bridinajumus.
nodroding, ka laika,  darba néméji
kad ir jaieklast (tostarp darba
antenas tornr, némejas
RF generators ir gritnieces)
izslégts.
Bridinajumi par
radiofrekvences
radito
apdraudéjumu ir
izvietoti antenas un
radara kompleksa
vartiem.
Darba néméju
apmaciba.
Radiofrekvences Radara kompleksa ~ Tpasam riskam v v Zems Sk. ieprieks.

netiesa ietekme

varti ir aizslégti, un  paklauti darba

(medictnisku iekldt taja drikst némeéji
implantu darbibas  tikai pilnvaroti darba
traucéjumi) Némeji.

Bridingjumi ap
radara kompleksu.

Visi darba néméji ir
instruéti informét
lidostas operatoru,
ja vinu kerment

ir medicinisks
implants.
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Apdraudejums

Radiofrekvences
tiesa ietekme

Radiofrekvences
netiesa ietekme
(medicinisku
implantu darbibas
traucéjumi)

12.6. tabula. Nevérstas darbibas radiobakas EML ipasa riska novértéjums

Veiktie Riskam Smaguma Varbitigums Riska
preventivie un paklautie pakape novérte-
piesardzibas cilveki jums

Jauni preventivi
un piesardzibas
pasakumi

pasakumi

Fizisks
ierobeZojums, kas
iekldt raiditaja
kompleksa lauj
tikai pilnvarotam
personam.

Vienkarsa
procedira, kas
nodrosina, ka laika,
kad ir japieklast
tuvu antenai,
raidrtajs ir izslégts.

Bridinajumi vienigi
par elektrotrieciena
risku.

Bridingjumi vienigi
par elektrotrieciena
risku.

Visi darba néméji ir
instruéti informét
lidostas operatoru,
ja vinu kerment

ir medicinisks
implants.

InZenieri;

lidostas
darbinieki;

Tpasam
riskam
paklauti
darba néméji
(tostarp
darba
némejas
grhtnieces)

Tpagam
riskam
paklauti
darba néméji

Al Maznoz

Nopietns

Tstams

Dzivibai

0
|E‘
-
13 ) )
2 E ©
E &8 5
— =3
N & ©
[} ] ]
= 2 >
v Zems
v Zems
v Zems
v Vidéjs

Uzstadit Zogu ap visu
zonu, kura elektriska
lauka intensitate
parsniedz zemo ricibas
[fmeni.

leklaut uznémuma
drosibas informacija
Tpasus bridingjumus.

Izvietot atbilstosus
bridingjumus par
radiofrekvences radito
apdraudéjumu NDR
kompleksa piekluves
vietas.

Izstradat NDR
pieregulésanas
procedru.

Apmacit inZenierus,
kas veic NDR signala
pieregulésanu, par RF
drosibu.

Sk. ieprieks.
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12.7. tabula. Attaluma mérisanas iekartas EML Tpasa riska novértéjums

Apdraudejums Veiktie Riskam Smaguma Varbutigums Riska Jauni preventivi
preventivie paklautie pakape novérte- un piesardzibas
un cilveki 0 jums pasakumi
piesardzibas § "
pasakumi é b3 2

E.232 ¢ 3
N E 8 ¥ ® &
e a9 2@ 8 > 13
N a 2 N a =<
S © N (] 0 o
= Zao = 2 >

Radiofrekvences Vienkarsa InZenieri; v v Zems Nav

tiesa ietekme procedra, kas
nodrosing, ka laika,
kad ir japieklast lidostas v v Zems
tuvu antenai, darbinieki;
raidrtajs ir izslégts. -

ipasam riskam v/ v Zems
paklauti

darba néméji

(tostarp darba

némejas

grltnieces)

Radiofrekvences Visi darba néméji ir - Tpadam riskam v v Zems Nav

netiesa ietekme instruéti informét  paklauti darba

(medicinisku lidostas operatoru  néméji

implantu darbtbas  gadijuma, ja

trauc&jumi) vinu kerment
ir medicinisks
implants.

12.8. Veiktie piesardzibas pasakumi

12.8.1. Radars

Ar radaru bija saistiti daZadi veiktie aizsardzibas un preventivie pasakumi, tostarp:

- ap iekartas kabini un antenas torni bija izveidota norobeZota zona ar drosu Zogu pa
perimetry;

- iekartas kabines durvis un kompleksa varti bija slégti, kad teritorija neviena nebija, un
atslégas bija pieejamas tikai pilnvarotiem darba néméjiem;

- antenas torna kapnu telpa bija slégta un kompleksa atradas aiz atseviskiem vartiem;

+ uz radara kompleksa vartiem un antenas toma kapnu telpas vartiem bija izvietoti
bridinajumi (12.4. attéls);

- RF generatora skapis iekartas kabiné bija aprikots ar blokésanas iericém;

vienkarsa proceddra, kas nodrosina, ka laika, kad ir jaiekltst antenas tornt, RF
generators ir izslégts;

aizsardzibas mehanisms, kas nodrosing, ka tad, kad radars beidz rotét, RF generators
izsléedzas;

visi lidostas darbinieki bija instruéti informét lidostas operatoru gadijuma, ja vinu
kerment ir medicinisks implants.
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12.4. attéls. Bridinajumi uz radara kompleksa vartiem (pa kreisi) un
antenas torna vartiem (pa labi)

12.8.2. Nevérstas darbibas radiobaka

Pirms konsultants veica ekspozicijas novértéjumu, bija veikts loti maz aizsardzibas un
preventivu pasakumu. Tie bija tikai sadi:

- 70@s ap raiditajy;

- izvietoti bridinajumi par elektrotrieciena risku uz Zoga ap NDR;

- vienkarsa proceddra, kas nodrosing, ka laika, kad ir jaiekldst antenas tornt, RF
generators ir izslégts;

- visi lidostas darbinieki bija instruéti informét lidostas operatoru gadijuma, ja vinu
kerment ir medicinisks implants.

12.8.3. Attaluma meérisanas iekarta

Pirms veica ekspozicijas novertéjumu, bija ieviesta vienkarsa proceddra, kas nodrosing,
ka laika, kad ir japiekldst tuvu antenai, RF generators ir izslégts.

12.9. Papildu piesardzibas pasakumi péc novértéjuma

12.9.1. Radars

Ar veiktajiem aizsardzibas un preventivajiem pasakumiem tika nodrosinats, ka zonas,
kur tika veikti mérijumi, lidostas darbinieku eksponétiba kopuma bija zemaka par
attiecigajiem RL un Padomes leteikuma 1999/519/EK noteiktajiem atsauces limeniem.
Vienigais iznémums bija gaisa satiksmes kontroles toma jumts, kur radara RF starojums
varétu radit apdraudéjumu Tpasam riskam paklautiem darba némeéjiem, kaut art tika
uzskatits, ka ir maz ticams, ka sadiem darba néméjiem bitu vajadziba iekldt Saja zona.

Péc ekspozicijas novértéjuma lidostas operators péc konsultanta ieteikuma Tstenoja
daZus nelielus piesardzibas pasakumus:

« uz durvim, pa kuram var piek|at gaisa satiksmes kontroles toma jumtam, izvietoja
bridinajumus ar raidosas antenas piktogrammu un vardiem “Uzmanibu! Nejonizéjoss
starojums”;



- lidostas darbiniekiem atgadinaja, ka ir svarigi informét lidostas operatoru gadijuma, ja
vinu kerment ir medicinisks implants;

- uznémuma drosibas informacija ieklava Tpasus bridinajumus par radara nejonizéjosa
starojuma radito apdraudgjumu.

Kaut ari Soreiz tas netika ieviests, ir vérts atzimét, ka gadijuma, ja ekspozicijas
novertéjuma tiek konstatéts batisks radara raditas RF starojuma ekspozicijas risks,
varétu apsvert iespéju veikt papildu piesardzibas pasakumu, kas zinams ka “sektora
dzesana’, kad ieprieks noteikta rotacijas diapazona radara starojuma jauda tiek
samazinata. Tas ietvertu radara ieprogrammésanu ta, lai samazinatu RF starojuma
jaudu vai izslegtu RF starojumu rotésanas laika, kad antena ir vérsta pret zonu, kas
raisa bazas. Tomér sektora dzésanas iespéja ir jaapsver loti rdpigi un tas prieksrocibas
ir jaizverté attieciba pret jebkadiem riskiem, ko raditu nepietiekami uzraudzibas dati no
radara, kurs darbotos ar samazinatu jaudu.

12.9.2. Nevérstas darbibas radiobaka

Tika konstatéts, ka veiktie aizsardzibas un preventivie pasakumi nav pietiekami, un tika
veikti vairaki jauni pasakumi.

Péc ekspozicijas novértéjuma lidostas operators ieviesa dazus konsultanta ieteikumus:

- 70gs ap NDR tika pavirzits talak no raiditaja, lai tas aptvertu zonu, kura elektriska
lauka intensitate parsniedz zemo RL. Tika atziméts, ka alternativa Zoga parvietosanai
bdtu to darba némeju apmaciba, kuriem varétu bat nepiecieSams iekldt Saja zona,
tacu Zoga parvietosana bija vienkarsaks un efektivaks risingjums;

- uz NDR kompleksa vartiem izvietoja bridinajumus ar raido5as antenas piktogrammu
un vardiem “Uzmanibu! Nejoniz&joss starojums”;

- izstradaja NDR signala pieregulésanas procedary;

- inZenierus, kuriem varétu bat javeic NDR pieregulésana kompleksa, apmacija par RF
starojumu;

- lidostas darbiniekiem atgadinaja, ka ir svarigi informét lidostas operatoru gadijuma, ja
vinu kerment ir medicinisks implants;

- uznémuma drosibas informacija ieklava Tpasus bridinajumus par NDR nejonizéjosa
starojuma radito apdraudéjumu.
12.9.3. Attaluma mériSanas iekarta

- Netika veikti nekadi papildu aizsardzibas un preventivie pasakumi, jo tika atzits, ka
ieprieks veiktie pasakumi ir pietiekami.

LIDOSTAS



Direktiva 2013/35/ES nosaka drosibas prasibu minimumu attieciba uz darba
néméju paklausanu riskam, ko rada elektromagnétiskie lauki (EML). ST praktiska
rokasgramata ir sagatavota, lai darba devéjiem, jo Tpasi maziem un vidéjiem
uznémumiem, palidz&tu saprast, ka izpildit 5is direktivas prasibas. Tomér ta

var noderét art darba némeéjiem, darba némeéju parstavjiem un dalibvalstu
regulativajam iestadém. To veido divi séjumi un Tpasa rokasgramata mazajiem un
vidéjiem uznémumiem.

Praktiskas rokasgramatas 1. séjuma ir sniegti noradijumi, ka veikt riska
novértéjumu, un papildu informacija par iespéjam, kas var bit pieejamas, ja darba
devéjam jaievie$ papildu aizsardzibas vai profilakses pasakumi.

2. séjuma ir sniegta divpadsmit gadijumu analize, kas darba devéjiem parada, ka
veicams novertéjums, un ilustré dazus profilakses un aizsardzibas pasakumus, ko
var Tstenot. Gadijumu analizé ir modelétas tipiskas darba vietas, par pamatu nemot
redlas darba situacijas.

Rokasgramata mazajiem un vidéjiem uznémumiem jums palidzeés veikt darba vieta
sastopamo EML risku sakotnéjo novértésanu. Ta jums palidzés izlemt, vai, balstoties

uz Sa novértéjuma rezultatu, jums vél kas jadara EML direktivas noteikumu izpildei.

S1 publikacija ir pieejama elektroniska formata visas ES oficialajas valodas.

Jis varat lejupieladét publikaciju vai pierakstities tas bezmaksas sanemsSanai adresé
http://ec.europa.eu/social/publications

Ja vélaties sanemt regularus jaunumus par Nodarbinatibas, socialo lietu un
ieklautibas generaldirektoratu, pierakstieties bezmaksas Socialds Eiropas e-biletena
sanemsanai adresé

http://ec.europa.eu/social/e-newsletter

n https://www.facebook.com/socialeurope

a https://twitter.com/EU_Social

doi:10.2767/780776
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=
T
o)
>
I
o
1,
N
T
i
i
=


http://dx.doi.org/10.2767/89080
http://dx.doi.org/10.2767/429455
http://ec.europa.eu/social/publications
http://ec.europa.eu/social/e-newsletter
https://www.facebook.com/socialeurope
https://twitter.com/EU_Social

	SATURA RĀDĪTĀJS
	Gadījumu analīzes
	1.	Birojs
	1.1.	Darba vieta
	1.2.	Darba apraksts
	1.3.	Novērtēšanas metode
	1.4.	Novērtējuma rezultāti
	1.5.	Riska novērtējums
	1.6.	Veiktie piesardzības pasākumi
	1.7.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma

	2.	Kodolmagnētiskās rezonanses (KMR) spektrometrs
	2.1.	Darba vieta
	2.2.	Darba apraksts
	2.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	2.4.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	2.5.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	2.6.	Riska novērtējums
	2.7.	Veiktie piesardzības pasākumi
	2.8.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtēšanas

	3.	Elektrolīze
	3.1.	Darba vieta
	3.2.	Darba apraksts
	3.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	3.3.1.	Elektrolīzeru zāle
	3.3.2.	Taisngriežu kamera

	3.4.	Kā notiek process
	3.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	3.5.1.	Elektrolīzeru zāle
	3.5.2.	Taisngriežu kamera

	3.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	3.6.1.	Elektrolīzeru zāle
	3.6.2.	Taisngriežu kamera

	3.7.	Riska novērtējums
	3.8.	Veiktie piesardzības pasākumi
	3.9.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtēšanas
	3.10.	Plašākas informācijas avoti

	4.	Medicīna
	4.1.	Darba vieta
	4.2.	Darba apraksts
	4.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	4.3.1.	Elektroķirurģijas aparāti
	4.3.2.	Transkraniālā magnētiskā stimulācija
	4.3.3.	Īsviļņu diatermija

	4.4.	Lietošana
	4.4.1.	Elektroķirurģijas aparāti
	4.4.2.	Transkraniālā magnētiskā stimulācija
	4.4.3.	Īsviļņu diatermija

	4.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	4.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	4.6.1.	Elektroķirurģijas aparāts
	4.6.2.	TMS ierīce
	4.6.3.	Īsviļņu diatermija

	4.7.	Riska novērtējums
	4.7.1.	Elektroķirurģijas aparāts
	4.7.2.	TMS ierīce

	4.8.	Veiktie piesardzības pasākumi
	4.9.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	4.9.1.	Elektroķirurģijas aparāts
	4.9.2.	TMS ierīce
	4.9.3.	Īsviļņu diatermija


	5.	Inženieru darbnīca
	5.1.	Darba vieta
	5.2.	Darba apraksts
	5.3.	Kā notiek procesi?
	5.3.1.	Magnētiskā defektoskopija
	5.3.2.	Atmagnetizēšanas iekārta
	5.3.3.	Virsmas slīpēšanas mašīna
	5.3.4.	Citi darbnīcā izmantotie rīki

	5.4.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	5.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	5.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	5.6.1.	Magnētiskā defektoskopija
	5.6.2.	Atmagnetizēšanas iekārta
	5.6.3.	Virsmas slīpēšanas mašīna
	5.6.4.	Citi darbnīcā izmantotie rīki

	5.7.	Riska novērtējums
	5.8.	Veiktie piesardzības pasākumi
	5.9.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	5.10.	Atsauce uz plašākas informācijas avotiem

	6.	Automehānika
	6.1.	Darba vieta
	6.2.	Darba apraksts
	6.3.	Kā notiek procesi?
	6.4.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	6.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	6.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	6.6.1.	Remontdarbnīcas punktmetināšanas iekārtu ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	6.6.2.	Remontdarbnīcas induktīvo sildītāju ekspozīcijas novērtējuma rezultāti

	6.7.	Ekspozīcijas novērtējuma secinājumi
	6.8.	Riska novērtējums
	6.9.	Veiktie piesardzības pasākumi
	6.10.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	6.11.	Punktmetināšanas iekārtas transportlīdzekļu ražošanā
	6.11.1.	Rūpnīcas punktmetināšanas iekārtu novērtējums
	6.11.2.	Rūpnīcas punktmetināšanas iekārtas mērījumu rezultāti
	6.11.3.	Rūpnīcas punktmetināšanas iekārtu mērījumu rezultāti attiecībā uz RL
	6.11.4.	Rūpnīcas punktmetināšanas iekārtu mērījumu rezultāti attiecībā uz ER


	7.	Metināšana
	7.1.	Darba vieta
	7.2.	Darba apraksts
	7.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	7.3.1.	Punktmetināšanas iekārtas
	7.3.2.	Kontaktšuves metināšanas iekārta

	7.4.	Kā notiek procesi?
	7.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	7.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	7.6.1.	Galda punktmetināšanas iekārta
	7.6.2.	Pārnēsājama uzkārta punktmetināšanas iekārta
	7.6.3.	Kontaktšuves metināšanas iekārta

	7.7.	Riska novērtējums
	7.8.	Veiktie piesardzības pasākumi
	7.9.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	7.10.	Atsauce uz plašākas informācijas avotiem
	7.10.1.	Galda punktmetināšanas iekārta
	7.10.2.	Pārnēsājama uzkārta punktmetināšanas iekārta
	7.10.3.	Kontaktšuves metināšanas iekārta


	8.	Metalurģiskā ražošana
	8.1.	Darba vieta
	8.2.	Darba apraksts
	8.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML, un to lietošanu
	8.3.1.	Maza apjoma sakausējumu ražotne
	8.3.2.	Ferotitāna ražotne
	8.3.3.	Liels elektriskās kausēšanas komplekss
	8.3.4.	Loka krāšņu ražotne
	8.3.5.	Analītisko pakalpojumu laboratorija

	8.4.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	8.4.1.	Maza apjoma sakausējumu ražotne
	8.4.2.	Ferotitāna ražotne
	8.4.3.	Liels elektriskās kausēšanas komplekss
	8.4.4.	Loka krāšņu ražotne
	8.4.5.	Analītisko pakalpojumu laboratorija

	8.5.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	8.5.1.	Sākotnējais ekspozīcijas novērtējums
	8.5.2.	Detalizēts ekspozīcijas novērtējums attiecībā uz indukcijas krāsni maza apjoma sakausējumu ražotnē

	8.6.	Riska novērtējums
	8.7.	Veiktie piesardzības pasākumi
	8.8.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	8.9.	Atsauce uz plašākas informācijas avotiem

	9.	Radiofrekvenču (RF) 
plazmas ierīces
	9.1.	Darba apraksts
	9.2.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	9.3.	Kā notiek process?
	9.4.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	9.5.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	9.6.	Riska novērtējums
	9.7.	Veiktie piesardzības pasākumi
	9.8.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	9.9.	Papildinformācija

	10.	Jumta antenas
	10.1.	Darba vieta
	10.2.	Darba apraksts
	10.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	10.4.	Kā notiek process?
	10.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	10.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	10.7.	Riska novērtējums
	10.8.	Veiktie piesardzības pasākumi
	10.9.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma

	11.	Rācijas
	11.1.	Darba vieta
	11.2.	Darba apraksts
	11.3.	Kā notiek process?
	11.4.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	11.5.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	11.6.	Riska novērtējums
	11.7.	Veiktie piesardzības pasākumi
	11.8.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma

	12.	Lidostas
	12.1.	Darba vieta
	12.2.	Darba apraksts
	12.2.1.	Radars
	12.2.2.	Nevērstas darbības radiobāka
	12.2.3.	Attāluma mērīšanas iekārta

	12.3.	Informācija par iekārtām, kas rada EML
	12.3.1.	Radars
	12.3.2.	Nevērstas darbības radiobāka
	12.3.3.	Attāluma mērīšanas iekārta

	12.4.	Kā notiek procesi?
	12.5.	Ekspozīcijas novērtēšanas metode
	12.5.1.	Radars
	12.5.2.	Nevērstas darbības radiobāka
	12.5.3.	Attāluma mērīšanas iekārta

	12.6.	Ekspozīcijas novērtējuma rezultāti
	12.6.1.	Radars
	12.6.2.	Nevērstas darbības radiobāka
	12.6.3.	Attāluma mērīšanas iekārta

	12.7.	Riska novērtējums
	12.8.	Veiktie piesardzības pasākumi
	12.8.1.	Radars
	12.8.2.	Nevērstas darbības radiobāka
	12.8.3.	Attāluma mērīšanas iekārta

	12.9.	Papildu piesardzības pasākumi pēc novērtējuma
	12.9.1.	Radars
	12.9.2.	Nevērstas darbības radiobāka
	12.9.3.	Attāluma mērīšanas iekārta



